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ABSTRAK

Alatpengendalitemperaturadalahalatyangdigunakanuntukmemantau
temperaturpadakumbung jamurdenganmenggunakansuatusystem
softwarearduinounodenganmenggunakansensorLM35berfungsiuntuk
mengukurtemperaturedalam halinipenulisjugatertarikmembuatsebuah
analisadarialatpengendalitemperaturjamurtiram.Alatpengendalidari
penulisinimenggunakan sebuah softwarearduino dan sensorLM35.
Software arduino digunakan sebagaiotak darisemua sensor dan
komponen elektrikal lainnya didalam sebuah panel. Sensor LM35
digunakansebagaisensorpengendalidaritemperaturyangdibuatdengan
posisimenggantungdibagiantengahdarikumbung.Darihasilpenelitian
yangdidapatdenganmenggunakanalatpendendalitemperaturdimana
temperaturpada kumbung jamurtiram dapatterkontroldengan baik
setelahmelakukanpengujiandenganmenggunakanmikrokontroler.Guna
dariposisisensoryangdiletakkanmenggantungpadatengahkumbung
jamurtiram adalahuntukmendeteksiseluruhtemperaturdisetiapsudut
kumbungjamurtiram.Hasildaripenelitianinimampumendongkrakatau
menambahhasilpanendenganratarata1-1.5kg.Maksuddaripenelitian
iniadalahuntukmengetahuiefektifitasdaritemperaturdanmengetahui
hasilpanen yang terjadipada sebuah kumbung jamurtiram diDesa
DagangKerawanTanjungMorawaKabupatenDeliSerdang.

Katakunci:softwarearduino,sensorLM35,efektifitas
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ABSTRACT

Temperaturecontroldeviceisadeviceusedtomeasuretemperaturein
mushroom kumbungbyusinganarduinounosystem softwareusingan
LM35sensorworkingtomeasuretemperature,inthiscasethewriteris
also interested in making an analysis toolfrom oystermushroom
temperaturecontroller.ThecontrollerofthisauthorusesArduinosoftware
andLM35sensors.Thesoftwareisusedasthebrainofallsensorsand
otherelectricalcomponentsinapanel.TheLM35sensorisusedasa
temperaturecontrolsensorthatismadewiththecontrollerpositioninthe
middleofthekumbung.From theresultsofresearchthatcanusea
temperaturecontrollerwherethetemperatureintheoystermushroom
kumbungcanbecontrolledproperlyaftertestingusingamicrocontroller.
Tousethesensorpositionwhichisplacedinthemiddleoftheoyster
mushroom cageistoprotecttheentiretemperatureineverycornerofthe
oystermushroom cage.Theresultsofthisstudyareabletoboostor
increasecropyieldsbyanaverageof1-1.5kg.Thepurposeofthisstudyis
todeterminetheeffectivenessoftemperatureandtoknowtheyieldsthat
occurinoystermushroom kumbunginDagangKerawanVillage,Tanjung
Morawa,DeliSerdangRegency.

Keywords:Arduinosoftware,LM35sensor,effectiveness
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1LatarBelakang

Sistem kendaliatausistem kontrol(controlsystem)adalahsuatu

alatuntukmengendalikan,memerintah,danmengaturkeadaandarisuatu

system.Istilah

sistem kendaliinidapat dipraktekkan secara otomatis untuk

mengendalikan temperatur didalam ruangan jamur tiram dengan

menggunakan mikrokontrollerberbasis arduino yang dimana alatini

bekerjamendeteksitemperaturepada27-30 ºC makaalatpengendali

tidakbekerjadanseketikasuhumencapailebihdari30ºC makaalat

pengendalibekerjadenganmemerintahkanarduinountukmenghidupkan

pompaairdanmenyalurkanairkepadasetiapsisipipayangberadadiatas

baglogdankemudianmenyemprotkanairkebagianjamurtiram dengan

menggunakansprayeryangterpasangpadasetiaprakbaglogjamuryang

berjumblah6sprayer.

Perkembanganteknologiyangpesat,tingkatpertumbuhanekonomi

yang tinggidan perkembangan tingkat permintaan yang kompleks

mengakibatkantimbulnyaberbagaimacam industriyanghanyasemata-

matamenjawabkebutuhanmasyarakat.Haltersebutmembuatpersaingan

dagangjamurtiram menjadisemakinketat,terutamaantarDesaDagang

Krawan,TanjungMorawaKab.DeliSerdang.Persainganterjadikarena

konsumendapatdenganmudahmengalihkanminatpemintaannyapada

produkjamurtiram yanglebihkompetitif.

Temperaturmaksimalyangdiperlukanuntukalatpengendalijamur

tiram yaitusekitar27-30ºC.Padatemperatursekitar28-30ºC,makaalat

tidakakanbekerja denganbaikdanmenghasilkanprodukjamurtiram

putih yang berkualitas tinggi.Syarattumbuh lainnya yang diperlukan

adalahkelembabanudarayangtinggi.

Mikrokontrolermerupakansuatuhasildariperkembanganteknologi

semikonduktor yang menghasilkan suatu chip dengan kemampuan

komputasiyangsangatcepatdenganbentukyangkecildenganharga
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yang ekonomis. Secara prinsip,dengan perkembangan komponen

elektronikasertasystem sensordanmikrokontroleryangsemakinpesat

belakanganini,makadirancangsebuahprodukuntuksistem pengukuran

dansistem kontroldenganbiayayangrelativelebihekenomisdengan

hasilyangjauhlebihmemuaskan.

Banyakpilihandanjenismikrokontroleryangbisadiaplikasikanpada

peralatansuatuinstrument,penulismemilihalatkendalimenggunakan

mikrokontrolerdan mempunyaifasilitas yang sangatmemadaiuntuk

mengembangkanberbagaiaplikasi.Untuklebihmemudahkanpembacaan

alat dan kesempurnaan unit alat controltersebutdilengkapi dengan

displayLCD 16x2 karakter,RTC,Adaptor,Modultriac,dan Konektor

perubahantemperaturemenggunakansensorLM35,denganpenginputan

program.

Berdasarkanhasilwawancarapadatanggal12maret2019pukul

13.00wibterhadapbeberapapetanijamurtiram putihdiDesaDagang

KrawanTanjungMorawaKab.DeliSerdang,merekamengatakanmasih

belum dapatmemenuhipermintaankonsumenterhadapjamurtiram putih

segar,karenajumlahpermintaanmasyarakatterhadapjamurtiram putih

lebihbanyakdaripadajumlahjamurtiram putihyangdihasilkanoleh

petanijamurtiram yangada.

Berdasarkan latarbelakang tersebut,maka judulpenelitian yang

penulis

pilih adalahanalisis efektivitas alatpengendalitemperaturpada

kumbungjamurtiram didesadagangkrawantanjungmorawakab.deli

serdang.
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1.2RumusanMasalah

Berdasarkan latar belakang diatas,rumusan masalah dapat di

deskripsikansebagaiberikut:

1.Bagaimanaefektivitasalatpengendalitemperaturpadakumbung

jamurtiram ?

2.Bagaimana peningkatan hasilproduksijamur tiram dengan

adanyasistem pengendalitemperatur?

1.3 RuangLingkup

Agarpenelitianmenjadilebihterarahdanfokuspadatopikmasalah,

makadalam penelitianinidiberikanbatasan:

1.Pengendalian dirancang pada daerah kerja dengan setpoint

temperatur27-30ºC.

2.Jumlahspraypadakumbungberjumlah6buahuntuk4rakbaglog

jamurtiram dengankapasitas450baglog.

3.Waktupenyemprotanpukul08.00dipagihari,12.00disianghari

dan16.00disorehari,waktupenyemprotanselama2menit.

1.4Tujuan

1.Untuk mengatur efektivitas alat pengendalitemperatur pada

kumbung jamur tiram dan pengaruh penerapan pengendali

temperaturterhadappertumbuhanjamur.

2.Untukmengobserfasitemperaturpadakumbung jamurtiram di

desadagangkerawan.

1.5 Manfaat

Sedangkanmanfaatyangdiperolehdaripenulisantugasakhirini

adalah:

1.Padabidangteknologiinidapatmempermudahbagipetanijamur

tiram putihdandapatmembantuhasilpanenjamurtiram lebih

baik.
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2.Menjadibahanreferensipengetahuandidalam bidangkonversi

energi.

3.Dapatmendistribusikanpenggunaanairpadajamurtiram.



4

BAB2
TINJAUANPUSTAKA

2.1TinjauanPustaka

Untuk mendukung penelitian ini, berikut dikemukakan hasil

penelitianterdahuluyangberhubungandenganpenelitianini:

Ikhsan parinduri, dkk(2011) melakukan penelitian tentang

pembuatan alat pengontrol temperatur kumbung jamur tiram

putih.bertujuanmemberikanalternativepenangananpascapanenjamur

yangmampu menghasilkan produk yang dapat diterima konsumen

memberikanalternatifkepadakonsumenprodukberbahandasarjamurdan

mempunyai umur simpan yang lama

danmembukapeluangpengembanganhomeindustryberbasis agribisnis.

TelahdilakukanPenelitiandanpengabdianMasyarakatpadaskemaIptek

bagiMasyarakat(IbM)Kementerian RisetDiktiTahun anggran 2017

tentang IbM bagi Usaha Mikro Jamur Tiram Putih”Pengendalian

temperaturdankelembaban,BentengHilir,DeliSerdang.Pengendalian

temperaturdan kelembaban jamurtiram putih menggunakan sensor

temperaturDHT11berbasisArdurinoUnoR-3dengantampilanLCD16x2

dan HP Android.Pengontrolan temperaturdan kelembaban kumbung

jamurtiram putihbekerjasecaraotomatis.Jikatemperatur>30C dan

kelembaban<65Cpompaairakanbekerjasecaraotomatismenghidupkan

nozzledalam penyemprotanairkebahagiankumbungdanbaglogjamur.

Alat inibekerja untuk membantu petanijamur tiram putih dalam

peningkatanproduksipanennya.

Sriwaluyo,dkk(2018)melakukanpenelitiantentangpengendalian

temperaturdankelembabandalam kumbungjamuriram(Pleurotussp)

Secara OtomatisBerbasisMikrokontroler.Jamurtiram (Pleurotussp)

merupakankomoditaspanganyang sangatdiminatimasyarakat,selain

karenakandungannutrisinyayangtinggi,jamurtiramdapatdiolahdalam
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berbagairagam makanan,sepertioseng-osengdankeripik(Daryani,1999).

Jamurtiramdapattumbuhdenganbaikpadalingkungandenganrentang

temperatur16–30°Cdankelembaban80–95% (Daryani,1999;Oei&

Nieuwenhuijzen,2005;Widyastuti&Tjokrokusumo,2008Gintingdkk.,2013;

Suhardiyanto, 2009). Untuk menjaga agarkondisi temperatur dan

kelembaban lingkungan sesuaiuntuk budidaya jamur dan tanaman

terlindung darigangguan luar seperti serangan angin, serangan

hama,curahhujanyangtinggi,danintesitassinaryangtelalutinggi,maka

umumnyabudidayajamurtiram dilakukandalam kumbungjamur(rumah

jamur). Pada budidayajamur tiram konvensional, untuk menjaga

temperaturdan kelembaban biasanya dilakukan dengan

carapenyemprotanairmenggunakanhandsprayerpadapagidansorehari

(Suharjo,2015).Jamurtiram tumbuhbaikpadatemperatur16–30°Cdan

kelembaban relatif 80 – 95%. Pengkondisianlingkungan melalui

penyemprotanairdalam kumbungjamursecaramanualpadapagidan

soreharisebagaiupayapengendaliantemperaturdankelembabankurang

efektifdankejerihankerjatinggi.Penelitianberlokasidiketinggian125

mdpl.Sistemkendaliotomatisdengansetpointtemperatur25–30°Cdan

kelembaban80–95%yangdiujikanpadakumbungjamurdengandimensi

4×2×2m berkapasitas600baglogjamur.Hasilujikinerjamenunjukkan

bahwa temperaturdan kelembaban harian tanpa pengendalian yaitu

sebesar24,10–35,19°Cdan64,28–99,90%.Sedangkantemperaturdan

kelembabanhariandenganpengendalianyaitusebesar25,10–30,09°C

dan80,84–99,90%.

Pradina Giashinta,(2018) Melakukan penelitian tentang alat

pengaturtemperaturkelembaban dan monitoring massa panen pada

budidaya jamur tiram berbasis arduino uno. Jamur tiram sangat

dipengaruhiolehkondisilingkungansekitarnya.Olehkarenaitu,kitaharus

mengetahuikondisiyang cocok untuk pertumbuhannya sebelum kita
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melakukanbudidayajamurtiram.Biasanyapertumbuhanjamurtiram akan

optimalsepanjang tahun apabila lokasibudidayanya sesuaidengan

habitataslinya,yaitudikawasanpegunungandenganketinggianantara00

–00meterdiataspermukaanairlaut sertamemilikitemperaturudara

sekitar21– 28°C.Berdasarkanpengujianalatpengaturtemperaturdan

monitoringmasapanenpadabudidayajamurtiram berbasisarduinouno

telah berfungsi sesuai yang diharapkan. Sensor DHT11 mampu

mendeteksitemperaturudarapadaalatdansoilmoisturesensormampu

mendeteksitemperatur.Pompaakanmenyalapadatemperature30-33°C

danakanotomatismatipadatemperaturlebihdari28-21°C.Setelahsteril,

mediasubstratdibukasecaraaseptis,lalutipsditengah-tengahmedia

dan kapas diambildengan pinsetsteril.Lubang yang terbentuk diisi

denganbibitjamurtiram yangditumbuhkanpadabijisorgum padabotol

(aseptis).

AffanBachridkk,(2017)melakukanpenelitiantentangprototype

penyiram tanamanotomatisdengansensorkelembabantanahberbasis

atmega 328. Perancangan Prototype penyiram tanaman otomatis

menggunakan beberapa komponen utama sebagaiinput,controldan

output.UntukinputmenggunakansensorkelembabanSoilMoistureYL-69,

sensor temperatur LM35, ultrasonik HC-SR04. Kontrol utama

menggunakan mikrokontroler atmega 328. Dan output utama

menggunakanwaterpumpdantampilanLCD 16x2.Selainituadajuga

beberapa komponen pendukung sepertiresistorsebagaipenghambat

untuk resetpada kontrolmikrokontroleratmega 328,potensiometer

sebagaipengaturblackligthpadaLCD16x2.Relaysebagaipemicuwater

pump yang diproses dariKontrolmikrokontroler.Budidaya tanaman

sendiripadadasarnyadapatmenjadipeluangusahayangmenjanjikan.

Mulaidaribudidaya tanaman hias,sayurmayurdan lain sebagainya.

Penyiramantanamansecaramanualdapatmenggangguefisiensiwaktu

dantenaga.Penyiramanpadatanamandengankelebihanataukekurangan
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airdapatpulamengurangidayatahanmaupunmenyebabkankematian

pada tanaman itu sendiri.Sehingga berpotensikerugian pada petani

tanaman.Perkembanganteknologikhususnyakomputersudahdemikian

majunya merambah setiap bidang kehidupan.Pemanfaatan teknologi

moderenpadabidang pertaniandiharapkandapatmeningkatkanhasil

pertanianterutamabudidayatanaman.Mikrokontrolersebagaisalahsatu

perkembanganteknologisebagaikontrolsebuahsistem otomatis.Yang

diharapkandapatmempermudahsetiapkegiatanyangingindilakukan.

Sebelum melakukanpengujianterlebihdahuludirancangrangkaianyaitu

pin10atmegadisambungkanpadasalahsatukakikapasitorkeramik22pf

danpadakakicrystal16Mhz,pin9atmegadisambungkanpadasalah

satukakikapasitorkeramikyanglaindandisambungkanpadakakicrystal

16Mhzyangtersambungpadapin10.Pin1atmegadisambungkanpada

resistor10kberfungsisebagaireset.

AhmadSyarifudin,(2018)melakukanpenelitiantentangpengatur

temperaturdankelembabanotomatispadabudidayajamurtiram berbasis

internetofthing.Pembuatanalatpengaturtemperaturdankelembaban

otomatisdilakukanuntukmengetahuitemperaturdankelembabanpada

ruanganbudidayajamurtiram untukmengetahuikondisisaatituyang

akan dapatlangsung diaksesmelaluihalaman web.Sistem Pengatur

TemperaturdanKelembabanOtomatisBerbasisInternetofThings(IoT)

merupakansebuahkonsepyangmemanfaatkankonektivitasinternetyang

tersambung secara terusmenerus.Hasildaripengujian menunjukkan

bahwa sistem dapatmengaturdan mempertahankan temperaturdan

kelembabandalam ruanganbudidayajamurtiram secaraotomatissesuai

temperaturdankelembabanyangtelahditentukanolehpetanijamurtiram.

Built-inUSBtoSerialUARTAdapter(SiliconLabsCP2102)2diodayang

melindulidaya input(Satu kabelUSB,bisa digunakan baterai)3.3V

tegangan500mAdenganregulatorLM1117Penggunaankontrolmemiliki

lampu indikatormerah TombolresetTombolinputdigunakan untuk

bootloadingb.SensorDHT11SensortemperaturDHT11yangdigunakan

memilikispesifikasisebagaiberikut: Resolusipengukuran :16 bit
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Repeatabillity:±0,2ºC Range:±25ºC Teganganyangdibutuhkan:3,5−

5,5VDC Komsumsiarusygdibutuhkan:terukur0,3mA.

ALATUKURSUHUUDARADIGITALBERBASISATMEGA32M.AdrintaA.1(adrintaabdurrazzaq@gmail.com),MuhammadIhsan1(mihsan737@gmail.com),AnhariSyahputra1(Anhari99@gmail.com),RasyidImamGhani1(Irasyid08@gmail.com),RidhoFikrianSiddiq1(ridhofikrian@gmail.com),RizkiSyahRamadhani1(rizkisyahramadhani@gmail.com),Drs.DahlanSitompul,M.Eng2(drps62@yahoo.com)21Penulis,MahasiswajurusanS1IlmuKomputerUniversitasSumateraUtara2DosenPembimbing,StafpengajardijurusanS1IlmuKomputerUniversitasSumateraUtaraFakultasIlmuKomputerdanTeknologiInformasiJurusanIlmuKomputerUniversitasSumateraUtaraABSTARKM.Adrinta,Dkk(2017).Alat
ukursuhudenganmenggunankanatmega,Suhu adalah derajatpanasatau dingin yang diukurberdasarkanskalatertentu denganmenggunakantermometer.Satuan suhuyangbiasadigunakanadalahderajatcelcius(C).SedangkandiInggrisdanbeberapaNegaralainnyadinyatakandalam derajatFahrenheit(F).SuhujugabiasdiartikansebagaisuatusifatfisikadarisuatubendayangmenggambarkanEnergykineticrata-rata daripergerakan molekul-molekul.Dengan suhu manusiadapatmengetahuidan mengembangkansuatuinformasidansuhudiukuruntukdigunakandibanyakkebutuhansepertipertanian,farmasi,Klimatologi,danGeofisika.SuhudapatdiukurmenggunakanTermometer.Termometeradalahalatyangdigunakanuntukmengukursuhu(temperatur),ataupunperubahansuhu.IstilahtermometerberasaldaribahasaLatinthermoyangberartipanasdanmeteryangberartiuntukmengukur.Denganmenggunakanmikrokontroler,pengukursuhudapatmenyimpandatadalam memorydanmenampilkandatasuhukedalamlayarLCD.penelitianinipenulisakanmembuatalatpengukursuhumenggunakanmikrokontrolerdanmenampilkannyakedalam LCD.Sehinggapengamatansuhudapatdiperolehdatanyadenganpraktis,tanpaharusdiamatisetiapwaktudantidakmembutuhkantenagaprofesionaluntukmendapatkandatanya.Karenadatayangdiperolehdapatdisimpandalam memorisehinggapadasuatuwaktudapatdigunakan,dandatayangdiperolehsudahberupanilaisebenarnyatanpaharusmenganalisisterlebihdahulu.Hasilpenelitianmenunjukkanbahwamikrokontrolerdapatmengolahinputansuhudanmenghasilkandatasuhuyangakuratsehinggadatasuhuyangakandiprosesnantinyaakanmenghasilkandatayangbaikdanakurat.

Yuliana(2012).Melakukanpenelitiantentangpengendalitemperatur

dankelembabanpadaruangjamurtiram.Pembudidayaanjamurtiram saat

ini mengalami perkembangan yang pesat. Agarpertumbuhanjamur

dapatoptimalmakasuhudankelembabandaripadakumbungharusdijaga

sesuaidengankondisiidealnya.Saatinipengaturansuhudankelembaban

kumbung jamur masih dilakukan secaramanual,yaitu dengan cara

menyemprotkan butiran butiran air.Hal ini tidak efisien

karenaselaindilakukan secara manual, suhu dan kelembaban

padakumbungjamurtidakdapatterjagadenganbaik.Sehinggadiperlukan

kontrolotomatis untuk menggantikan tugasmanusia dalam mengatur

suhudankelembabankumbungjamur.Untukmenjagakondisikumbung

yang idealsecara otomatis yaitu ruang budidayamemilikisuhu dan

kelembaban22°C-28⁰Cuntukperkembangantubuhjamurtiram,diperlukan

alatberupakipasdan heaterkelembaban serta sensorDHT 11 untuk

mensensingdaripadasuhudankelembabanruang,mikrokontroler.

Rofan Aziz dan Haris Apriyanto,(2014) melakukan penelitian

tentang aplikasi kontrol otomatis suhu pada produktivitas jamur

tiram.makanandengangiziyangbaik.KabupatenIndramayudinilaicocok

untuk budidaya jamurtiram.Agardapattumbuh dengan baik,jamur

merangperludibudidayakanpadasuhukumbungpadakisaran30-35°C,

dan kelembaban relatifpada kisaran 80-90%.Oleh karena suhu dan

kelembabanudaradisekitarkumbungdinilaisangatberfluktuatif,maka

perlu upaya untuk mempertahankan suhu dan kelembaban agar

mempunyaikisaran fluktuatifyang sempitdengan menerapkan alat

kontrolsuhudankelembaban.Suhudankelembabantanpaalatkontrol

terukurmasihjauhdarikondisioptimalyaitusuhudengankisaran23-37



9

°C.
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mengembangkansuatuinformasidansuhudiukuruntukdigunakandibanyakkebutuhansepertipertanian,farmasi,Klimatologi,danGeofisika.SuhudapatdiukurmenggunakanTermometer.Termometeradalahalatyangdigunakanuntukmengukursuhu(temperatur),ataupunperubahansuhu.IstilahtermometerberasaldaribahasaLatinthermoyangberartipanasdanmeteryangberartiuntukmengukur.Denganmenggunakanmikrokontroler,pengukursuhudapatmenyimpandatadalam memorydanmenampilkandatasuhukedalam layarLCD.penelitianinipenulisakanmembuatalatpengukursuhumenggunakanmikrokontrolerdanmenampilkannyakedalam LCD.Sehinggapengamatansuhudapatdiperolehdatanyadenganpraktis,tanpaharusdiamatisetiapwaktudantidakmembutuhkantenagaprofesionaluntukmendapatkandatanya.Karenadatayangdiperolehdapatdisimpandalam memorisehinggapadasuatuwaktudapatdigunakan,dandatayangdiperolehsudahberupanilaisebenarnyatanpaharusmenganalisisterlebihdahulu.Hasilpenelitianmenunjukkanbahwamikrokontrolerdapatmengolahinputansuhudanmenghasilkandatasuhuyangakuratsehinggadatasuhuyangakandiprosesnantinyaakanmenghasilkandatyangbaikdanakurat2.2LandasanTeori

2.2.1.Temperatur

Pengertiantemperaturadalahsuatubesaranyangmenunjukkan

derajatpanas darisuatu benda.Benda yang memilikipanas akan

menunjukkantemperaturyangtinggidaripadabendadingin.Seringkita

menyebutkansuatubendapanasataudingindengancaramenyentuh

benda tersebut dengan alat indra kita, walau kita tidak dapat

menyimpulkanberapaderajatpanasbendatersebut,untukmengetahui

seberapa besar temperatur benda tersebut maka digunakanlah

termometer.(SoraN,2015).

2.2.2.Jenis-jenisSensorTemperatur

Berdasarkanjenisnyasensortemperaturdibagimenjadibeberapa

jenis,diantaranya:

a.Termostat(Thermostat)

Thermostat adalah jenis Sensor temperatur Kontak (Contact

Temperature Sensor)yang menggunakan prinsip Electro-Mechanical.

Thermostatpada dasarnya terdiridaridua jenislogam yang berbeda

sepertinikel,tembaga,tungstenataualuminium.Duajenislogam tersebut

kemudianditempelsehinggamembentukBi-Metallicstrip.Bi-MetallicStrip

tersebutakanbengkokjikamendapatkantemperaturtertentusehingga

bergerakmemutuskanataumenyambungkansirkuit(ON/OFF).

Gambar2.1.SensorThermostat(Sumber:teknikelektronika2018)

b.Thermistor

Thermistoradalahkomponenelektronikayangnilairesistansinya
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dipengaruhiolehtemperatur.Thermistoryangmerupakansingkatandari

ThermalResistorinipadadasarnyaterdiridari2jenisyaituPTC(Positive

TemperatureCoefficient)yangnilairesistansinyaakanmeningkattinggi

ketikatemperaturnyatinggidanNTC(NegativeTemperatureCoefficient)

yangnilairesistansinyamenurunketikatemperaturnyameningkattinggi.

Thermistoryang dapatmengubah energilistrikmenjadihambatan ini

terbuatdaribahankeramiksemikonduktorsepertikobalt,manganatau

nikeloksidayangdilapisidengankaca.Thermistor(PTC/NTC)banyak

diaplikasikan kedalam peralatan elektronika sepertivoltage regulator,

sensortemperaturkulkas,pendeteksikebakaran,sensortemperaturpada

otomotif,sensortemperaturpada komputer,sensoruntukmemantau

pengisianulangbateraipadaponsel,kameradanlaptop.

Gambar2.2.Thermistor(Sumber:trikuenidesainsistem 2014)

c.ResistiveTemperatureDetector(RTD)

Resistive Temperature Detector atau disingkat dengan RTD

memilikifungsiyang sama dengan ThermistorjenisPTC yaitu dapat

mengubahenergilistrikmenjadihambatanlistrikyangsebandingdengan

perubahan temperatur.Namun Resistive Temperature Detector(RTD)

lebihpresisidanmemilikikeakurasianyanglebihtinggijikadibanding

denganThermistorPTC.ResistiveTemperatureDetectorpadaumumnya

terbuatdaribahan platinum sehingga disebutjuga dengan Platinum

ResistanceThermometer(PRT).
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Gambar2.3.ResistiveTemperatureDetector(Sumber:margionoabdil

2015)

d.Thermocouple(Termokopel)

Thermocouple adalah salah satu jenis sensortemperaturyang

paling sering digunakan, hal ini dikarenakan rentang temperatur

operasional.Thermocoupleyangluasyaituberkisar-200°Chinggalebih

dari2000°C dengan harga yang relatifrendah.Thermocouple pada

dasarnyaadalahsensortemperaturThermo-Electricyangterdiridaridua

persimpangan (junction)logam yang berbeda.Salah satu logam di

Thermocoupledijagaditemperaturyangtetap(konstan)yangberfungsi

sebagaijunctionreferensisedangkansatunyalagidikenakantemperatur

panasyangakandideteksi.Denganadanyaperbedaantemperaturdidua

persimpangan tersebut,rangkaian akan menghasilkan tegangan listrik

tertentuyangnilainyasebandingdengantemperatursumberpanas.

Gambar2.4.Thermocouple(Sumber:trikuenidesainsistem 2013)

e.SensorDHT11

Sensor DHT11 adalah modul sensor yang berfungsi untuk

membaca nilaitemperatur dan kelembaban yang memilikioutput
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tegangan analog yang dapat diolah lebih lanjut menggunakan

mikrokontroler.Sensorinimemilikitingkatstabilitasyangsangatbaik

sertafiturkalibrasiyangsangatakurat.SensorDHT11akandigunakan

bersamaandenganarduinouno.Koefisienkalibrasidisimpandalam OTP

program memori,sehinggaketikainternalsensormendeteksitemperatur

dankelembabanmakamodulinimenyertakankoefisientersebutdalam

kalkulasinya.Modulsensorinitergolongkedalam elemenresistifseperti

perangkatpengukurtemperaturseperticontohnyayaituNTC.Sehingga

mempunyaikualitasyangbaik,beresponcepat,antiterinterferensidan

hargayangefektif.SetiapelemenyangadapadasensorDHT11sudah

terkalibrasiolehlaboratorium yangterujiakuratpadakalibrasikelembaban.

SensorDHT11 padaumumyamemilikifiturkalibrasinilaipembacaan

temperatur dan kelembaban yang cukup akurat. (Anonim,

2017).Spesifikasi:

1.PasokanVoltage:5V

2.Rentangtemperatur:0-50°Ckesalahan±2°C

3.Kelembaban:20-90%RH±5%RHerror

4.Interface:Digital

Gambar2.5.SensorDHT11(Sumber:at-moproduction2018)

f.SensorLM35

Sensor temperatur LM35 adalah komponen elektronika yang

memilikifungsiuntukmengubahbesarantemperaturmenjadibesaran
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listrikdalam bentuktegangan.SensorTemperaturLM35yangdipakai

dalam penelitian iniberupa komponen elektronika elektronika yang

diproduksiolehNationalSemiconductor.SensorLM35bekerjadengan

mengubahbesarantemperaturmenjadibesarantegangan.Teganganideal

yangkeluardariLM35mempunyaiperbandingan100°Csetaradengan1

volt.Sensorinimempunyaipemanasandiri(selfheating)kurangdari0,1°C,

dapatdioperasikandenganmenggunakanpowersupplytunggaldandapat

dihubungkan antar muka (interface) rangkaian control yang

sangatmudah.IC LM 35 sebagaisensortemperaturyang telitidan

terkemasdalam bentukIntegratedCircuit(IC),dimanaoutputtegangan

keluaransangatlinearterhadapperubahantemperatur.

Gambar.2.6.SensorLM35Sumber:captainlords.blogspot.com

2.3JamurTiram

2.3.1.PengertianJamurTiram

Jamurtiram (Pleurotus Ostreatus)adalah jamurpangan dari

kelompok Basidiomycota dan termasuk kelas Homobasidiomycetes

dengan ciri-ciriumum tubuh buah berwarna putih hingga krem dan

tudungnyaberbentuksetengahlingkaranmiripcangkangtiram dengan

bagiantengahagakcekung.Jamurtiram masihsatukerabatdengan

Pleurotus eryngiidan sering dikenaldengan sebutan King Oyster

Mushroom.
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Gambar2.7.JamurTiram

2.3.2.Karakteristik

Tubuh buah jamur tiram memiliki tangkai yang tumbuh

menyamping (bahasa Latin:pleurotus)dan bentuknya sepertitiram

(ostreatus)sehinggajamurtiram mempunyainamabinomialPleurotus

ostreatus.Bagiantudungdarijamurtersebutberubahwarnadarihitam,

abu-abu,coklat,hingga putih,dengan permukaan yang hampirlicin,

diameter5-20cm yangbertepitudungmulussedikitberlekuk.Selainitu,

jamurtiram juga memilikispora berbentuk batang serta misellium

berwarnaputihyangbisatumbuhdengancepat.

Gambar2.8.SporaJamurTiram(Sumber:kampungjamurtiram 2012)

2.3.3.SiklusHidup

Padaumumnyajamurtiram (Pleurotusostreatus)mengalamidua

tipe perkembangbiakan dalam siklus hidupnya,yaknisecara aseksual

maupunseksual.Sepertihalnyareproduksiaseksualjamur,reproduksi
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aseksualbasidiomycotasecaraumum yangterjadimelaluijalurspora

yangterbentuksecaraendogenpadakantungsporaatausporangiumnya,

sporaaseksualnyayangdisebutkonidiosporaterbentukdalam konidium.

Sedangkansecaraseksual,reproduksinyaterjadimelaluipenyatuandua

jenishifayangbertindaksebagaigametjantandanbetinamembentuk

zigotyangkemudiantumbuhmenjadiprimodiadewasa.Sporaseksual

padajamurtiram putih,disebutjugabasidiosporayang terletakpada

kantungbasidium.

Gambar2.9.SiklusHidupJamurTiram (Sumber:jamurtiram cindomusi

2015)

2.3.4.Syaratpertumbuhan

Penggunaan media pertumbuhan,serbukkayu yang baikuntuk

dibuatsebagaibahanmediatanam adalahdarijeniskayuyangkeras

sebabkayuyangkerasmerupakanbahanyangdiperlukanolehjamur

dalam jumlahbanyak.Disampingituserbukkayuyangkerasmembuat

mediatanamantidakcepathabis.Halyang perludiperhatikandalam

pemilihanserbukkayusebagaibahanbakumediatanam adalahdalam hal

kebersihandankekeringan,selainituserbukkayuyangdigunakantidak

busukdan tidakditumbuhijamurjenis lain.Media yang terbuatdari

campuranbahan-bahantersebutperludiaturkadarairnya.Kadarairdiatur

60-65%denganmenambahairbersihagarmiselliajamurdapattumbuh

danmenyerapmakanandarimediatanam denganbaik.Secaraalami,

jamurtiram ditemukandihutandibawahpohonberdaunlebarataudi

bawahtanamanberkayu.Jamurtiram tidakmemerlukancahayamatahari

yangbanyak,ditempatterlindungmiselium jamurakantumbuhlebih
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cepatdaripadaditempatyangterangdengancahayamatahariberlimpah.

Pertumbuhan misellium akan tumbuh dengan cepatdalam keadaan

gelap/tanpa sinar.Pada masa pertumbuhan misellium,jamurtiram

sebaiknya ditempatkan dalam ruangan yang gelap,tetapipada masa

pertumbuhanbadanbuahmemerlukanadanyarangsangansinar.Pada

tempatyang sama sekalitidak ada cahaya badan buah tidak dapat

tumbuh,oleh karena itu pada masa terbentuknya badan buah pada

permukaan media harus mulaimendapat sinar dengan intensitas

penyinaran 60 -70 %.Pada budidaya jamurtiram temperaturudara

memegang peranan yang penting untuk mendapatkan pertumbuhan

badanbuahyangoptimal.Padaumumnyatemperaturyangoptimaluntuk

pertumbuhanjamurtiram,dibedakandalam duafaseyaitufaseinkubasi

yangmemerlukantemperaturudaraberkisarantara22-29ºC dengan

kelembapan60-80% danfasepembentukantubuhbuahmemerlukan

temperaturudaraantara21-29ºC.

2.4KumbungJamurTiram

2.4.1.Baglog

Baglog merupakan tahap paling akhir dari proses pembibitan

sebelum jamurdipanen..baglogadalahistilahuntukmediajamurkayu

yangterdiridariserbukgergaji,tepungtapioka,bekatul/dedakdankapur

dll.bagloginisudahterinokulasi(diberi)bibitsehinggaandatidakperlu

repotmeracik media,sterilisasidan menanam bibitnya.Baglog telah

penuhditutupimiselium/bibitjamur,ketikaplastikbaglogdibukaatau

dilubangi,jamurakantumbuh,selanjutnyaandatinggalmerawatnya,dan

menantisaatnyapanen.

2.4.2.PengertianKumbungJamurTiram

Kumbungadalahbangunantempatmenyimpanbaglogsebagai

mediatumbuhnyajamurtiram yangterbuatdaribilikbambuatautembok

permanen.Didalamnyatersusunrak-raktempatmediatumbuh/logjamur

tiram.Ukurankubungbervariasitergantungdariluaslahanyangdimiliki.

Tujuannyauntukmenyimpanbaglogsesuaidenganpersyaratantumbuh

yang dikehendaki jamur tersebut. Bag logadalah kantong plastik
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transparan berisicampuran mediajamur.Rak dalam kubungdisusun

sedemikian rupa sehingga memudahkan dalam pemeliharan dan

sirkulasiudaraterjaga.Umumnyajarkantararak±75cm.Jarakdidalam

rak60cm (4–5baglog),lebarrak50cm,tingirakmaksimal3m,panjang

disesuaikandengankondisiruangan.Baglogdapatdisusunsecaravertikal

cocokuntukdaerahlebihkering.Sedangkanpenyusunansecarahorizontal

untukdaerahdengankelembabantinggi.Antararakpertamaberjarak20

cm.Bahan-bahan yang diperlukan untuk membuat kubung berupa

tiangkaso/bambu,rak-rak,bilikuntukdindingdanatapberupagenteng,

asbesataurumbia.Juamlahdantinggiraktergantungpadatinggiruang

pemeliharaandanjumlahbaglogyangakandipelihara.

Gambar2.10.Kumbungjamur

2.4.3.Sistem KontrolArduinoUno

Arduino Uno adalah board mikrokontrolerberbasis ATmega328

(datasheet).Memiliki14pininputdarioutputdigitaldimana6pininput

tersebutdapatdigunakansebagaioutputPWM dan6pininputanalog,16

MHzosilatorkristal,koneksiUSB,jackpower,ICSPheader,dantombol

reset.Untuk mendukung mikrokontroleragardapatdigunakan,cukup

hanya menghubungkan Board Arduino Uno ke komputer dengan

menggunakankabelUSBataulistrikdenganACyang-keadaptor-DCatau

baterai untuk menjalankannya.Uno berbeda dengan semua board

sebelumnya dalam halkoneksiUSB-to-serialyaitu menggunakan fitur

Atmega8U2 yang diprogram sebagaikonverterUSB-to-serialberbeda
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denganboardsebelumnyayangmenggunakanchipFTDIdriverUSB-to-

serial.

2.4.4.Daya

UnoArduinodapatdiaktifkanmelaluikoneksiUSB ataudengan

catudayaeksternal(otomatis).Eksternal(non-USB)dayadapatberasal

baikdariAC-keadaptor-DCataubaterai.Adaptorinidapatdihubungkan

dengan menancapkan plug jackpusat-positifukuran 2.1mm konektor

POWER.Ujungkepaladaribateraidapatdimasukkankedalam GnddanVin

pinheaderdarikonektorPOWER.Kisarankebutuhandayayangdisarankan

untukboardUnoadalah7sampaidengan12volt,jikadiberidayakurang

dari7voltkemungkinanpin5vUnodapatberoperasitetapitidakstabil

kemudianjikadiberidayalebihdari12V,regulatorteganganbisapanas

dandapatmerusakboardUno.

2.4.5.Memori

ATmega328 memiliki32 KB (dengan 0,5 KB digunakan untuk

bootloader),2KBdariSRAM dan1KBEEPROM (yangdapatdibacadan

ditulisdenganEEPROM liberary).

2.4.6.InputdanOutput

Masing-masingdari14pindigitaldiUnodapatdigunakansebagai

inputatauoutput,denganmenggunakanfungsipinMode(),digitalWrite

(),dandigitalRead(),beroperasidengandaya5volt.Setiappindapat

memberikanataumnerimamaksimum 40mAdanmemilikiinternalpull-up

resistor(secaradefaultterputus)dari20-50kOhms.Selainitu,beberapa

pinmemilikifungsikhusus:Serial:0(RX)dan1(TX).Digunakanuntuk

menerima(RX)danmengirimkan(TX)TTLdataserial.Pininidihubungkan

ke pin yang berkaitan dengan chip Serial ATmega8U2 USB-to-

TTL.Eksternalmenyela:2dan3.Pininidapatdikonfigurasiuntukmemicu

interruptpadanilaiyangrendah,denganbatasantepinaikatauturun,atau

perubahannilai.PWM:3,5,6,9,10,dan11.MenyediakanoutputPWM 8-bit

denganfungsianalogWrite().SPI:10(SS),11(Mosi),12(MISO),13(SCK).

PininimendukungkomunikasiSPImenggunakanSPIlibrary.LED:13.Ada

built-inLEDterhubungkepindigital13.KetikapinbernilaiHIGH,ledondan
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ketikapinbernilaiLOW,ledoff.Unomemiliki6masukananalog,berlabel

A0sampaidenganA5,yangmasing-masingmenyedikan10bitdegan

resolusi(yaitu1024nilaiyangberbeda).Selainitu,beberapapinmemiliki

fungsikhusus:I2C:A4 (SDA) dan A5 (SCL).Dukungan I2C (TWI)

komunikasimenggunakanperpustakaanWire.Aref:Teganganreferensi(0

sampai 5V saja) untuk input analog. Digunakan dengan fungsi

analogReference ().Reset: Bawa baris ini LOW untuk me-reset

mikrokontroler.

Gambar2.11.ArduinoUno

2.4.7.Relay

Relay adalah suatu peranti yang bekerja berdasarkan

elektromagnetikuntukmenggerakansejumlahkontaktoryangtersusun

atau sebuah saklarelektronisyang dapatdikendalikan darirangkaian

elektroniklainnyadenganmemanfaatkantenagalistriksebagaisumber

energinya.Kontaktorakantertutup(menyala)atauterbuka(mati)karena

efekinduksimagnetyangdihasilkankumparan(induktor)ketikadialiri

aruslistrik.Berbedadengansaklar,pergerakankontaktor(onatauoff)

dilakukanmanualtanpaperluaruslistrik.Relayyangpalingsederhana

ialahrelayelektromekanisyangmemberikanpergerakanmekanissaat

mendapatkanenergilistrik.Secarasederhanarelayelektromekanisini

didefinisikansebagaiberikut:

 Alatyangmenggunakangayaelektromagnetikuntukmenutupatau

membukakontaksaklar.

 Saklaryangdigerakkansecaramekanisolehdayaatauenergilistrik.

Sebagaikomponen elektronika,relaymempunyaiperan penting
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dalam sebuahsistem rangkaianelektronikadanrangkaianlistrik

untuk menggerakan sebuah perangkatyang memerlukan arus

besartanpaterhubung langsung denganperangakatpengendali

yangmempunyaiaruskecil.Dengandemikianrelaydapatberfungsi

sebagaipengaman.Relayterdiridari3bagianutama,yaitu:

1.Common,merupakanbagianyangtersambungdenganNormally

Close(dalam keadaannormal).

2.Koil (kumparan), merupakan komponen utama relay yang

digunakanuntukmenciptakanmedanmagnet.

3.Kontak,yangterdiridariNormallyClosedanNormallyOpen.

2.4.8.PowerSupply

Power supply atau PSU merupakan suatu komponen yang

mempunyaifungsisebagaipemberisuatu tegangan serta arus listrik

kepadakomponen-komponenkomputerlainnyayangtelahterpasang

denganbaikpadamotherboardataupapaninduk,sedangtujuanawaldari

penyaluran arus listrik iniadalah agarperangkatatau komponen -

komponenkomputerlainnyabisaberfungsisebagaimanamestinyasesuai

dengan tugasnya.Arus listrik yang disalurkan oleh powersupplyini

merupakanaruslistrikdenganjenisAC atauarusbolakbalik,namun

dengankelebihannyaPSUinidapatmengubaharusACtersebutmenjadi

arusDCataumerupakanarusyangsearahkarenapadadasarnyasemua

komponenyangterdapatpadaperangkatkomputerhanyabisamelakukan

pergerakanpadasatualiranlistrik.Fungsiutamadaripowersupplyadalah

sebagaialatyangmampumemberikansebuahsuplaiaruslistrikkepada

semuakomponenkomputeryangsudahterpasangdenganbaik,dimana

aruslistrikyang dihasilkanmerupakanarusAC danselanjutnyaakan

dirubahmenjadiarusDC.Yangperludigarisbawahiadalahjikasemua

komponenhardwareyangsudahterpasangpadakomputerinitidakbisa

menerimaaruslistrikACnamunhanyabisamenerimaaliranlistrikdengan

tipeDC.
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2.4.9.PompaAir220V–50Hz

Pompa airminimodeldiafragma inimemilikimanfaatcukup

banyaksepertisebagaipompapengairanrumahtangga,pompaairuntuk

aquarium,tamanatauteras,sebagaipemompaairuntukpancurankolam,

danlainlain.Pompaairinicocokuntukprojectcontroller/Arduino.Pompa

airinitermasukdalam kategoripompaairfleksibelkarenamemilikidesain

yangcukupkecilyakniberukuransekitar90x40x35mm sertajuga

prosespemasanganyangjugacukupmudahdanpraktissehinggaAnda

tidakperlumemancinghisapanawalpompainidenganmenggunakanair.

2.4.10. LCD

LCD(LiquidCrystalDisplay)adalahsuatujenismediatampilyang

menggunakankristalcairsebagaipenampilutama.LCDsudahdigunakan

diberbagaibidangmisalnyaalal–alatelektroniksepertitelevisi,kalkulator,

ataupunlayarkomputer.PadapostinganaplikasiLCDyangdugunakan

ialahLCDdotmatrikdenganjumlahkarakter2x16.LCDsangatberfungsi

sebagaipenampilyang nantinya akan digunakan untuk menampilkan

statuskerjaalat.

2.4.11. FiturLCD16x2

Adapunfituryangdisajikandalam LCDiniadalah:

a.Terdiridari16 karakterdan 2 baris.Mempunyai192 karakter

tersimpan.

b.Terdapatkaraktergeneratorterprogram.

c.Dapatdialamatidenganmode4-bitdan8-bit.

d.Dilengkapidenganbacklight.

e.SpesifikasiKakiLCD16x2PinDeskripsi

f. Ground

g.Vcc

h.Pengaturkontras

i. “RS”Instruction/RegisterSelect

j. “R/W”Read/WriteLCDRegister

k.“EN”Enable

2.4.12. RTC(RealTimeClock)
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RTC(Realtimeclock)adalahjam elektronikberupachipyangdapat

menghitung waktu (mulaidetik hingga tahun) dengan akurat dan

menjaga/menyimpandatawaktutersebutsecararealtime.Karenajam

tersebutbekerjarealtime,makasetelahproseshitungwaktudilakukan

outputdatanyalangsungdisimpanataudikirim kedevicelainmelalui

sistem antarmuka.

ChipRTCseringdijumpaipadamotherboardPC(biasanyaterletakdekat

chip BIOS).Semua komputer menggunakan RTC karena berfungsi

menyimpaninformasijam terkinidarikomputeryangbersangkutan.RTC

dilengkapidenganbateraisebagaipensuplaidayapadachip,sehinggajam

akantetapup-to-datewalaupunkomputerdimatikan.RTC dinilaicukup

akuratsebagaipewaktu(timer)karenamenggunakanosilatorkristal.
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BAB3
METODEPENELITIAN

3.1.TempatdanWaktuPenelitian

3.1.1.Tempat

AdapuntempatpelaksanaanpenelitiandilaksanakandiDesaDagang

Kerawan,Kecamatan Tanjung Morawa,Kabupaten DeliSerdang dan

Laboratorium Fakultas Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah

SumateraUtara,JlKaptenMuchtarBasriNo.3Medan

3.1.2.WaktuPenelitian

Waktu pelaksanaan penelitian dilakukan setelah mendapat

persetujuandaripembimbingpadatanggal13Maret2019danterlihat

padatabel3.1

Tahun2019

No Kegiatan Maret April Mei Juni Juli Agustus

1 Study
literatur

2 DesainAlat
Penyemprot

Otomatis
3 Pembuatan

Alat
Penyemprot

Otomatis
4 Pengujian

Alat
5 Evaluasi

data
penelitian

Tabel3.1:Jadwaldankegiatansaatmelakukanpenelitian
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3.2.BahandanAlat

3.2.1.Bahan

1.Pipa

Pipaadalahsebagaiinstalasiutamadalam alatpenyemprotanjamur

tiram

Spesifikasipipa:

- modelpipapvc

-Panjangpipa6m

-Diameterpipa½inch

Gambar3.1.PipaSumber:indotrading.com

2.SensorTemperaturDHT11

Sensor kelembaban digunakan sebagaialat untuk melakukan

pengukuranuapairpadakumbungjamurtiram.

Spesifikasisensortemperatur:

- SupplyVoltage:+5V

- Temperaturerange:0-50°Cerrorof±2°C

- Humidity:20-90%RH±5%RHerror
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- Interface:Digital

Gambar3.2.SensorLM35

3.Adaptor12volt

Adaptor digunakan sebagaipenyambung sumberaruskepanel

kelistrikanuntukmenjalankanprogram arduinoUNO.

Spesifikasiadaptor12volt:

-Teganganinput:AC110/240v50/60Hz 

Teganganoutput:DC12V

Arusoutput:max3A

Daya:36W

Ukuran:85x58x33mm
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Gambar3.3.AdaptorVolt

4.Recervoir

Tongairdigunakanuntukwadahair/receiverwateryangakan

dipompakankejamurtiram didalam kumbung.

Spesifikasirecervoir:

-Tinggirecervoir1m

-Kapasitasrecervoir40liter

Gambar3.4.Recervoir

5.ModulTriac

Modultiracdigunakansebagaipengendaliaruspadarangkakian

yangadadalam panelkelistrikan.

Spesifikasimodultriac:

- ACLightdimmer

- Lampumelangkah

- KontrolkecepatanmotorAC

- MengontrolbebanACmenggunakanMCU/MPU

- KontrolDayaAc/DC
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Gambar.3.5.ModulTriac

6.RtcDs1307

Rtcdsdigunakansebagaijam elektronikyangdapatmenghitung

waktudenganakuratdanmenjagadatawaktusecararealtime.

Spesifikasirtcds3231:

- Teganganoperasi:3,3-5,55V

- Ukuran:38mm ,14mm (tinggi)

- Komunikasi:I2C

- PemrogramanidentikdenganRTCDS1307

- Includebattery3V(CR2032)

- Berat:8g
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Gambar3.6.RtcDs1307

7.McbC4

Mcbberfungsisebagaisistem proteksidalam sistem instaasilistrik

dalam bebanyangcukuptinggi.

Spesifikasimcb:

-Material:PolyCarbonate

-JumlahKutub:1

-Arus:4A

-Tegangan:230V

-IP20

Gambar.3.7.McbC4

8.KontaktorS-K10

Kontaktorberfungsisebagaimemutusdanmenyambungkanarus

listriksecaraelektrik.

Spesifikasikontaktor:

-AC1=lth=20A

-Coil208-220V50Hz

-220V60Hz
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Gambar.3.8.Kontraktor

9.Terminalblok

Relaydigunakansebagaisistem penghubungdarisemua

komponenkelistrikanyangadadalam panelkelistrikan.

Spesifikasiterminalblok:

-TerminalBlock2x4,600V(max),25A(max)

-TypeTV-2504

-Ukuran:6.5cm (p)x3cm (l)x2cm (tebal)

Gambar.3.9.Terminalblok
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10.Pompa220v–50Hz

MotorlistrikACdigunakansebagaipenggerakporosdengan

bantuanbelting/v-beltdanpullysebagaipenerusputaranmotor

listrikAC.

Spesifikasipompa220v-50Hz:

- Voltase:220V/50Hz1Phase

- Dayalistrik:125Watt(Running)/300Watt(Start)

- Dayahisap:9meter

- Diameterpipahisap:1

- Diameterpipabuang:1

- Dayadorong:33m

- Kapasitas:28liter/menitpadatotalhead5meter,10liter/menit

padatotalhead20meter

Gambar.3.10.Pompa220–50Hz

11.Panellistrik

Panellistrikdigunakanuntukpemutusdanpenghubungdayamotor.

Spesifikasipanellistrik:

- Bahan:plat
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- lebar45cm,tinggi60cm

Gambar3.11.PanelListrik

12.ArduinoUNO

ArduinoUNO digunakansebagaimicrocontellerpembacasensor

getarandansensorkecepatanmotorACyangterhubungdengan

komputer.Hasilpencatatandataberupadatasheet.

Spesifikasiarduinouno:

TeganganOperasi  5V

TeganganInput  (disarankan)7—12V

BatasTeganganInput  6—2OV

PinDigitalI/O  14(dimana6pinoutputPWM)

PinAnalogInput 6

ArusDCperI/OPin  40Ma

ArusDCuntukpin  3.3V50Ma

FlashMemory 
32KB(ATmega328),dimana0,5KB

digunakanolehbootloader

SRAM 2KB(Atmega328)
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EEPROM 1KB(Atmega328)

Clock 16MHz

Gambar3.12.ArduinoUNO

.13.Sprayer

Berfungsiuntukmenyemprotkanairkearahbaglogjamurtiram

Spesifikasi:

- Diameter0,8mm

- Bahanplastik

Gambar.3.13.Sprayer

3.2.2.Alat

13.Laptop

Laptopdigunakanuntukmenampilkandatasheetyangdideteksi

olehprogram ArduinoUNO.



34

Gambar3.14.Laptop

6.Obeng

Obengdigunakanuntukmengencangkankompenen-komponen

didalam sebuahpanel.

Gambar.3.15.Obeng

7.Tang

Tangberfungsisebagaipemotongkawat,dimanakawattersebut

dinakanuntukmenjepitinstalasipipa.
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Gambar.3.16.Tang

8.Lem DanSelotip

Berfungiuntukmerekatkansambunganpadapipa

Gambar3.17.Lem Danselotip

9.Elbow

Berfungsiuntukmenyambungkansudutpipayangbeebelok

Spesifikasi:½inch

Gambar.3.18.Elbow

10.MeterUkur
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Berfungsiuntukmengukurinstalasipipadankumbungjamur

Spesifikasi:panjangmeterukur7m

Gambar.3.19.MeterUkur

3.3.BaganAlir

Mulai

Studiliterartur

AlatPengendaliTemperatur

PengujianAlatPengendali
Temperatur

Siap
Melakukan
Pengujian

PengambilanData
TemperaturPadaPukul

08.00Wib.12.00Wib.16.00Wib

AnalisaData
- MengobserfasiTemperatur

PadaPukul08.00Wib,

12.00Wib,16.00Wib

- HasilProduksiJamur
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Gambar.3.20.BaganAlir

3.4. ProsedurPenelitian

1.Menyiapkanalatdanbahanuntukmerangkaikomponenkomponen

padainstalasipipa

2.Merangkaiinstalsipipa dengan cara memotong pipa kemudian

memasangkan elbow untuk menyilangkan laju aliran airke segala

penjurupenyemprotan

3.Melubangipipainstalsiuntuksprayerpenyemprotandibagiantengah

pipaagarseluruhbaglogjamurtersiram denganrataatausempurna

4.Meletakanpompadantongairpadasudutkumbung

Meletakan dan menghubungkan tong airdan pompa dengan cara

melubangitongairagarairdapatmenyalurkankedalam pompa

5.Meghubungkan komponen-komponen elektrikaldalam panelagar

sensordapatberjalandenganyangkitaharapkan

6.Meletakanpaneldibagiandindingkumbung

7.Menghubungkan sumber listrik ke panel sehingga komponen-

komponenberjalandengansemestinya

Kesimpulan

Selesai
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BAB4
HASILDANPEMBAHASAN

4.1. Sketsaalatpengendalitemperatur

3.4.Sketsaalatpengendalikelembaban

SensorLM35 Reservoir

Mikrokontroler

Pipa Pompa

Gambar4.1.Sketsaalatpengendalitemperatur

Baglog
Sprayer
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Prinsipkerjaalatpengendalidiatas,padatemperaturlebihdari31̊C

alatpengendaliakanhidupotomatisdanpadatemperaturedibawah30

̊Calatpengendaliakanterhentiatautidakbekerjasehinggapompaakan

mengalirkanairmelaluiinstalasipipamenujusprayeryangterdapatdi

antara rak baglog jamur tiram. Adapun pengontrolpompa untuk

menghidupkandanmematikanmenggunakansensorkelembabanyang

terinstaldenganadruino.Waktupenyemprotanselama2menitdengan

jangkauan untuk penyemprotan dengan radius 1 meter dan jarak

ketinggiansprayerterhadaprak1meter.
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4.2. Hasilpengujiantemperaturdanmengobservasi

Dariperbandingangrafikdenganmemvariasikantanggalpengujian

mulaidari17Agustus2019sampai23Agustus2019padatemperatur

dapatdilihatsebagaiberikut:

1.HasilDariPengujiantemperaturjamurtiram Padawaktupagihari,

sepertiyangditunjukkandalam gambar4.2.

Gambar4.2.Grafikhasildaripengujiantemperaturjamurtiram pada

waktupagihari
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Tabel4.1.HasilPengujiantemperaturjamurtiram Padawaktupagihari

No Hari Tanggal Waktu
Temperatur Penurunantemperatur Kondisi

cuacaSebelum Sesudah
1

Sabtu

17-
Agust-

19 08.00 31̊ C 28̊ C

2% Berawan

2 Minggu

18-
Agust-

19 08.00 27̊ C 27̊ C

0% Hujan

3 Senin

19-
Agust-

19 08.00 31̊ C 29̊ C

1% Berawan

4 Selasa

20-
Agust-

19 08.00 31̊ C 29̊ C

1% Berawan

5 Rabu

21-
Agust-

19 08.00 31̊ C 28̊ C

2% Berawan

6 Kamis

22-
Agust-

19 08.00 29̊ C 29̊ C

0% Hujan

7 Jum'at

23-
Agust-

19 08.00 28̊ C 28̊ C

0% Hujan

Dapatkitalihatpadagambar4.2dantabel4.1.Grafikmenunjukkan

memvariasikantanggalpengujianmulaidari 2019sampai17Agustus

2019 pada temperaturtertinggimenunjukkan angka 31 pada tanggal

17,19,20,21 Agustus 2019 dengan menggunakan sensorLM35 maka

dapatlahhasiltemperaturpadapagihari.

1.HasilDariPengujiantemperaturjamurtiram padawaktusorehari,

sepertiyangditunjukkandalam gambar4.3.
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Gambar4.3.Grafikhasildaripengujiantemperaturjamurtiram pada

waktusianghari
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Tabel4.2HasilPengujiantemperaturjamurtiram Padawaktusianghari

No Hari Tanggal Waktu
Temperatur Penurunan

temperatur
Kondisi
cuacaSebelum Sesudah

1

Sabtu

17-
Agust-
19 12.00 32̊ C 31̊ C

1% Terik

2 Minggu

18-
Agust-
19 12.00 30̊ C 30̊ C

0% Berawan

3 Senin

19-
Agust-
19 12.00 31̊ C 30̊ C

1% Terik

4 Selasa

20-
Agust-
19 12.00 33̊ C 31̊ C

2% Terik

5 Rabu

21-
Agust-
19 12.00 31̊ C 30̊ C

1% Terik

6 Kamis

22-
Agust-
19 12.00 32̊ C 30̊ C

2% Terik

7 Jum'at

23-
Agust-
19 12.00 31̊ C 30̊ C

1% Terik

Dapatkitalihatpadagambar4.3dantabel4.2.Grafikmenunjukkan

memvariasikantanggalpengujianmulaidari17Agustus2019sampai23

A gustus2019padatemperaturtertinggimenunjukkanangka33pada

tanggal20 Agustus 2019 dengan menggunakan sensorLM35 maka

dapatlahhasiltemperaturpadasianghari.

1.HasilDariPengujiantemperaturjamurtiram padawaktusorehari,

sepertiyangditunjukkandalam gambar4.4.
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Gambar4.4.Grafikhasildaripengujiantemperaturjamurtiram pada

waktusorehari

Tabel4.3.HasilPengujiantemperaturjamurtiram Padawaktusorehari

No Hari Tanggal Waktu
Temperatur Penurunan

temperatur
Kondisi
cuacaSebelum Sesudah

1

Sabtu

17-
Agust-
19 16.00 32̊ C 31̊ C

1%
Berawan

2 Minggu

18-
Agust-
19 16.00 33̊ C 31̊ C

2% Terik

3 Senin

19-
Agust-
19 16.00 34̊ C 32̊ C

2% Terik

4 Selasa

20-
Agust-
19 16.00 33̊ C 31̊ C

2% Terik

5 Rabu

21-
Agust-
19 16.00 32̊ C 31̊ C

1% Terik

6 Kamis

22-
Agust-
19 16.00 32̊ C 30̊ C

2% Berawan

7 Jum'at

23-
Agust-
19 16.00 33̊ C 31̊ C

2% Terik

Dapatkitalihatpadagambar4.4.dantabel4.3.Grafikmenunjukkan
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memvariasikantanggalpengujianmulaidari17Agustus2019sampai23

Agustus 2019padatemperaturtertinggimenunjukkanangka34pada

tanggal19 Agustus 2019 dengan menggunakan sensorLM35 maka

dapatlahhasiltemperaturpadasorehari.

4.3. H

asilProduksiJamurTiram

1. Hasildariproduksijamur tiram sebelum menggunakan alat

pengendalitemperatur,sepertiyangditunjukkandalam tabel4.4

Tabel4.4.Hasilproduksijamurtiram sebelum menggunakanalat
pengendalitemperatur

NO Hari Tanggal
Sebelum menggunakanalat

pengendalitemperature

1 Selasa 02-Jul-19  5kg

2 Rabu 03-Jul-19  4,8kg

3 Kamis 04-Jul-19 4,2 kg
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4 Jumat 05-Jul-19  4kg

5 Sabtu 06-Jul-19  4,9g

6 Minggu 07-Jul-19  4,5kg

7 Senin 08-Jul-19  5,2kg

Dari perbandingan grafik dengan mengobervasi pada tanggal

pengujianmulaidari02juli2019sampai08juli2019dapatdilihatsebagai

berikut:

Gambar4.5.Grafikhasilpanensebelum memakaialat

pengendalitemperatur

Dapatkitalihatpadatabel4.4dangambar4.5.Grafikmenunjukkan

hasilpanenpadatanggalpengujianmulaidari2Juli2019sampai8Juli

2019 tertinggisebelum menggunakan alat pengendalikelembaban

menunjukkanangka5,2kgpadatanggal8Juli2019.

4.3.Hasildariproduksijamurtiram sesudahmenggunakanalatpengendali

temperatur,sepertiyangditunjukkandalam tabel4.5.

Tabel4.5.Hasilproduksijamurtiram sebelum menggunakanalat
pengendalitemperatur

NO Hari Tanggal
Sesudahmenggunakanalat

pengendalitemperature

1 Selasa 09-Jul-19  4,7kg
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2 Rabu 10-Jul-19  5,2kg

3 Kamis 11-Jul-19  5kg

4 Jumat 12-Jul-19  5,3kg

5 Sabtu 13-Jul-19  5,5kg

6 Minggu 14-Jul-19  5,2kg

7 Senin 15-Jul-19  5,5kg
Dari perbandingan grafik dengan mengobervasi pada tanggal

pengujianmulaidari09juli2019sampai15juli2019dapatdilihatsebagai

berikut:

Dari perbandingan grafik dengan mengobervasi pada tanggal

pengujianmulaidari09juli2019sampai15juli2019dapatdilihatsebagai

berikut:

Typeequationhere.

Gambar4.5.Grafikhasilpanensesudahmemakaialat

pengendalitemperatur

Dapatkitalihatpadatabel4.5dangambar4.6.Grafikmenunjukkan

hasilpanenpadatanggalpengujianmulaidari9Juli2019sampai15Juli

2019 tertinggi setelah menggunakan alat pengendali kelembaban
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menunjukkanangka5,5kgpadatanggal13Juli2019dan15Juli2019.
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4.4.HasilPerhitungan

Massaaliranair

Dik :ρ=1000.kg/m
3

:d=50cm =0,5m

T1=50cm =0,5m

T2=15cm =0,15m

Dit=m ?

Penyelesain

=π.r².t
v
t

=
3,14.(0,25)².0.15

t

=
0,030

2x60

=0.00024
m³

s

=0,24
l
s

Untukmencarilajualiranmassa

ṁ =
ρ.v

t

= =2kg/s
1000.0,24

120
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Untukmencarilajualiranpanasyangterjadipadadindingkumbungjamur

tiram denganrumus

Q=
∆T

Rt

Dimana

Q=Lajualiranpanas

∆T=Perbedaantemperatur

Rt=Tahananthermal

TerlebihdahulumencarinilaiRtdenganrumus
1

ht.A

Dimana

ht=Koefisienkonduktivitasthermal

A=Luaspenampang

Rt=
1

ht.A

Rt=
1

0,11w/m².℃x12m²

Rt=0,75m².℃/w

Q= =
∆T

Rt

35℃-33℃

0,75m².℃/w

=
2℃

0,75m²℃/m

=2.6w
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BAB5
KESIMPULANDANSARAN

5.1 Kesimpulan

Padaanalisisefektivitasalatpengendalitemperaturpadakumbung

jamurtiram diDesaDagangKerawanTanjungMorawaKabupatenDeli

Serdanginididapatbeberapakesimpulanyaitu:

1. Hasilpanenpadatanggalpengujianmulaidari2Juli2019sampai8

Juli 2019 tertinggi sebelum menggunakan alat pengendali

kelembabanmenunjukkanangka5,2kgpadatanggal8Juli2019.

2. Hasilpanenpadatanggalpengujianmulaidari9Juli2019sampai

15 Juli2019 tertinggisetelah menggunakan alatpengendali

kelembabanmenunjukkanangka5,5kgpadatanggal13Juli2019

dan15Juli2019.

3. Alatpendeteksitemperaturejamurtiram harusakuratdanuntuk

peletakansensorharustepat.

4. Pada alat pengendali temperatur ini dibutuhkan waktu

penyemprotanagarkondisijamurdapatberkembangdenganbaik

danmaksimal.

5. Berdasarkan penelitian yang dilakukan maka sistem pengendali

temperatur dapat bekerja dalam mengendalikan temperatur

berdasarkanperubahannilainilaitemperaturdalam kumbung

5.2. Saran

Penulis sepenuhnya menyadaribahwa analisis efektivitas alat

pengendalitemperaturpadakumbungjamurtiram inimasihbelum cukup

sempurna,makadariitupadarisetberikutnyapenulismenyarankanagar

sensorLM35 digantung dibeberapa sudut,sehingga temperaturyang
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terdeteksiolehsensorlebihakurat,sertapenambahansensorlainsesuai

dengan kebutuhan dan perkembangan teknologiyang semakin hari

semakinmaju.
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LAMPIRAN
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#include<Wire.h>
#include"RTClib.h"
#include<LiquidCrystal.h>
#include"DHT.h"

#defineDHTPINA3
#defineDHTTYPEDHT11

LiquidCrystallcd(13,12,11,10,9,8);
RTC_DS1307rtc;

DHTdht(DHTPIN,DHTTYPE);

constintpinLampu=2;
constintpinPompa=3;

inthumid,temp;

StringjamPagi="07";
StringmenitPagi="00";
StringjamSiang="10";
StringmenitSiang="53";
StringjamSore="17";
StringmenitSore="00";

StringjamSekarang;
StringmenitSekarang;

unsignedlongtmr;
unsignedlongtimer=1;//menit

intlembab=10;
boolcekPagi,cekSiang,cekSore;

unsignedlongpreviousMillis=0;
constlonginterval=500;

voidsetup(){
Serial.begin(9600);
dht.begin();
lcd.begin(20,4);
while(!Serial);
if(!rtc.begin()){

Serial.println("Couldn'tfindRTC");
while(1);
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}
if(!rtc.isrunning()){

Serial.println("RTCisNOTrunning!");
}

pinMode(pinLampu,OUTPUT);
pinMode(pinPompa,OUTPUT);

timer=timer*60000;
}

voidloop(){
//===================bacasuhu,kelembapandanjam

DateTimenow=rtc.now();
humid=dht.readHumidity();
temp=dht.readTemperature();
jamDigits(now.hour());
menitDigits(now.minute());

//Serial.print(jamSekarang);
//Serial.print(":");
//Serial.println(menitSekarang);
//================================================
//====================tampilkaninformasipadalcd

unsignedlongcurrentMillis=millis();
if(currentMillis-previousMillis>=interval){

previousMillis=currentMillis;
lcd.begin(20,4);

}

lcd.setCursor(0,0);
print2digits(now.hour());
lcd.print(':');
print2digits(now.minute());
lcd.print(':');
print2digits(now.second());
lcd.print("");
lcd.print(now.day());
lcd.print('/');
lcd.print(now.month());
lcd.print('/');
lcd.print(now.year());
lcd.print("");

lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("Temp:");
lcd.print(temp);
lcd.print(char(223));
lcd.print("C");
lcd.setCursor(10,1);
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lcd.print("Hum:");
lcd.print(humid);
lcd.print("%");

lcd.setCursor(0,2);
lcd.print("Set:");
lcd.print("28-30");
lcd.print(char(223));
lcd.print("C");
lcd.print("90-100");
lcd.print("%");

lcd.setCursor(1,3);
lcd.print(jamPagi);
lcd.print(".");
lcd.print(menitPagi);
lcd.print("");
lcd.print(jamSiang);
lcd.print(".");
lcd.print(menitSiang);
lcd.print("");
lcd.print(jamSore);
lcd.print(".");
lcd.print(menitSore);

//================================================
//=============bandingkanjam pagi,siangdansore

Serial.print("Pagi");
Serial.print(jamPagi+menitPagi);
Serial.print("==");
Serial.print(jamSekarang+menitSekarang);
Serial.print("Siang");
Serial.print(jamSiang+menitSiang);
Serial.print("==");
Serial.print(jamSekarang+menitSekarang);
Serial.print("Sore");
Serial.print(jamSore+menitSore);
Serial.print("==");
Serial.println(jamSekarang+menitSekarang);
if(jamPagi+menitPagi==jamSekarang+menitSekarang){

if(!cekPagi){
Serial.println("pagi");
lembab=0;
cekSore=false;
cekPagi=true;

}
}elseif(jamSiang+menitSiang==jamSekarang+menitSekarang){

if(!cekSiang){
Serial.println("siang");
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lembab=0;
cekPagi=false;
cekSiang=true;

}
}elseif(jamSore+menitSore==jamSekarang+menitSekarang){

if(!cekSore){
Serial.println("sore");
lembab=0;
cekSiang=false;
cekSore=true;

}
}

//================================================
//=================bandingkankelembapandantimer

switch(lembab){
case0:

if(humid<80){
lembab=1;
digitalWrite(pinPompa,HIGH);
Serial.println("pompaon");
tmr=millis();

}else{
lembab=10;//selesai

}
break;

case1:
if(millis()>tmr+timer){

//tmr=millis();
digitalWrite(pinPompa,LOW);
lembab=10;
Serial.println("pompaofftimer");

}
if(humid>=90){

digitalWrite(pinPompa,LOW);
lembab=10;
Serial.println("pompaofflembab");

}
break;

}
//================================================
//=================================bandingkansuhu

if(temp<28){
digitalWrite(pinLampu,HIGH);

}elseif(temp>=30){
digitalWrite(pinLampu,LOW);

}
//================================================
delay(1);



59

}

voidprint2digits(intnumber){
if(number>=0&&number<10){

lcd.write('0');
}
lcd.print(number);

}

voidjamDigits(intangka){
jamSekarang="";
if(angka>=0&&angka<10){

jamSekarang="0";
jamSekarang+=String(angka);

}else{
jamSekarang=String(angka);

}
}

voidmenitDigits(intangka){
menitSekarang="";
if(angka>=0&&angka<10){

menitSekarang="0";
menitSekarang+=String(angka);

}else{
menitSekarang=String(angka);

}
}
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