
 
 

TUGAS AKHIR  

 

ANALISA PERBANDNGAN LETAK KETINGGIAN DAN 

SUDUT KEMIRINGAN PANEL SURYA TERHADAP ARUS 

DAN TEGANGAN YANG DIHASILKAN 

 

Diajukan Untuk Memenuhi Tugas-Tugas Dan Syarat-Syarat  

Memperoleh Gelar Sarjana Teknik (ST) Pada Fakultas Teknik Program Studi 

Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara 

 

Oleh : 

 

ROPO ALI PIYANTO S  

NPM : 1407220092 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO  

FAKULTAS TEKNIK  

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SUMATERA UTARA 

MEDAN  

2019 

 



 
 

 



 
 

 



i 
 

ABSTRAK 

Energi matahari dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi alternatif yang 

potensial karena energinya yang sangat besar serta ramah lingkungan. Alat yang 

dapat dapat digunakan untuk mengkonversi secara langsung cahaya matahari 

menjadi listrik disebut panel surya atau pembangkit listrik tenaga surya (PLTS), 

sebagai sumber energi listrik baru terbarukan untuk menggantikan sumber energi 

fosil yang semakin lama semakin menipis dan populasinya mencemari 

lingkungan. Agar masyarakat tidak kebingungan dalam upaya pemaksimal hasil 

keluaran panel surya, maka dalam penelitian ini mencoba mencari dan melakukan 

penelitian perbandingan letak ketinggian panel surya 1 meter dan 15 meter 

penelitian ini dilakukan selama enam hari dan pengambilan data setiap tiga jam 

sekali, nilai arus dan tegangan yang dihasilkan panel surya yang berkapasitas 20 

WP menghasilkan nilai maksimal adalah pada ketinggian 15 meter diatas 

permukaan bumi dengan perolehan nilai rata-rata 0,55 A sedangkan pada 

ketinggian 1 meter hanya menghasilkan 0,35 A 

 

Kata kunci : Ketinggian, Panel Surya, Arus dan Tegangan 
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ABSTRACT 

Solar energy can be used as a potential alternative energy source because 

the energy is very large and environmentally friendly. Tools that can be used to 

distribute sunlight into electricity are called solar panels or solar power plants 

(PLTS), as a new source of renewable electrical energy for fossil energy sources 

that are increasingly depleting and the population is polluting the environment. 

So that people do not hesitate in research on the output of solar panels, then in 

this study tried to find and conduct research on the location of the height of solar 

panels 1 meter and 15 meters this research was conducted for six days and took 

data every three hours, current values and voltage produced by solar panels with 

a capacity of 20 WP produces a maximum value at an altitude of 15 meters above 

the earth's surface with an average value of 0.55 A while at a height of 1 meter 

produces only 0.35 A 
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1 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 LATAR BELAKANG 

 Matahari merupakan sumber energi yang potensial bagi kebutuhan 

manusia, dimana energi tersebut bisa didapat dari panas yang merambat sampai 

permukaan bumi, atau cahaya yang jatuh sampai permukaan bumi. Dari beberapa 

penelitian menyatakan bahwa dengan mengubah cahaya matahari terutama 

intensitas matahari dengan solar sel dapat dibuat sumber energi listrik untuk 

konsumsi manusia. Pemilihan sumber energi terbarukan ini sangat beralasan 

mengingat suplai energi surya dari sinar matahari yang di terima oleh permukaan 

bumi mencapai mencapai 3 x 1024 joule pertahun. Jumlah energi sebesar itu 

setara dengan 10.000 kali konsumsi energi di seluruh dunia saat ini. Di Indonesia 

melimpahnya cahaya matahari yang merata dan dapat ditangkap di seluruh 

kepulauan Indonesia hampir sepanjang tahun merupakan sumber energi listrik 

yang sangat potensial (Yuliananda & Sarya, 2015). 

 Melihat letak Geografis Indonesia pada daerah khatulistiwa yang sangat 

potensial, yang mengakibatkan intensitas radiasi matahari yang bisa dimanfaatkan 

cukup merata sepanjang tahun. Berdasarkan data penyinaran matahari yang 

dihimpun dari 18 lokasi di Indonesia, sumber energi surya di Indonesia memiliki 

intensitas rata-rata sekitar 4.8 kWh/m2/hari. Provinsi Bali mempunyai kapasitas 

energi surya di atas rata-rata. Dengan intensitas sinar matahari di Provinsi Bali 

sangat baik maka energi matahari sangat tepat dimaanfaatkan sebagai energi 

alternative. Salah satu kelebihan dari energi matahari adalah, energi yang 

diperbaharui, tidak menyebabkan polusi udara, tersedia hampir di mana-mana dan 
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terus-menerus sepanjang tahun (Cokorde G Indra Partha, I Wayan Arta Wijaya, 

2015). 

 Salah satu kelebihan energi matahari sangat tepat di manfaatkan sebagai 

energi alternatif, energi yang di perbaharui, tidak menyebabkan polusi udara, 

tersedia hampir di segala tempat dan terus-menerus sepanjang tahun. Energi yang 

dihasilkan matahari tidak terbatas dibandingkan sumber energi yang semakin 

lama semakin menipis. Akan tetapi  energi listrik yang dihasilkan sel surya sangat 

di pengaruhi oleh intensitas cahaya matahari yang di terima oleh panel surya. 

Upaya untuk meningkatkan efesiensi output daya listrik panel surya, salah satunya 

yaitu dengan menempatkan panel surya di ketinggian tertentu. 

 Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan maka 

peneliti menarik untuk meneliti mengenai “Analisa Perbandingan Letak 

Ketinggian Panel Surya (Cell Photovoltaik) Terhadap Arus Dan Tegangan Yang 

Dihasilkan” 

1.2 Rumusan Masalah 

 Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah 

1. Bagaimana menegetahui daya output tegangan dan arus panel surya 

pada ketinggian yang berbeda 

2. Seberapa besar pengaruh perbedaan suhu terhadap kinerja panel surya. 

1.3 Tujuan penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah sebagi berikut 

1. Untuk mengetahui daya daya output tegangan dan arus pada panel 

surya pada ketinggian yang berbeda. 



3 
 

 
 

2. Untuk mengetahui seberapa besar pengaruh perbedaan suhu terhadap 

kinerja panel surya. 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah 

1. Alat ini hanya mengukur daya output pada panel surya dengan 

ketinggian yang berbeda. 

2. Penelitian ini hanya menganalisa perbandingan nilai daya dan 

tegangan yang dihasilkan panel surya diketinggian yang berbeda. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1.5.1 Manfaat teoritis  

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menambah pengetahuan dan 

memperluas wawasan terutama teknik elektro tentang pemanfaatan pembangkit 

listrik tenaga surya yang dapat dijadikan menjadi energi terbarukan dan dapat 

mengurangi pemanasan global sebab pembangkit listrik tenaga surya sangat 

ramah lingkungan dan bebas polusi. 

1.5.2 Manfaat Praktis 

Bagi Mahasiswa/i Teknik Eletro Universitas Muhammadiyah Sumatera 

Utara diharapkan penelitian pengujian arus dan tegangan pembangkit listrik 

tenaga surya dengan letak ketinggian panel surya yang berbeda dapat sebagai 

bahan acuan peningkatan hasil energi menggunakan panel surya. 

1.6 Sistematika penulisan 

Adapun sistematika penulisan skripsi ini dilakukan sebagai berikut : 

1. BAB 1 PENDAHULUAN 
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Bab ini berisikan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, sistematika penulisan. 

2. BAB 2 LANDASAN TEORI 

Bab ini membahas landasan teori sebagai hasil dari studi literatur yang 

berhubungan dengan studi analisis dan yang akan dilakukan dalam penelitian. 

3. BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang langkah-langkah dari penelitian serta prosedur dari 

penelitian. 

4. BAB 4 HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas penjelasan mengenai data dari hasil penelitian dan analisa 

terhadap seluruh proses yang berlangsung selama penelitian 

5. BAB 5 PENUTUP 

Bab ini bersi tentang kesimpulan terhadap proses yang berlangsung selama 

penelitian dan saran yang mendukung penelitian selanjutnya agar dapat 

memberikan hasil yang lebih baik lagi. 
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