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PENGEMBANGAN SISTEM MONITORING KINERJA  

BABINSA 0205/TK DENGAN METODE COPRAS COMPLEX 

PROPORTIONAL ASSESSMENT 

 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring kinerja Babinsa 

0205/TK dengan menggunakan metode COPRAS (Complex Proportional 

Assessment). Metode COPRAS adalah teknik Multi-Criteria Decision Analysis 

(MCDA) yang memungkinkan penilaian kinerja berdasarkan berbagai kriteria 

seperti tanggung jawab, ketidakhadiran, prestasi kerja, kerja sama dan loyalitas 

serta ketaatan, kejujuran,dan loyalitas kerja. Sistem ini dirancang untuk 

memberikan evaluasi yang objektif dan proporsional terhadap kinerja Babinsa 

dengan menetapkan bobot pada masing-masing kriteria dan menghitung skor 

keseluruhan. Hasil dari pengembangan sistem ini menunjukkan peningkatan 

dalam akurasi penilaian dan transparansi evaluasi, serta memberikan dasar yang 

kuat untuk pengambilan keputusan dalam manajemen kinerja Babinsa. 

Implementasi sistem diharapkan dapat meningkatkan efektivitas monitoring, 

akuntabilitas, dan perbaikan kinerja Babinsa, serta mendukung pelaksanaan tugas 

dengan lebih baik di tingkat desa. 

 

Kata Kunci: Sistem Monitoring, Kinerja Babinsa, COPRAS. 
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DEVELOPMENT OF A PERFORMANCE MONITORING SYSTEM FOR 

BABINSA 0205/TK USING COPRAS METHOD 

 

 

ABSTRACT 

 

This study aims to develop a performance monitoring system for Babinsa 0205/TK 

utilizing the COPRAS (Complex Proportional Assessment) method. COPRAS, a 

Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) technique, allows for the evaluation of 

performance based on various criteria such as discipline, initiative, and 

communication skills. The system is designed to provide an objective and 

proportional assessment of Babinsa performance by assigning weights to each 

criterion and calculating the overall score. The development of this system has 

demonstrated improved accuracy in performance evaluation and enhanced 

transparency, providing a solid foundation for decision-making in performance 

management. The implementation of this system is expected to enhance the 

effectiveness of monitoring, accountability, and performance improvement for 

Babinsa, thereby supporting better execution of duties at the village level. 

 

Keywords: Performance Monitoring System, Babinsa Performance, COPRAS. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Di era ra digital yang terus berkembang, penggunaan teknologi telah 

menjadi bagian yang tidak terpisahkan dari kehidupan sehari-hari. 

Sektorpekerjaan juga tidak terkecuali, di mana teknologi telah membawa 

perubahan yang sangat signifikan. Kegiatan yang dilakukan oleh babinsa Kodim 

0205/Tanah Karo membantu Masyarakat dalam kegiatan sehari hari atau pun 

dihari tertentu jika dibutuhkan,contoh baabinsa membantu masyarakt dalam 

kegiatan sehari-hari ataupun di hari tertentu bergotong royong dengan warga 

setempat.kegiatan babinsa juga membantu Masyarakat yang kesulitan didalam 

suatu keadaan jika terjadi musibah maka babinsa dapat langsung membantu 

Masyarakat yang membutuhkan pertolongan contoh musibah seorang anak hanyut 

disalah satu Sungai ditanah karo maka babinsa dan tentara yang lainnya akan 

mencari sampai ketemu korbannya. Selain itu peran babinsa didalam kegiatam 

sehari-hari juga mengamankan wilayah yang telah ditugaskan kepata setiap 

babinsa agar tidak terjadi hal yang diinginkan seperti jika disuatu acara disatu 

desa untuk melakukan kegiatan kegamaan maupun perayaan yang menyangkut 

banyak warga didesa tersebut maka babinsa bersiaga untuk menjaga agar tetap 

aman dan jika ada permasalahan yang tidak diinginkan langsung diamankan oleh 

babinsa.Kegiatan babunsa juga memantau lingkungan sekitar jika ada bencana 

alam yang terjadi maka babinsa menolong agar masyarakat segera terselamatkan 

dan memberikan bantuan kepada masyarakat yang membutuhkan pertolongannya. 
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Kegiatan babinsa masih banyak lainnya seperti contoh yang sudah ada 

sebagai berikut Danramil 05/Payung Perintahkan Babinsanya Tetap Laksanakan 

Pawilbin Dan Komsos ,Jumat 09/02/2024. Danramil 05/Payung Kodim 

0205/Tanah Karo Letda Inf sahnan Tambunan perintahkan para Babinsanya tetap 

melaksanakan Pawilbin (Patroli Wilayah Binaan) dan silturahmi dalam rangka 

Komsos sambil imbauan kepada warga desa binaan walapun hari libur, seperti 

yang dilaksanakan oleh Serda Dodi Sandri sebagai Babinsanya melaksanakan 

Komsos di wilayah binaannya yaitu Silaturami Desa Tiganderket Kecamatan 

tiganderket Kabupaten Karo-SUMUT. 

Kegiatan yang dilaksanakan Serda Dodi Sandri sebagai Babinsa Koramil 

05/Payung hari ini (09/02) yaitu melaksanakan kegiatan Pawilbin dan Komunikasi 

Sosial (Komsos) salahsatu cara yang dilakukan para adalah bersilaturahmi 

waktunyapun bisa kapan saja termasuk saat Ngopi di kedai, dengan tujuan agar 

lebih mengenal, dekat dan akrab warga dan wisatawan maupun untuk mengetahui 

situasi Geo Demo Konsos khususnya siuasi Ipoleksosbud Hankam di desa 

binaannya lebih dekat lagi. Pelaksanaan Komsos mengunakan cara bersilaturami 

dengan warga juga sambil menyampaikan imbauan tetap menjaga keamanan dan 

ketertiban, menjaga kebersihan lingkungan, tetap melaksanakan Jaga Siskamling, 

menjaga kerukunan hidup antar warga dan menjaga toleransi antar umat 

beragama, serta apabila meninggalkan rumah dalam keadaan tidak ada orang 

jangan ada api kompor masih hidup ataupun lilin masih hidup, juga rajin 

mengecek instalasi listrik untuk mencegah kebakaran, warga agar memberikan 

hak suaranya pada Pemungutan Pemilu 2024 di TPS yang sudah ditentukan 
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tanggal 14 Februari 2024 mendatang. Komsos yang dilaksanakan bukan hanya 

untuk melaksanakan program kerja saja, tetapi bersilaturami agar lebih mengenal, 

dekat dan akrab warga juga bertujuan untuk mencari informasi dan mengetahui 

perkembangan situasi di wilayah wilayah binaan, seperti halnya kali ini saya 

melaksanakan Komsos dengan tokoh masyarakat maupun warga membahas hasil 

situasi ekonomi warga yang saat ini berangusur-angsur sudah mulai membaik, 

juga saya dalam kegiatan sambil mengimbau warga agar tetap menjaga sanitasi 

lingkungan untuk mencegah kembalinya wabah penyakit maupun menghimbau 

menjaga Kamtibmas.. (Bayu.W GATUBIMA_PENDIM 0205/TK). Informasi 

tersebut didapatkan dari staff intel kodim 0205/tk Bapak Kopka bayu wibisana. 

Pengumpulan data dan penentun aktivitas babinsa sebelumnya hanya 

menggunakan manual seperti pada umumnya dengan metode whatsapp, media 

sosial, dan media cetak. Sehingga pada saat data dikumpulkan dengan metode 

sebelumnya membutuhkan ruang penyimpanan yang lebih besar dikarenakan pada 

saat kita mengirim pesan dan gambar di whatsapp maka whatsapp akan 

mencadangkan juga tidak sedikit para babinsa yang mematikan fiture download 

otomatis sehingga saat gambar dikirim oleh orang lain di whatsapp via grup atau 

pribadi maka akan tersimpan otomatis yang akan memakan banyak ruang 

penyimpanan ponsel mereka (Darmawan, 2023). 

Begitu juga dengan pengumpulan data dan akitivitas babinsa dengan metode 

media sosial maka akan memakan banyak ruang dan kuota dikarenkan setelah 

dilakukannya pengumpulan data di salah satu aplikasi seperti whatsapp maka akan 

di upload pada media sosial seperti Instagram, twitter, facebook dan lain lain.



4 

 

 

 

Penelitian ini menggunakan metode COPRAS (Complex Proportional 

Assessment) sebagai penilaian bertingkat untuk mengevaluasi metode alternatif 

dalam hal kepentingan dan kegunaan. Metode COPRAS memiliki kemam-puan 

untuk mempertimbangkan kriteria positif dan negatif, yang dapat dievaluasi 

secara terpisah dalam proses evaluasi (Darmaji & Budiarso, 2022). COPRAS 

memiliki keunggulan dalam meme-cahkan masalah pilihan dengan menghitung 

tarif perawatan alternatif. Tingkat perawatan alternatif menunjukkan seberapa 

baik suatu alternatif lebih baik atau lebih buruk daripada alternatif lain melalui 

proses perbandingan (Alamsyah et al., 2022). 

Berdasarkan latar belakang diatas, peneliti terdorong melakukan Penelitian 

berjudul “Pengembangan Sistem Monitoring Kinerja Babinsa 0205/Tk 

Dengan Metode Copras Complex Proportional Assessment”. Hasil penelitian 

ini diharapkan mampu menjadi solusi permasalahan terkait dengan monitoring 

kinerja Babinsa 0205/Tanah Karo. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan Masalah berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan 

sebelumnya, yaitu: 

1. Bagaimana merancang bangun website monitoring dengan menggunakan 

metode COPRAS (Complex Proportional Assessment)? 

2. Bagaimana desain dan implementasi sistem monitoring berbasis website 

dengan metode COPRAS (Complex Proportional Assessment) dapat 

membantu mengatasi kendala dalam penilaian kinerja babinsa?
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1.3 Batasan Masalah 

Untuk mempertahankan fokus penelitian sesuai dengan tujuan yang telah 

diuraikan sebelumnya, perlu ditetapkan batasan-batasan dalam ruang lingkup 

permasalahan. Oleh karena itu, berikut adalah batasan masalah yang 

diidentifikasi: 

1. Pembangunan sistem monitoring ini menggunakan metode COPRAS 

(Complex Proportional Assessment). 

2. Sistem monitoring ini berbasis website, dengan bahasa pemrograman PHP 

dan database nya menggunakan MySQL. 

3. Data serta informasi yang akan di analisis hanya berdasarkan pada data dari 

Babinsa 0205/Tanah Karo. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Dalam penelitian ini, terdapat beberapa tujuan yang ingin dicapai untuk 

memberikan solusi terhadap masalah. Berikut adalah tujuan penelitian ini: 

1. Untuk merancang bangun website monitoring dengan menggunakan metode 

COPRAS (Complex Proportional Assessment). 

2. Untuk mendesain dan mengimplementasikan sistem monitoring berbasis 

website dengan metode COPRAS (Complex Proportional Assessment) dapat 

membantu mengatasi kendala dalam penilaian kinerja babinsa. 

3. Untuk membantu pengelolaan data Babinsa 0205/Tanah Karo. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian merupakan sesuatu yang telah diperoleh ketika tujuan 
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telah tercapai. Adapun manfaat penelitian yang akan diperoleh adalah sebagai 

berikut: 

1. Dapat menjadi solusi terkait monitoring kinerja Babinsa 0205/Tanah Karo 

menggunakan metode COPRAS (Complex Proportional Assessment). 

2. Dapat memberikan kemudahan bagi pihak Babinsa 0205/Tanah Karo dalam 

melakukan evaluasi kinerja anggotanya. 

3. Dapat menjadi sumber referensi bagi penelitian selanjutnya terkait dengan 

sistem penilaian kinerja menggunakan metode COPRAS (Complex 

Proportional Assessment). 
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

2.1 Pengertian Sistem 

Sistem dalam suatu institusi pemerintahan sangatlah penting, karena sistem 

sangatlah menunjang terhadap kinerja perusahaan atau instansi pemerintah, baik 

yang berskala kecil maupun besar. Suatu sistem dapat berjalan dengan baik 

diperlukan kerjasama diantara unsur-unsur yang terkait dalam sistem tersebut. 

Sistem juga dapat dikatakan sebagai sekumpulan elemen yang berinteraksi satu 

sama lain,untuk mencapai tujuan tertentu. Sistem juga dapat didefinisikan oleh 

para ahli dalam berbagai cara yang berbeda. Perbedaan tersebut terjadi karena 

perbedaan cara pandang dan lingkup sistem yang dituju. 

Secara umum sistem informasi di definisikan sebagai berikut: “Sekumpulan 

hal atau kegiatan atau elemen atau subsistem yang saling bekerja sama atau yang 

dihubungkan denagn cara-cara tertentu sehingga membentuk satu kesatuan untuk 

melaksanakan suatu fungsi guna mencapai suatu tujuan. Sistem juga diartikan 

sebagai sekumpulan elemen yang bekerja sama dalam suatu kesatuan untuk 

melaksankan suatu fungsi yang berguna (Rizki, 2022). 

 

2.2 Pengertian Monitoring 

Monitoring merupakan program yang terintegrasi, bagian penting dipraktek 

manajemen yang baik dan arena itu merupakan bagian integral di manajemen 

sehari-hari. Menurut Mudjahudin dan Putra (2010) Monitoring dapat didefinisikan 

sebagai suatu proses mengukur, mencatat, mengumpulkan, memproses dan 

mengkomunikasikan informasi untuk membantu pengambilan keputusan 
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manajemen proyek. Menurut Sudirman (2019) Monitoring menyediakan umpan 

balik kepada pengelola program berkaitan dengan upaya memperbaiki rencana 

operasional dan untuk mengambil tindakan koreksi. Indikator dapat digunakan 

untuk mengukur pencapaian target, mengukur Perubahan / kecenderungan dalam 

status kesehatan dibandingkan dengan level pencapaian antara wilayah kerja atau 

lingkungan proyek. 

 

2.3 Sistem Monitoring 

Menurut Andi (2021) Monitoring didefinisikan sebagai siklus kegiatan yang 

mencakup pengumpulan, peninjauan ulang, pelaporan, dan tindakan atas 

informasi suatu proses yang sedang diimplementasikan (Mercy, 2005). Umumnya, 

monitoring digunakan dalam checking antara kinerja dan target yang telah 

ditentukan. Monitoring ditinjau dari hubungan terhadap manajemen kinerja adalah 

proses terintegrasi untuk memastikan bahwa proses berjalan sesuai rencana. 

Monitoring dapat memberikan informasi keberlangsungan proses untuk 

menetapkan langkah menuju ke arah perbaikan yang berkesinambungan. Pada 

pelaksanaannya, monitoring dilakukan ketika suatu proses sedang berlangsung. 

Level kajian sistem monitoring mengacu pada kegiatan per kegiatan dalam suatu 

bagian (Wrihatnolo, 2008), misalnya kegiatan pemesanan barang pada supplier 

oleh bagian purchasing. Indikator yang menjadi acuan monitoring adalah output 

per proses / per kegiatan. 

Umumnya, pelaku monitoring merupakan pihak-pihak yang berkepentingan 

dalam proses, baik pelaku proses (self monitoring) maupun atasan / supervisor 

pekerja. Berbagai macam alat bantu yang digunakan dalam pelaksanaan sistem 
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monitoring, baik observasi / interview secara langsung, dokumentasi maupun 

aplikasi visual. 

Pada dasarnya, monitoring memiliki dua fungsi dasar yang berhubungan, 

yaitu compliance monitoring dan performance monitoring (Mercy, 2005). 

Compliance monitoring berfungsi untuk memastikan proses sesuai dengan 

harapan / rencana. Sedangkan, performance monitoring berfungsi untuk 

mengetahui perkembangan organisasi dalam pencapaian target yang diharapkan. 

Umumnya, output monitoring berupa progress report proses. Output tersebut 

diukur secara deskriptif maupun non-deskriptif. Output monitoring untuk 

mengetahui kesesuaian proses telah berjalan. Output monitoring berguna pada 

perbaikan mekanisme proses / kegiatan di mana monitoring dilakukan. 

1. Efektifitas Sistem Monitoring 

Sistem monitoring akan memberikan dampak yang baik bila dirancang dan 

dilakukan secara efektif. Berikut kriteria sistem monitoring yang efektif 

(Mercy, 2005): 

a. Sederhana dan mudah dimengerti (user friendly). Monitoring harus 

dirancang dengan sederhana namun tepat sasaran. Konsep yang 

digunakan adalah singkat, jelas, dan padat. Singkat berarti sederhana, 

jelas berarti mudah dimengerti, dan padat berarti bermakna 

(berbobot). 

b. Fokus pada beberapa indikator utama. Indikator diartikan sebagai 

titik kritis dari suatu scope tertentu. Banyaknya indikator membuat 

pelaku dan obyek monitoring tidak fokus. Hal ini berdampak pada 
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pelaksanaan sistem tidak terarah. Maka itu, fokus diarahkan pada 

indikator utama yang benar-benar mewakili bagian yang dipantau. 

c. Perencanaan matang terhadap aspek-aspek teknis. Tujuan perancangan 

sistem adalah aplikasi teknis yang terarah dan terstruktur. Maka itu, 

perencanaan aspek teknis terkait harus dipersiapkan secara matang. 

Aspek teknis dapat menggunakan pedoman 5W1H, meliputi apa, 

mengapa, siapa, kapan, di mana dan bagaimana pelaksanaan sistem 

monitoring. 

d. Prosedur pengumpulan dan penggalian data. Selain itu, data yang 

didapatkan dalam pelaksanaan monitoring pada on going process 

harus memiliki prosedur tepat dan sesuai. Hal ini ditujukan untuk 

kemudahan pelaksanaan proses masuk dan keluarnya data. Prosedur 

yang tepat akan menghindari proses input dan output data yang salah 

(tidak akurat) 

2. Tujuan Sistem Monitoring 

Terdapat beberapa tujuan sistem monitoring. Tujuan sistem monitoring 

dapat ditinjau dari beberapa segi, misalnya segi obyek dan subyek yang 

dipantau, serta hasil dari proses monitoring itu sendiri. Adapun beberapa 

tujuan dari sistem monitoring yaitu (Amsler, dkk, 2009) yaitu: 

a. Memastikan  suatu  proses  dilakukan  sesuai  prosedur  yang  berlaku. 

Sehingga, proses berjalan sesuai jalur yang disediakan (on the track). 

b. Menyediakan probabilitas tinggi akan keakuratan data bagi pelaku 

monitoring. 
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c. Mengidentifikasi hasil yang tidak diinginkan pada suatu proses 

dengan cepat (tanpa menunggu proses selesai). 

d. Menumbuh kembangkan motivasi dan kebiasaan positif pekerja 

3. Bentuk-Bentuk Sistem Monitoring 

Sistem monitoring dapat dilakukan dengan berbagai bentuk/metode 

implementasi. Bentuk implementasi sistem monitoring tidak memilik acuan 

baku, sehingga pelaksanaan sistem mengacu ke arah improvisasi individu 

dengan penggabungan beberapa bentuk. Penggunaan bentuk sistem 

monitoring disesuaikan dengan situasi dan kondisi organisasi. Situasi dan 

kondisi dapat berupa tujuan organisasi, ukuran dan sifat proses bisnis 

perusahaan, serta budaya/etos kerja. Mengemukakan tujuh bentuk aktivitas 

dari sistem monitoring, yaitu (Williams, 1998): 

a. Observasi proses kerja, misalnya dengan melakukan visit pada 

fasilitas kerja, pemantauan kantor, lantai produksi, maupun karyawan 

yang sedang bekerja. 

b. Membaca dokumentasi laporan, berupa ringkasan kinerja. 

c. Melihat display data kinerja lewat layar komputer 

d. Melakukan inspeksi sampel kualitas dari suatu proses kerja. 

e. Melakukan rapat pembahasan perkembangan secara individu atau 

grup. 

f. Melakukan survei klien/konsumen untuk menilai kepuasan akan 

produk atau layanan jasa suatu organisasi. 

g. Melakukan survei pasar untuk menilai kebutuhan konsumen sebagai 
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pedoman dalam tindak lanjut perbaikan. 

 

 

2.4 Metode COPRAS (Complex Proportional Assessment) 

Menurut Putri (2023) COPRAS merupakan metode yang berd2 

asarkan pada rasio kriteria yang menguntungkan dan kriteria yang 

merugikan. Perlu juga untuk melakukan mendefinisikan alternatif melalui 

kebutuhan, lalu menentukan kriteria yang menguntungkan dan kriteria yang 

merugikan. Kriteria yang menguntungkan merupakan kriteria yang jika nilai dari 

kriteria tersebut semakin tinggi maka dampak pada perhitungan penyusunan 

alternatif akan semakin diperhitungkan. 

Metode COPRAS pertama kali dipresentasikan oleh Zavadskas et al. (1994) 

yang digunakan untuk mengatasi informasi secara lebih efisien, kemudian dilanjut 

dengan penelitian Zavadskas et al. (2001) menerapkan metode COPRAS untuk 

multiple criteria analysis. Penelitian Podvezko (2011) membuat perbandingan 

antara metode SAW dengan metode Penelitian COPRAS. Prosesnya melibatkan 

penilaian dan evaluasi secara bertahap terhadap alternatif berdasarkan tingkat 

signifikansi dan tingkat utilitas. Langkah-langkah pada metode COPRAS adalah 

sebagai berikut: 

1. Menyiapkan matriks keputusan awal. 

2. Membuat matriks ternormalisasi. 

 

3. Mencari matriks yang ternormalisasikan dengan bobotnya. 
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4. Menghitung nilai maksimal dan minimal indeks. 

 

5. Menghitung nilai bobot relatif. 

 

6. Mencari nilai Utilitas pada setiap alternatif. 

 
 

2.5 Website 

Pengertian website yaitu, “Website” atau disingkat web, dapat diartikan 

sekumpulan halaman yang terdiri atas beberapa laman yang berisi informasi 

dalam bentuk data digital, baik berupa teks, gambar, video, audio, dan animasi 

lainnya yang disediakan melalui alur koneksi internet” (Abdullah et al., 2020). 

Sedangkan menurut (Yuhefizar, 2020) menyatakan “Website adalah keseluruhan 

halaman- halaman web yang terdapat dari sebuah domain yang mengandung 

informasi. Sebuah website biasanya dibangun atas banyak halaman web yang 

saling berhubungan”. 

Kemudian menurut (Muhyidin et al., 2020) menyatakan “Website 

merupakan suatu layanan sajian informasi yang menggunakan konsep hyperlink, 

yang memudahkan surfer (sebutan bagi pemakai komputer yang melakukan 
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penelusuran informasi di internet)”. Selanjutnya menurut (Doni & Rahman, 2020) 

Website adalah sekumpulan dokumen yang berada pada server dan dapat dilihat 

oleh user dengan menggunakan browser. Dokumen itu bisa terdiri dari beberapa 

halaman. Tiap-tiap halamannya memberi informasi atau interaksi yang beraneka 

ragam. Informasi atau interaksi yang beraneka ragam. Informasi dan interaksi itu 

bisa berupa tulisan, gambar atau bahkan dapat ditampilkan dalam bentuk video, 

animasi, suara, dan lain-lain. 

 

2.6 PHP 

PHP adalah singkatan dari Hypertext Pre-processor, sebelumnya dikenal 

sebagai Personal Home Site. Ini adalah bahasa pemrograman open source yang 

populer di kalangan pengembang. Biasanya, PHP digunakan bersama dengan 

pengelolaan basis data seperti MySQL, meskipun ada yang menggunakan Oracle, 

Microsoft Access, dan platform lainnya. PHP juga dikenal sebagai bahasa 

pemrograman skrip yang dijalankan di sisi server, karena kode PHP diproses di 

server web. (Ramadanis et.al., 2022). 

PHP adalah bahasa yang melengkapi HTML dan digunakan untuk 

menciptakan aplikasi dinamis yang memungkinkan pemrosesan dan pengolahan 

data. Semua sintaksis yang ditentukan akan dieksekusi sepenuhnya di server, 

sementara hasilnya yang dikirimkan ke browser hanya berupa output. PHP adalah 

bahasa skrip yang ditempatkan di server dan diolah oleh server itu sendiri. 

Hasilnya kemudian dikirimkan ke pengguna melalui browser. PHP terkenal 

sebagai bahasa skrip yang terintegrasi dengan tag HTML, berjalan di server, dan 

digunakan untuk membuat halaman web dinamis, mirip dengan teknologi Active 



15 

 

 

 

Server Pages (ASP) atau Java Server Pages (JSP). (Hermiati, Asnawat & Kanedi, 

2021) 

PHP (Hypertext Preiproceissor) me irupakan bahasa peimograman sumbeir 

teirbuka yang banyak digunakan untuk me imbuat situs weib dinamis dan aplikasi 

we ib. PHP be irjalan di seirveir we ib dan biasanya digunakan untuk meinghasilkan 

kontein dinamis pada halaman weib de ingan meingakse is database i dan meinghasilkan 

halaman weib se icara otomatis. PHP biasanya digunakan untuk meinghasilkan 

kontein dinamis, seipe irti formulir, grafik, dan halaman weib yang dipe irsonalisasi 

untuk peingguna te irte intu. PHP dapat be irinteiraksi deingan database i, se ipe irti 

MySQL, untuk me ingambil dan meinyimpan data yang dipe irlukan untuk aplikasi 

we ib. Salah satu keile ibihan PHP adalah mudah dipeilajari dan digunakan, seirta 

teirse idia seicara gratis. Seilain itu, PHP dapat beirjalan pada beirbagai jeinis platform, 

se ipe irti Windows, Mac OS, dan Linux. PHP juga me indukung banyak pustaka dan 

ke irangka keirja (frameiwork) yang me imudahkan peinge imbangan aplikasi weib yang 

kompleiks. Be ibe irapa contoh keirangka ke irja PHP yang popule ir adalah Boostrap, 

Larave il, Code iIgnite ir, dan Symfony. PHP te ilah meinjadi salah satu bahasa 

pe imrograman weib yang sangat teirke inal dan digunakan se icara luas di seiluruh 

dunia, digunakan oleih jutaan peinge imbang we ib untuk meimbuat aplikasi weib dan 

situs we ib yang be irfungsi de ingan baik dan e ifisiein. 

 

2.7 Database 

Database i adalah seikumpulan data yang teirsimpan seicara teiratur di dalam 

komputeir, yang dapat dikeilola dan diakse is meilalui program komputeir. Seicara 

konse iptual, databasei adalah kumpulan file i yang te irdiri dari seikumpulan data, dan 
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filei te irse ibut digabungkan be irsama de ingan cara teirteintu untuk me imbeintuk data 

yang baru (Yani, & Saputra, 2019). Basis data atau databasei meirujuk pada 

kumpulan informasi yang te irsimpan se icara teirstruktur dalam komputeir, yang bisa 

dikeilola oleih program komputeir untuk meingambil informasi dari sumbeir data 

teirse ibut. Tujuan utama dari sisteim basis data adalah meimungkinkan peingguna 

meingakse is data de ingan cara yang e ifisie in. Hal ini meimbantu meinye ide irhanakan 

hubungan antara peingguna dan sisteim. Database i meimiliki keimampuan untuk 

meinyajikan pe irspeiktif yang be irbe ida ke ipada peingguna, programme ir, dan 

administratornya. 

Basis data adalah seikumpulan data yang disimpan se icara teirstruktur dan 

teirorganisir se ihingga meimungkinkan pe ingolahan dan peingambilan informasi 

de ingan mudah dan eifisiein. Data dalam database i biasanya diatur dalam tabeil, yang 

teirdiri dari baris dan kolom, di mana se itiap kolom meiwakili jeinis data yang 

be irbeida dan seitiap baris meiwakili seibuah e intitas atau objeik. Tujuan dari basis 

data adalah untuk meinyimpan suatu data dalam beintuk yang dapat diakse is, 

dikeilola, se irta diolah deingan mudah. De ingan de imikian, peingguna dapat de ingan 

ceipat dan eifisie in meingambil informasi yang dipe irlukan, sambil meinjaga inteigritas 

dan keiamanan data. Sisteim Manajeimein Basis Data (DBMS) adalah peirangkat 

lunak yang dirancang untuk me inge ilola basis data. Me ilalui DBMS, pe ingguna 

dapat meimbuat, meingakse is, me impeirbarui, dan meinghapus data dari basis data. 

 

2.8 XAMPP 

XAMPP adalah peirangkat lunak beibas yang kompatibeil deingan be irbagai 

siste im opeirasi. Ini adalah kombinasi dari be ibeirapa program dan be irfungsi se ibagai 
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se irve ir lokal (localhost). Kompone in utamanya me iliputi Apache i HTTP Se irve ir, 

basis data MySQL, se irta peine irjeimah bahasa PHP dan Pe irl. Nama XAMPP se indiri 

adalah singkatan dari X (e impat sisteim ope irasi), Apache i, MySQL, PHP, dan Pe irl. 

Program ini dapat digunakan deingan mudah untuk meinghasilkan halaman weib 

dinamis dan teirse idia seicara gratis di bawah Lise insi Publik Umum GNU (Umagapi 

& Ambarita, 2019). XAMPP dapat digunakan untuk meinguji kine irja fitur dan 

juga meinampilkan kontein di weib tanpa koneiksi inteirneit, cukup deingan 

meingakse is pane il kontrol XAMPP. XAMPP dapat be ikeirja offlinei se ibagai we ib host 

biasa, teitapi hanya se idikit orang yang meimiliki akseis ke i sana, se ihingga dapat 

digunakan untuk meimpe ilajari weib se irve ir tanpa koneiksi inteirneit, se ihingga le ibih 

mudah untuk beikeirja di fronteind dan backe ind. 

XAMPP adalah seibuah aplikasi seirve ir we ib yang me inginte igrasikan be ibe irapa 

pe irangkat lunak yang dipe irlukan untuk me inge imbangkan dan meinjalankan 

aplikasi weib di lingkungan lokal. XAMPP te irdiri dari lima komponein utama, 

yaitu: 

1. Apache i: we ib se irve ir ope in source i yang mampu meinge ilola peirmi intaan HTTP 

darii browse ir kli ie in dan meingi iri imkan halaman weib ke i pe ingguna. 

2. MySQL: Pe irangkat lunak manajeimein basi is data reilasiional sumbeir teirbuka 

yang di igunakan untuk me inyi impan data apliikasi i we ib. 

3. PHP: Bahasa pe imrograman sumbeir teirbuka yang di igunakan untuk 

meinge imbangkan apli ikasii we ib dan meimbuat halaman weib yang di inami is. 

4. phpMyAdmi in: apli ikasii we ib ope in sourcei yang di igunakan untuk me inge ilola 

dan meingakse is database i MySQL me ilaluii antarmuka weib 
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5. Pe irl: Bahasa pe imrograman sumbeir te irbuka yang di igunakan untuk meimbuat 

apliikasi i weib dan scri ipt CGIi. FTP se irve ir: Di igunakan untuk meingi iri imkan fi ilei 

antara komputeir lokal dan seirve ir we ib. 

XAMPP mudah di igunakan dan di igunakan oleih banyak pe inge imbang we ib 

kareina meimungki inkan meireika untuk meinge imbangkan apliikasi i weib se icara offliinei 

di i komputeir lokal meire ika seibe ilum meimpubliikasi ikannya ke i se irve ir we ib yang 

se ibe inarnya. Se ilai in iitu, XAMPP juga me indukung be ibe irapa bahasa peimrograman, 

teirmasuk PHP, Pe irl, dan Python, dan mudah diikonfi igurasi i untuk ke ibutuhan 

pe ingguna. 

 

2.9 MySQL 

MySQL adalah peirangkat lunak admiini istrasi i siiste im databasei SQL, atau 

yang bi iasa di ise ibut DBMS, yang me indukung pe inggunaan multi i-use ir dan 

multiithreiad. Deingan se iki itar 6 juta iinstalasi i dii seiluruh duniia, MySQLAB me imbuat 

MySQL te irse idi ia seibagai i pe irangkat lunak be ibas dii bawah GNU Ge ine iral Publiic 

Li ice inse i (GPL). Namun, me ireika juga meinye idi iakan opsii liise insi i komeirsi ial untuk 

kasus di i mana peinggunaannya ti idak seisuai i deingan ke ite intuan GPL. 

Me inge inai i manajeimein basi is data, aspeik yang pali ing krusi ial adalah deisai in 

dan i impleimeintasiinya. Ti idak dapat di iabai ikan bahwa MySQL, yang me irupakan 

si iste im manajeime in basiis data reilasi ional ope in sourcei, adalah yang paliing umum 

di igunakan. Si iste im iini i diike imbangkan dii Swe idi ia pada tahun 1995 dan saat iini i 

di imiiliiki i oleih Oraclei. De ingan de imiiki ian, keimampuan mahasiiswa dalam 

meimpe ilajarii database i meinggunakan MySQL me irupakan salah satu apliikasii yang 

teipat dalam peimbeilajaran (Musli im eit.al., 2019). Me inurut (He irmi iatii, Asnawati i, & 
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Kane idi i, 2021) MySQL adalah salah satu je iniis se irve ir basi is data yang sangat 

populeir dan teirmasuk dalam kateigori i RDBMS (Re ilatiional Databasei Manage imeint 

Syste im). MySQL me indukung bahasa peimrograman PHP dan juga bahasa queiry 

teirstruktur. Iini i kareina SQL (Structure id Queiry Language i) meingi ikuti i be ibeirapa 

aturan yang te ilah diistandarkan oleih se ibuah asosiiasi i yang di ike inal seibagai i ANSIi 

(Ame iri ican Natiional Standards Iinsti itutei). MySQL adalah jeini is se irve ir RDBMS 

yang me imungki inkan pe ingguna basi is data untuk meimbuat, meinge ilola, dan 

meinggunakan data dalam modeil re ilasiional. 

De ingan kata laiin, tabe il-tabeil dalam database i me imiiliiki i hubungan antara satu 

tabeil deingan tabe il laiinnya. MySQL me imiili ikii be ibe irapa keile ibiihan, yai itu: 

1. MySQL me imi iliiki i ki ineirja yang ce ipat, dapat diiandalkan, dan mudah 

di igunakan. Diibandi ingkan de ingan se irve ir database i komeirsi ial yang ada saat 

i inii, MySQL le ibi ih e ifiisi ie in dan dapat diii impleimeintasiikan de ingan mudah. 

Se ilaiin iitu, peinge ilolaan iinstalasii MySQL ti idak meime irlukan keiahliian khusus 

dan dapat diijalankan oleih peingguna bi iasa. 

2. MySQL me indukung be irbagai i bahasa, meimungki inkan se irve ir database i untuk 

meinyaji ikan peisan keisalahan dalam beirbagai i bahasa teirmasuk Be ilanda, 

Portugi is, Spanyol, Iinggri is, Pranci is, Jeirman, dan Iitaliia. 

3. MySQL me imi iliiki i kapabiiliitas untuk me imbuat tabeil yang sangat be isar, 

de ingan batasan ukuran maksiimum tabe il meincapaii 4 GB. Ukuran iini i 

be irgantung pada kapasiitas fi ilei yang dapat diitangani i oleih si isteim ope irasii 

yang di igunakan. 

4. MySQL adalah peirangkat lunak ope in sourcei yang dapat di iunduh se icara 
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grati is untuk platform UNIiX, OS/2, dan Wi indows. Ke iunggulan MySQL 

teirle itak pada iinteigrasi i yang sangat baiik de ingan PHP. Kone iksi i antara PHP 

dan MySQL, ke iduanya me irupakan peirangkat lunak sumbe ir teirbuka, sangat 

andal dan meimungki inkan koneiksi i data leibi ih ceipat diibandi ingkan de ingan 

pe inggunaan se irve ir basi is data laiinnya. Modul MySQL PHP i ini i sudah 

teiri inteigrasi i se icara bawaan, seihi ingga ti idak meimeirlukan peingaturan 

tambahan dalam fiile i konfiigurasi i PHP. 

2.10 Visual Studio Code 

Viisual Studi io Codei (VS Code i) me irupakan eidi itor teiks yang e ifi isi ie in dan 

tangguh yang di ikeimbangkan oleih Mi icrosoft. Eidi itor iini i diide isai in untuk beirope irasii 

pada beirbagai i si iste im opeirasi i, teirmasuk Li inux, Mac, dan Wi indows. Ke iunggulan 

utamanya adalah keimampuan bawaannya untuk meindukung JavaScri ipt, 

Type iScri ipt, se irta beirbagai i bahasa peimrograman laiinnya me ilaluii plugi in-plugi in 

yang dapat diiunduh darii markeitplacei Vi isual Studiio Codei, se ipe irtii PHP, C++, C#, 

Python, Go, Java, dan se ibagai inya. 

Vi isual Studiio Code i me inye idi iakan beiragam fi itur yang me ili impah untuk 

meindukung ke ibutuhan peinge imbangan peirangkat lunak, diiantaranya adalah 

Iinte illiise inse i, de ibuggi ing, Gi it Iinte igrati ion, dan eikste insi i yang me impe irluas 

ke imampuan eidiitor teiks. prope irtii iini i akan teirus be irkeimbang kare ina leibi ih banyak 

ve irsi i Vi isual Studiio Code i diiri iliis. Vi isual Studiio Code i rutiin meingalamii peimbaruan 

se itiiap bulan, dan iini ilah yang me imbeidakannya dari i eidiitor teiks laiinnya. E idi itor iini i 

juga meirupakan proye ik sumbe ir teirbuka yang me imungki inkan peingguna meili ihat 

dan be irkontriibusi i pada pe inge imbangannya. Kode i sumbe ir VS Code i dapat di iakse is 
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meilaluii tautan Gi itHub. (Pe irmana, & Romadlon, 2019). 

Faktor i ini i me injadiikan Viisual Studi io Code i diimi inatii oleih para peinge imbang 

apliikasi i, kareina dapat meimiiliiki i ke ise impatan untuk iikut se irta dalam proseis 

pe inge imbangan VS Code i ke i de ipannya Vi isual Studi io Codei (VS Code i) me irupakan 

e idiitor kode i yang di ike imbangkan ole ih  Mi icrosoft.  Iinti i  darii  VS  Code i  adalah  

meinye idi iakan  liingkungan pe inge imbangan pe irangkat lunak yang produktiif, e ifiisi ie in, 

dan dapat diikustomi isasi i deingan bai ik. Be ibe irapa fiitur iintii darii VS Code i adalah: 

1. Ke imampuan peinge idi itan kodei 

VS Code i me inye idi iakan fi itur pe inge idi itan kode i yang le ingkap, se ipe irtii 

hi ighli ighti ing si intaks, auto-compleitei, dan ke imampuan reifactoriing. 

2. Iinte igrasi i de ingan Gi it 

Vi isual Studiio Code i meimi iliiki i i inteigrasi i de ingan Gi it yang me imungki inkan 

pe inge imbang untuk me ilakukan kontrol veirsi i pada kodei se icara mudah. 

3. De ibuggi ing 

Vi isual Studiio Code i meinye idi iakan keimampuan deibuggi ing yang le ingkap dan 

dapat diiiinte igrasi ikan deingan banyak bahasa peimrograman. 

4. E ixteinsi ions 

Vi isual Studi io Code i dapat diikustomi isasi i meilaluii pe inggunaan e ikste insi i yang 

teirse idi ia se icara luas, baiik yang di ise idi iakan oleih Mi icrosoft maupun ole ih 

pe inge imbang pi ihak keitiiga. Iinti i darii Vi isual Studiio Codei adalah meinye idi iakan 

liingkungan pe inge imbangan pe irangkat lunak yang mudah di igunakan, 

produktiif, dan dapat diiiinte igrasi ikan deingan be irbagai i tools. 

2.11 Blackbox Testing 
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Me inguji i Me ilakukan peinguji ian peirangkat lunak teirhadap speisi ifi ikasii 

fungsi ional tanpa meinguji i de isai in dan kode i program adalah cara untuk meiniilaii 

apakah fungsi i, iinput, dan output peirangkat lunak seisuai i de ingan pe irsyaratan yang 

teilah diiteitapkan. Meitode i peinguji ian black box meirupakan peindeikatan yang 

se ide irhana kareina meili ibatkan peineintuan batas bawah dan batas atas pada data 

yang di ii ingi inkan. Eisti imasii jumlah data ujii dapat diihi itung de ingan 

meimpe irtiimbangkan jumlah biidang e intri i data yang pe irlu di iujii, aturan vali idasii 

yang harus diipatuhii, se irta kasus atas dan bawah yang harus di ipe irtiimbangkan. 

Pe inde ikatan iini i meimungki inkan untuk meini ilaii apakah fungsi i te irseibut masiih 

meine iri ima data masukan data yang ti idak valiid (Yuli ianiingsi ih, 2019). 

Se idangkan meinurut (Wi iradiiputra, 2021) pe inguji ian black box beirpusat pada 

ke ise isuaiian pe irangkat lunak yang te ilah diibuat deingan ke ibutuhan pe ingguna yang 

teilah diiteintukan se ijak awal deisai in. Tujuan darii pe inguji ian iini i adalah untuk meiniilaii 

apakah fungsi ionaliitas, iinput, dan output pe irangkat lunak seisuai i de ingan spe isi ifi ikasii 

yang di ibutuhkan. Peinguji ian black box diilakukan beirdasarkan pada iiteim ujii yang 

teilah diirancang se ibe ilumnya. 

Dari i pe injeilasan dii atas, dapat di isi impulkan bahwa me itodei pe inguji ian black 

box di igunakan untuk meinge ivaluasi i si iste im darii peirspe ikti if peingguna. Pe inde ikatan 

i inii be irfokus pada peinguji ian pe irforma, spe isi ifiikasi i, dan antarmuka peingguna 

si iste im tanpa meimeiri iksa kodei program yang di igunakan dalam siisteim teirse ibut. 

 

2.12 UML (Unified Modeling Languange) 

UML me irupakan standar bahasa peimode ilan yang me incakup beirbagai i 

di iagram teiri inteigrasi i. Tujuannya adalah meimbantu siiste im dan peinge imbang 
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pe irangkat lunak dalam meineintukan, meimvi isuali isasi ikan, meimbangun, se irta 

meindokume intasiikan komponein si isteim. Se ilaiin i itu, UML juga di igunakan untuk 

meimode ilkan aspeik bi isni is. Se ibagai i bahasa pe imodeilan vi isual, UML di igunakan 

untuk meinggambarkan dan meirancang si isteim pe irangkat lunak. UML me imi ili ikii 

be ibeirapa keigunaan, antara laiin: 

1. Komuni ikasi i yang mudah antar tiim 

UML me inye idi iakan bahasa vi isual yang dapat diigunakan untuk meinje ilaskan 

konse ip, fungsi i, dan arsi ite iktur si isteim pe irangkat lunak. Iini i me imudahkan tiim 

pe inge imbangan dan pe imangku ke ipeinti ingan untuk be irkomuniikasi i dan 

meimi iliiki i peimahaman yang le ibi ih jeilas teintang pe irsyaratan si iste im. 

2. Me impeirce ipat peinge imbangan pe irangkat lunak 

UML dapat meimbantu peinge imbang me ingi ide inti ifiikasi i pe irsyaratan si iste im 

de ingan le ibiih bai ik dan meimbuat deisai in si isteim yang le ibi ih e ifi isi iein. De ingan 

cara iini i, pe inge imbangan pe irangkat lunak bi isa diilakukan deingan le ibiih ceipat 

dan eifi isi ie in. 

3. Me imfasiili itasii pe imeiliiharaan dan peirbai ikan si iste im 

UML me imungki inkan pe inge imbang me imbuat dokumeintasii yang le ingkap dan 

mudah diipahamii darii si isteim peirangkat lunak yang se idang di ike imbangkan. 

Hal i ini i dapat meimpe irmudah peime iliiharaan dan peirbaiikan si iste im dii masa 

meindatang. 

4. Me ingakti ifkan si imulasii dan ve iriifi ikasi i 

UML me imungki inkan Anda me imbuat modeil siiste im yang dapat 

di isi imulasiikan dan diive iri ifi ikasi i se ibeilum i impleimeintasi i. Iini i dapat meimbantu 
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meingi ide inti ifi ikasii masalah dan keisalahan dalam deisaiin si iste im se ibe ilum 

di iiimpleime intasiikan. 

5. Me indukung pe inge imbangan si iste im yang kompleiks 

UML me inawarkan beiragam je iniis di iagram yang be irguna untuk 

meingi ilustrasi ikan be irbagai i e ileimein dalam si iste im peirangkat lunak, teirmasuk 

struktur, tiingkah laku, dan iinte iraksii. 

UML me irupakan keipe indeikan darii Uni ifiie id Mode iliing Language i, yang 

meirupakan standar bahasa peimodeilan. Untuk meimbuat modeil, UML 

meinggunakan se ijumlah diiagram grafi is yang di ise isuai ikan de ingan be irbagai i 

pe irspe iktiif si iste im dalam proseis analiisi is atau de isaiin. Di iagram grafi is i ini i meili iputii: 

2.12.1 Use Case Diagram 

Di iagram use i case i adalah reipre ise intasii i impleimeintasi i (aspeik pe iriilaku) darii 

si iste im iinformasii yang akan diibuat. Usei casei diigunakan untuk meingi ide intiifi ikasii 

fungsi i-fungsi i yang ada dalam siisteim i informasii dan meine intukan siiapa yang 

meimi iliiki i akseis untuk meinggunakan fungsi i-fungsi i te irse ibut. Di iagram use i casei 

meirupakan reipre ise intasii pe iri ilaku darii si iste im iinformasii yang akan di ike imbangkan. 

Kasus pe inggunaan meinjeilaskan bagaiimana aktor atau peingguna be iriinte iraksii 

de ingan si iste im iinformasi i yang akan di ibuat. 

Di iagram use i case i adalah jeiniis di iagram dalam UML (Uni ifi ieid Mode ili ing 

Language i) yang di ipakaii untuk me inggambarkan iinte iraksii antara siiste im atau 

apliikasi i deingan pe ingguna atau aktor lai innya. Di iagram i inii meimbe iriikan suatu 

gambaran vi isual yang je ilas me inge inai i ke ibutuhan fungsi ional si iste im atau apliikasii 

yang i ingi in di ibangun, dan me inunjukkan bagai imana peingguna atau aktor dapat 
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be iriinte iraksii de ingan si iste im atau apliikasii teirse ibut. (Rachman, 2020). Use i casei juga 

meimbe iriikan iinformasii meinge inai i fungsi i-fungsi i yang ada dalam siisteim iinformasii 

dan meingi ide inti ifiikasi i si iapa yang me imiili ikii hak akseis ke i fungsi i-fungsi i te irseibut. 

 Tabeil 2. 1 Si imbol-Si imbol Use i Case i Di iagram 

No. Gambar Nama Keterangan 

1. 
 

Use i Case i 

Me inunjukkan fungsi i seibagai i uni it yang 

be iriisi i pe isan antara uniit ataupun aktor 

yang bi iasanya di iawalii deingan kata 

ke irja. 

2. 
 
 Aktor 

Me inunjukkan useir atau siiste im laiin 

yang akan beiri inteiraksi i de ingan si iste im 

i informasii yang di ibuat. 

3.  Associ iatiion 

Komuni ikasi i antara aktor dan usei casei 

yang be irpartiisi ipasi i pada usei case i atau 

use i case i meimiili ikii i inte iraksii de ingan 

aktor. 

4. 
<<E ixteind>> 

 
E ixteind 

Re ilasii use i case i tambahan kei se ibuah 

use i casei diimana usei casei yang 

di itambahkan dapat beirdi irii se indi irii 

walaupun tanpa usei case i tambahan iitu. 

5. 

 

Geineirali isasi i 

Hubugan ge ine iraliisasi i dan speisi ialiisasi i 

(umum khusus) antara dua buah usei 

case i di imana fungsi i yang satu adalah 

fungsi i yang le ibi ih umum darii laiinnya. 
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7. 
<<include>>

 

Iincludei 

Re ilasii use i case i tambahan kei se ibuah 

use i casei yang di itambahkan 

meime irlukan usei case i i ini i untuk 

meinjalankan fungsi inya atau se ibagaii 

syatat di ijalankan usei casei i ini i 

8. 
 

Systeim 

Boundari ieis 

Di isi imbolkan dalam beintuk kotak yang 

meiwadahi i usei case i, se ibagaii 

re ipreise intasi i darii ruang li ingkup si iste im 

yang akan di ikeimbangkan. 

 

2.12.2 Activity Diagram 

 Actiiviity diiagram me irupakan di iagram yang mampu me injeilaskan se icara 

prose idur alur proseis darii se ibuah siiste im. Dalam diiagram i inii di imungki inkan untuk 

meinge ivaluasi i ke imungki inan adanya le ibi ih dari i satu jalur yang te irbe intuk dan 

be irjalan seicara beirsamaan. Peinggambaran darii actiiviity diiagram diimulaii darii 

i iniiti ial nodei hiingga be irakhi ir dii e ind node i. Yang dapat meinjadii catatan bahwa 

i iniiti ial nodei dalam seibuah actiivi ity diiagram diipe irboleihkan leibi ih darii satu. Hal i ini i 

di ilakukan untuk meingakomodasi i jiika si iste im yang di imode ilkan meimiili ikii le ibi ih darii 

satu iinput [22]. 

Tabeil 2. 2 Si imbol-Si imbol Actiiviity Di iagram 

No. Gambar Nama Keterangan 

1. 
 

Status Awal 

Status awal aktiivi itas si iste im, seibuah 

di iagram aktiivi itas me imiiliiki i se ibuah 

status awal 

2. 
 

Akti ivi itas 

Akti ivi itas yang di ilakukan si isteim. 

Akti ivi itas bi iasanya di iawalii de ingan 

kata keirja. 
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3. 

 

 De iciisi ion 
Asosi iasi i pe ircabangan diimana jiika 

ada piiliijan aktiivi itas leibi ih darii satu. 

4. 

 

Status Akhi ir 
Pe iluasan darii use i case i lai in jiika 

kondi isi i atau syarat teirpe inuhii. 

5. 
 

 Swi imlanei 

Me imiisahkan organi isasi i bi isni is yang 

be irtanggung jawab teirhadap aktiivi itas 

yang te irjadii. 

6. 

 

Joiin 

Asosi iasi i pe inggabungan di imana leibi ih 

darii satu aktiivi itas di igabungkan 

meinjadii satu. 

 

2.12.3 Class Diagram 

 Class Di iagram me irupakan gambaran struktur dan deiskri ipsi i darii seigi i 

pe indeifi ini isi ian keilas-ke ilas yang akan di ibuat untuk meimbangun si iste im. Me inurut 

Rosa dan Shalahuddiin, diiagram yang di igunakan untuk meinampiilkan beibe irapa 

ke ilas se irta pakeit-pake it yang ada dalam si iste im/pe irangkat lunak yang se idang 

di ikeimbangkan. Class Di iagram me imbeiri ikan gambaran si isteim statiis dan reilasii 

antar meireika. Bi iasanya, di ibuat be ibe irapa class di iagram untuk si iste im tunggal. 

Be ibe irapa diiagram akan meinampiilkan subse it darii ke ilas - ke ilas dan reilasiiny. 

Tabeil 2. 3 Si imbol-Si imbol Class Di iagram 

No. Gambar Nama Keterangan 

1. 

 

Nama_Ke ilas 

+atriibut 

+opeirasi i0 

Ke ilas 

 

Ke ilas pada struktur si isteim. 
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2. 
 
 Iinteirface i 

Sama deingan konse ip iinteirface i 

dalam peimrograman beirori ieintasi i 

objeik. 

3.  Associ iatiion 

Re ilasii antar keilas deingan makna 

umum, asosiiasi i biiasanya juga 

di ise irtaii deingan multi ipli iciity. 

4.  
Di ire icteid 

Associ iatiion 

Asosi iasi i pe inggabungan di imana 

leibi ih dari i satu aktiivi itas 

di igabungkan me injadii satu. 

6.  De ipe indeincy Ke ibe irgantungan antar keilas. 

7.  Aggre igatiion 
Re ilasii antar keilas deingan 

maknaseimua bagi ian (wholei-part). 

 

2.13 Flowchart 

Flowchart adalah reipre ise intasii grafi is dari i suatu proseis atau urutan keirja yang 

si iste imatiis, me inggunakan si imbol-si imbol yang te ilah diite itapkan. diigunakan untuk 

meimvi isuali isasi ikan suatu prose is se icara jeilas dan si iste imatiis, se ihi ingga 

meimudahkan peimahaman dan analiisi is teirhadap suatu proseis. Me inurut 

(Ramadhanii, 2020) Flowchart adalah gambaran grafiis dari i langkah-langkah dan 

urutan proseidur suatu program. 

Me inurut (Budi iman eit.al., 2021) Flowchart adalah reipre ise intasii Flowchart 

vi isual yang me ingi ilustrasi ikan langkah-langkah dan urutan prose idur suatu program. 

Bi iasanya, flowchart meimiili ikii dampak pada peinye ile isaiian masalah yang 

meime irlukan peimbeilajaran dan eivaluasi i le ibi ih lanjut. 
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Tabeil 2. 4 Si imbol-Si imbol Flowchart 

No. Simbol Nama  Keterangan 

1. 
 

Teirmi inal 
Si imbol untuk peirmulaan atau akhiir 

program. 

2.  Anak panah 
Si imbol yang di igunakan untuk arah 

aliiran program. 

3. 
 

Pre ipeirati ion 
Prose is i ini isi ialiisasi i peimbe iriian niilaii 

awal. 

4. 

 

Prose is 
Prose is pe irhi itungan atau proseis  

pe ingolahan data. 

5. 
 Iinput / Output 

Data 

Prose is i input atau output data, 

parameiteir, dan iinformasii 

6. 
 

Pre ideifi ineid 

Proceiss 

Pe irmulaan sub program atau 

prose is me injalankan sub program 

 

7. 

 
 

De iciisi ion 

Pe irbandiingan pe irnyataan, 

pe inye ile iksi ian data yang 

meimbe iriikan pi iliihan untuk langkah 

se ilanjutnya. 

8. 

 
Off Pagei 

Conne ictor 

Pe inghubung bagi ian-bagi ian 

Flowchart yang be irada pada satu 

halaman. 
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9. 

 
Off Pagei 

Conne ictor 

Pe inghubung bagi ian-bagi ian 

Flowchart yang be irada pada 

halaman beireibe ida. 

 

2.14 Penelitian Terdahulu 

No 
Nama 

Peneliti 
Judul Hasil 

1 

Teissa Yolanda 

Mari isi i Si ihiite i, 

2020 

Si iste im Peindukung 

Ke iputusan 

Pe ine intuan 

Ke ilompok 

Ne ilayan Te irbaiik 

Me ine irapkan 

Me itodei Copras 

Prose is me ine intukan keilompok 

ne ilayan te irbaiik de ingan 

meinggunakan kri iteiri ia yang te ilah 

di iteitapkan oleih Di inas Ke ilautan dan 

Pe iri ikanan yai itu Aspe ik Admi ini istrasii 

Ke ile imbagaan, Aspe ik 

Pe ire incanaan, Aspe ik Pe ilaksanaan 

Ke igi iatan, Aspe ik Pe imbi inaan dan 

Pe ingawasan 

2 

Wi inda Iisti iana, 

Ryan Puji i 

Cahyono, 

2022 

Pe irancangan 

Si iste im Moniitori ing 

dan Kontrol Daya 

Be irbasi is IioT 

Si iste im Moni itoriing dan kontrol 

teigangan, arus dan daya li istriik pada 

rumah beirbasi is IioT dapat di irancang 

dan diigunakan. Pe imbacaan akuiisi isi i 

data seinsor pada si iste im PE iMoS 

teilah beirhasi il di isi impan pada 

databasei.3.Pe imbacaan daya yang 

teilah diilakukan meinde ikatii hasi il 

yang akurat. 

3 
Ste ifanus Eifan, 

2021 

Si iste im moniitoriing 

Pe ine impatan lokasii 

parkiir ke indaraan 

Be irbasi is i iot 

 

Hasi il pe inguji ian pada peine iliiti ian iinii 

pe inuliis me inyi impulkan bahwa 

pe inggunaan  Me itodei Opti ical 

Characteir Re icogni iti ion (OCR) 

mampu untuk meirubah se ibuah 

gambar plat nomor meinjadii se ibuah 

karakteir deingan tiingkat ke ibeirhasi il 

cukup bagus.Pe inggunaan meitodei 

Le iarni ing Ve ictor Quanti izatiion 

(Lvq) dalam meilakukan klasiifi ikasii 

teirhadap karakteir deinga datase it 

yang ada deingan tiingkat 

ke ibeirhasi ilannya se ibe isar 80%. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Metode Penelitian 

Me itodei pe ine iliitiian adalah langkah yang di imiili ikii dan di ilakukan oleih peine iliitii 

dalam rangka untuk meingumpulkan i informasii atau data seirta meilakukan 

i inve isti igasi i pada data yang te ilah diidapatkan teirse ibut. Me itodei pe ine iliiti ian 

meimbe iriikan gambaran rancangan peine iliitiian yang me ili iputii prose idur dan langkah-

langkah yang harus di ite impuh, waktu pe ine iliitiian, sumbe ir data dan langkah apa 

data-data teirse ibut diiolah dan diianaliisi is. 

3.1.1 Teknik Pengumpulan Data 

Dalam teikni ik pe ingumpulan data, diilakukan de ingan dua tahapan diiantaranya 

yai itu se ibagai i be iriikut: 

1. Obse irvasi i 

Obse irvasi i dalam peine iliiti ian iini i diilakukan deingan me ingunjungi i langsung 

Dandi im 0205/Tanah Karo yang te irleitak di i Jl Le itje in Jamiin Gi inti ing, De isa 

Raya, Ke icamatan Be irastagi i, Kabupate in Karo, Sumate ira Utara. Dii sana, 

di ilakukan analiisi is teirhadap peirmasalahan yang di ihadapii. Se ilaiin iitu, juga 

di ilakukan analiisi is ke ibutuhan untuk pe irmasalahan yang ada guna 

meimungki inkan pe imbuatan peimodeilan si isteim. 

2. Wawancara 

Se iteilah i itu, diilakukan wawancara deingan Bapak Le itkol Iinf Ahmad Afri iyan 

Rangkuti i, yang me injabat seibagai i Dandi im 0205/Tanah Karo. Dalam 

kapasiitasnya te irse ibut, beiliiau meimiili ikii peinge itahuan meindalam teintang 
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be irbagai i peirmasalahan yang te irkaiit deingan pe ine intuan kiine irja Babiinsa 

0205/TK te irbaiik. 

Adapun sumbe ir data yang di iambi il beirdasarkan pada Dandiim 0205/Tanah 

Karo adalah seibagai i be iri ikut: 

Tabeil 3. 1 Data Kri iteiri ia Peini ilaiian Ki ine irja Babi insa 0205/TK 

Kode Kriteria Prioritas Atribut 

K1 Tanggung jawab 1 Beine ifiit 

K2 Ke iti idakhadiiran  3 Cost 

K3 Pre istasi i keirja 5 Beine ifiit 

K4 Ke irja sama dan loyali itas 4 Beine ifiit 

K5 Ke itaatan, keijujuran, dan keise itiiaan 2 Beine ifiit 

 

Tabeil 3. 2 Data Peini ilaiian Pe ijabat dan Babi insa 0205/TK 

No 
Nama Pejabat dan 

Babinsa 
K1 K2 K3 K4 K5 

1 

Dandi im 0205/Tanah 

Karo: Le itkol Iinf Ahmad 

Afri iyan Rangkuti i 

100 98 99 100 100 

2 

Kasdi im 0205/Tanah 

Karo: Mayor Cba Jonny 

Si iboro, S.E i. 

99 97 84 99 99 

3 

Danramiil 01/Barusjahe i: 

Kapte in Iinf Jonson E i. 

Se imbiiri ing 

97 95 83 98 97 

4 

Danramiil 02/Tiigapanah: 

Kapte in Iinf Judi ika 

Nai ibaho 

98 95 84 98 97 

5 

Danramiil 03/Be irastagi i: 

Mayor Cke i Thamri in 

Vi inceint Bangun 

95 97 82 98 98 
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6 

Danramiil 04/Si impang 

E impat: Kapte in Czi i 

Me inson Tariigan 

95 96 85 97 96 

7 

Danramiil 05/Payung: 

Le itda Iinf Sahnan 

Tambunan 

94 95 84 96 97 

8 
Danramiil 06/Munte i: 

Kapte in Iinf Kri ista Gi inti ing 
94 94 85 96 98 

9 

Danramiil 07/Juhar: 

Kapte in Iinf Bangki it 

T.M.S. Hutahaeian 

95 94 83 98 96 

10 

Danramiil 08/Tiigabi inang: 

Kapte in Iinf J.M.H. 

Tampubolon 

96 95 87 96 95 

11 

Danramiil 08/Tiigabi inang: 

Kapte in Iinf J.M.H. 

Tampubolon 

95 94 83 95 95 

12 

Dan Uni it Iinte ildiim 

0205/TK: Le ittu Arm 

Rajiiman Gi irsang 

93 92 82 95 97 

13 

Pasi i Iinte ildi im 0205/TK 

(Plh): Kapte in Iinf Gandhi i 

N. Hartanto 

93 91 82 93 97 

14 
Pasi i Opsdi im 0205/TK: 

Le itda Iinf Me idi i Si imbolon 
91 92 82 94 98 

15 

Pasi i Pe irsdi im 0205/TK 

(Plh): Kapte in Iinf Judi ika 

Nai ibaho 

92 93 82 95 97 

16 

Pasi i Logdi im 0205/TK: 

Le ittu Iinf Muhtar 

Se imbiiri ing 

93 92 83 95 96 

17 

Pasi i Te irdiim 0205/TK 

(Plh): Kapte in Iinf Kri ista 

Gi inti ing 

94 93 82 95 96 

18 

Kati im Pe indiim 0205/TK: 

Pe iltu Dhrameindra 

Pe irangi in-angi in 

94 91 83 92 94 
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19 

Pri imeir Kope irasi i Karti ika 

Tanah Karo: Le itda Iinf 

Sahnan Tambunan 

93 92 81 92 93 

20 

Ke itua Pe irsi it KCK Cab. 

XLIi Di im 0205/TK: Ny. 

Iika Rangkuti i 

99 99 98 99 99 

 

3.1.2 Studi Literatur 

Dalam tiinjauan pustaka, peine iliitiian i ini i me inggunakan banyak jurnal se ibagaii 

sumbe ir re ifeire insi i. Li ite iratur yang di igunakan di iharapkan dapat meimbantu dalam 

meinye ile isai ikan masalah teirkaiit de ingan pe inge imbangan si iste im moni itori ing ki ineirja 

Babi insa 0205/TK me inggunakan meitode i Compleix Proportiional Asseissme int 

(COPRAS). 

 

3.2 Pemodelan dan Perancangan Sistem 

3.2.1 Pemodelan Sistem 

Pe imodeilan si isteim meirupakan salah satu eile imein yang pe inti ing dalam 

meirancang suatu si iste im atau apliikasi i. Pe imode ilan yang di igunakan untuk 

meinggambarkan si isteim yang akan di irancang yai itu me inggunakan uni ifiieid 

mode illiing languagei yai itu usei case i diiagram, actiiviity diiagram, dan class diiagram. 

Be iri ikut i inii adalah peimodeilan dan peirancangan pada si iste im. 

1. Ske inariio Logi in Admi in 

Be iri ikut i ini i adalah skeinari io darii logi in Admi in darii si iste im pe indukung 

ke iputusan yang di irancang. 
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Tabeil 3. 3 Ske inariio Darii Form Logi in 

Admin Sistem 

1. Me imasukkan useirname i dan 

password. 
 

 
2. Me imve iri ifi ikasii use irname i dan 

password. 

 3. Me inampiilkan meinu utama. 

 

2. Ske inariio Ke ilola Data Kri ite iriia 

 Be iri ikut i inii adalah skeinariio ke ilola data kriite iriia darii si iste im yang di irancang. 

Tabeil 3. 4 Ske inariio Ke ilola Data Kri iteiri ia 

Admin Sistem 

1. Me ingkli ik/me imi iliih meinu data 

kri iteiri ia. 
 

 
2. Me inampiilkan form data 

kri iteiri ia. 

 

3. Ske inariio Me inyi impan Data Kri ite iriia 

Be iri ikut i ini i adalah skeinari io untuk me inyi impan data kri iteiriia yai itu se ibagaii 

be iriikut. 

Tabeil 3. 5 Ske inariio Me inyi impan Data Kri ite iriia 

Admin Sistem 

 1. Me inampiilkan form data kriiteiri ia. 

2. Me ilakukaan peingi inputan data 

pada fiie ild yang teilah dii seidi iakan 

dan meingkli ik tombol siimpan. 

 

 
3. Me improse is peinyi impanan data 

yang te ilah diimasukkan. 

 

4. Ske inariio Me ingubah Data Kri ite iri ia 

Be iri ikut iini i adalah skeinariio untuk meingubah data kriiteiri ia darii si iste im yang 
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di irancang. 

Tabeil 3. 6 Ske inariio Me ingubah Data Kri ite iri ia 

Admin Sistem 

 1. Me inampiilkan form data kriiteiri ia. 

2. Me imiili ih/me ingkli ik data reicord 

yang akan di iubah. 
 

 
3. Me inampiilkan data reicord yang 

teilah diise idi iakan. 

4. Me ilakukan peingi inputan data 

pada fiie ild yang te ilah dan 

meingkli ik tombol siimpan 

pe irubahan. 

 

 
5. Me improse is peirubahan data 

yang te ilah diimasukkan. 

5. Ske inariio Me inge ilola Alte irnatiif 

Be iri ikut ske inariio untuk meinge ilola data alteirnatiif pada siiste im yang 

di irancang. 

Tabeil 3. 7 Ske inariio Me inge ilola Data Alteirnatiif 

Admin Sistem 

1. Me ingkli ik me inu data alteirnatiif  

 
2. Me inampiilkan form data 

alteirnatiif. 

 

6. Ske inariio Me inyi impan Data Alte irnatiif 

Be iri ikut ske inariio untuk meinyi impan data alteirnatiif darii si iste im yang 

di irancang. 

Tabeil 3. 8 Ske inariio Me inyi impan Data Alteirnatiif 

Admin Sistem 

 
1. Me inampiilkan form data 

alteirnatiif. 

2. Me ilakukan peingi inputan data 

pada fiie ild keimudi ian meingkli ik 
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tombol siimpan data. 

 
3. Me improse is pe inyi impanan data 

yang te ilah dii masukkan. 

 

7. Ske inariio Me ingubah Data Alte irnatiif 

Be iri ikut i ini i meirupakan ske inariio untuk me ingubah data alteirnatiif yai itu 

se ibagai i be iriikut. 

Tabeil 3. 9 Ske inariio Me ingubah Data Alte irnatiif 

Admin Sistem 

 
1. Me inampiilkan form data 

alteirnatiif. 

2. Me ingkli ik data re icord yang akan 

di iubah. 
 

 
3. Me inampiilkan data reicord yang 

teilah diise idi iakan. 

4. Me ilakukan peirubahan data pada 

fiie ild keimudiian meingkli ik tombol 

si impan peirubahan. 

 

 5. Me improse is pe irubahan data. 

 

8. Ske inariio Me inghapus Data Alte irnatiif 

Be iri ikut i inii me irupakan skeinariio meinghapus data alteirnatiif. 

Tabeil 3. 10 Ske inariio Me inghapus Data Alte irnatiif 

Admin Sistem 

1. Me ingkli ik tombol hapus pada 

re icord. 
 

 
2. Me inampiilkan peisan konfiirmasii 

pe inghapusan data. 

3. Me ilakukan peinghapusan re icord 

de ingan me ingkli ik tombol hapus. 
 

 
4. Me improse is pe inghapusan data 

yang te ilah diipi iliih. 
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9. Ske inariio Prose is Copras 

Be iri ikut i inii me irupakan skeinariio darii me ilakukan prose is Copras. 

Tabeil 3. 11 Ske inariio Prose is Copras 

Admin Sistem 

 
1. Me inampiilkan form data 

alteirnatiif. 

2. Me ingkli ik tombol proseis.  

 
3. Me improse is pe irhiitungan dan 

meinampiilkan hasiilnya. 

 

10. Ske inariio Me ince itak Hasi il Laporan 

Be iri ikut i inii me irupakan skeinariio untuk meinceitak hasiil laporan. 

Tabeil 3. 12 Ske inariio Me inceitak Hasi il Laporan 

Admin Sistem 

 
1. Me inampiilkan form data 

pe irangki ingan. 

2. Me ingkli ik tombol ceitak laporan.  

 
3. Me inampiilkan laporan hasiil 

pe irhiitungan dan pe irangki ingan. 

 

Be irdasarkan ske inariio di i atas beiri ikut iini i adalah  gambar darii use i casei 

di iagram darii si iste im peindukung ke iputusan deingan Me itode i Comple ix Proportiional 

Asse issme int (COPRAS) yang di irancang yai itu seibagai i be iri ikut: 
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Admin

 

Mengelola Data 

Kriteria

 

Menyimpan Data 

Kriteria

 

Mengubah Data 

Kriteria

 

Mengelola Data 

Alternatif

 

Menyimpan Data 

Alternatif

 

Mengubah Data 

Alternatif

 

Menghapus Data 

Alternatif

 

Proses Copras

 

Mencetak Laporan Hasil 

Proses Copras

 

Login

<<extend>>

 

Melakukan

Perubahan Data

Kriteria

<<include>>

 

Melakukan

Perubahan Data

Alternatif

<<include>>

 

Mengklik Tombol 

Hapus

<<include>>

Gambar 3. 1 Use i Case i Di iagram 

Be irdasarkan deiskri ipsi i darii usei case i diiagram di i atas, beiriikut iini i adalah 
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gambar actiiviity diiagram dari i si isteim pe indukung ke iputusan de ingan Me itode i Me itodei 

Comple ix Proportiional Asse issme int (COPRAS) yang di irancang yai itu se ibagai i 

be iriikut: 

Membuka Aplikasi

Memasukan Username Dan Password

Menampilkan Form Login

Validasi

Mengelola

Data Kriteria

Mengelola

Data Alternatif
Proses Copras

Memproses Data

Menampilkan Menu Utama

Tidak

Ya

Menghapus

Data Kriteria

Mengubah

Data Kriteria

Menambahkan

Data Kriteria

Menampilkan Hasil
Mencetak Laporan

Hasil

Menambahkan

Data Alternatif

Mengubah

Data Alternatif

Menghapus

Data Alternatif

Mengklik Proses

ADMIN SISTEM

Gambar 3. 2 Actiiviity Diiagram 

Class Di iagram me irupakan suatu diiagram yang me inggambarkan seiluruh 

hubungan dari i se itiiap class pada suatu siisteim. Be iri ikut i inii adalah rancangan class 
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di iagram dari i si isteim yang di irancang yai itu se ibagai i be iriikut. 

Login

# Username

-  Password

+ Login()

Hasil_Copras

- Nama_Babinsa

- Alternatif

- Nilai_Ui

+ Hitung()

+ Tampil()

Kriteria

- Kode_Kriteria

- Nama_Kriteria

- Bobot

- Tipe_Atribut

+ Ubah()

+ Tampil()

Alternatif

- ID

- Nama Babinsa

- C1

- C2 

- C3

- C4

- C5

+ Simpan()

+ Ubah()

+ Hapus()

+ Tampil()

1

1..*

1

1..*

 
 

Gambar 3. 3 Class Di iagram 

3.2.2  Perancangan Sistem 

Dalam suatu siiste im peirancangan antar muka teirgantung pada peimodeilan 

si iste im yang te ilah di irancang baiik form i input, form prose is, dan form output. 

Be iri ikut i ini i meirupakan rancangan dari i peinge imbangan si iste im moni itori ing ki ine irja 

Babi insa 0205/Tk de ingan Me itode i Comple ix Proportiional Asse issme int (COPRAS). 

1. Rancangan Basi is Data 

Rancangan basiis data diigunakan untuk dapat meili ihat tabeil atau fiie ild yang 

di igunakan dalam meime inuhii ke ibutuhan si iste im. Be iri ikut i inii adalah tabeil-tabe il 

rancangan basiis data seibagai i be iri ikut: 

a. Tabeil Logi in 
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Logi in diigunakan untuk meinyi impan data use irname i dan password yang 

di imiiliiki i oleih admiin nantiinya. 

Tabeil 3. 13 Rancangan Tabeil Logi in 

Nama Field Tipe Data Panjang Data 

Iid Iinteige ir 5 

Use irname i Varchar 30 

Password Varchar 50 

 

b. Tabeil Alte irnatiif 

Tabeil alteirnatiif akan diigunakan untuk me inyi impan data teirkaiit de ingan 

data peigawai i. 

Tabeil 3. 14 Rancangan Tabeil Alte irnatiif 

Nama Field Tipe Data Panjang Data 

Iid_alte irnatiif Iinteige ir 5 

Nama Babi insa Varchar 255 

K1 Iinteige ir 4 

K2 Iinteige ir 4 

K3 Iinteige ir 4 

K4 Iinteige ir 4 

K5 Iinteige ir 4 

 

c. Tabeil Kri ite iri ia 

Tabeil kri iteiriia di igunakan untuk me inyi impan data kriiteiri ia beise irta yang 

teilah diite intukan. 

Tabeil 3. 15 Rancangan Tabeil Kri ite iri ia 

Nama Field Tipe Data Panjang Data 
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Kode i_Kri ite iri ia Varchar 4 

Nama_Kri ite iriia Varchar 50 

Bobot Float - 

Tiipe i_Atri ibut Varchar 10 

 

d. Tabeil Hasi il Copras 

Tabeil iini i diigunakan untuk meinyi impan data hasiil pe irhiitungan de ingan 

meitode i Copras. 

Tabeil 3. 16 Rancangan Tabeil Hasi il Copras 

Nama Field Tipe Data Panjang Data 

Nama Babi insa Varchar 30 

Alte irnatiif Varchar 3 

Ni ilaii_Ui i Float  

 

2. Rancangan Antarmuka 

Be iri ikut adalah rancangan antarmuka program darii apliikasi i si iste im 

pe indukung ke iputusan dalam meineintukan ki ine irja peigawai i te irbaiik pada PT. 

Sago Nauli i. 

a. Pe irancangan Form Logi in 

Di i bawah iini i meirupakan rancangan form logiin admiin darii siiste im 

pe indukung ke iputusan yang di irancang. 
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Gambar 3. 4 Rancangan Form Logi in 

b. Pe irancangan Form Me inu Utama 

Di i bawah iini i meirupakan rancangan darii form me inu utama darii siiste im 

pe indukung ke iputusan yang di irancang. 

 

Gambar 3. 5 Rancangan Form Me inu Utama 

c. Pe irancangan Form Data Alteirnatiif 

Di i bawah iini i meirupakan rancangan form data alteirnatiif dari i siiste im 
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pe indukung ke iputusan yang di irancang. 

 

Gambar 3. 6 Rancangan Form Data Alte irnatiif 

d. Pe irancangan Form Data Kri iteiri ia 

Be iri ikut i inii me iruapakan peirancangan form kri iteiri ia darii si isteim 

pe indukung ke iputusan yang di irancang. 

 
 

Gambar 3. 7 Rancangan Form Data Kri ite iri ia 
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e. Pe irancangan Form Prose is Copras 

Di i bawah i ini i meirupakan pe irancangan dari i form prose is Copras adalah 

se ibagai i be iriikut. 

 

Gambar 3. 8 Rancangan Form Prose is Copras  

f. Pe irancangan Form Hasi il 

Be iri ikut i ini i adalah peirancangan form hasi il prose is Copras dari i si iste im 

yang di irancang. 

 

Gambar 3. 9 Rancangan Form Hasi il 
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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Hasil Analisis Dengan Metode COPRAS 

Pada fasei iini i, prose idur dan hasiil dari i analiisi is meinggunakan Me itodei 

COPRAS akan di ijeilaskan seicara kompre iheinsi if. Pe inye ile isai ian pada tahap iinii 

di ilakukan beirdasarkan keirangka ke irja yang te ilah diisusun. Be iri ikut i ini i adalah 

ke irangka ke irja darii Me itodei Comple ix Proporti ional Asseissme int (COPRAS): 

Membuat Matriks Keputusan Awal

Melakukan Nomalisasi Matriks

Menetukan Matriks Keputusan 

Terbobot

Menghitung Nilai Maksimal dan 

Minimal Index

Menghitung Nilai Bobot Relatif

Melakukan Perangkingan

Menghitung Nilai UI Setiap 

Alternatif

 

Gambar 4. 1 Ke irangka Ke irja Me itodei COPRAS 

Be iri ikut i ini i meirupakan langkah-langkah pe inye ile isaiian meinggunakan Me itode i 



48 

 

 

 

Comple ix Proportiional Asse issme int (COPRAS) dalam meilakukan peini ilaiian 

moni itori ing kiine irja Babi insa 0205/TK be irdasarkan pada keirangka ke irja dii atas: 

1. Me imbuat Matriiks Ke iputusan Awal 

Pada langkah i ini i di ilakukan peinyusunan matriiks yang be iri isi i alteirnatiif-

alteirnatiif yang akan di ieivaluasi i dan kriite iriia yang di igunakan untuk eivaluasi i, 

be iriikut matriiks ke iputusan awal seile ingkapnya. 

 
100 98 99 100 100 

 

 
99 97 84 99 99 

 

 
97 95 83 98 97 

 

 
98 95 84 98 97 

 

 
95 97 82 98 98 

 

 
95 96 85 97 96 

 

 
94 95 84 96 97 

 

 
94 94 85 96 98 

 

 
95 94 83 98 96 

 

 
96 95 87 96 95 

 

 
95 94 83 95 95 

 

 
93 92 82 95 97 

 

 
93 91 82 93 97 

 

 
91 92 82 94 98 

 

 
92 93 82 95 97 

 

 
93 92 83 95 96 

 

 
94 93 82 95 96 

 

 
94 91 83 92 94 

 

 
93 92 81 92 93 

 

 
99 99 98 99 99 
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2. Me ilakukan Normaliisasi i Matriiks 

Tahap iini i adalah meingubah ni ilai i-ni ilai i dalam matriiks ke iputusan meinjadii 

skala yang se iragam agar bi isa di ibandiingkan satu sama laiin. Be irdasarkan 

matriiks dii atas, jumlah niilaii pada kolom K1 adalah 1900. Untuk kolom K2, 

jumlah niilaii yang te ircatat adalah 1885. Pada kolom K3, ni ilaii total yang 

teirhi itung adalah 1694. Kolom K4 me imiili ikii total niilaii se ibe isar 1921. 

Teirakhi ir, pada kolom K5, jumlah niilaii yang te irkumpul adalah 1935. Beiri ikut 

prose is normaliisasi i matriiks se ileingkapnya. 

a. Untuk Kri ite iri ia Tanggung Jawab (K1) 

A01 = 100 / 1900 = 0,0526 A11 = 95 / 1900 = 0,0500 

A02 = 99 / 1900 = 0,0521 A12 = 93 / 1900 = 0,0489 

A03 = 97 / 1900 = 0,0511 A13 = 93 / 1900 = 0,0489 

A04 = 98 / 1900 = 0,0516 A14 = 91 / 1900 = 0,0479 

A05 = 95 / 1900 = 0,0500 A15 = 92 / 1900 = 0,0484 

A06 = 95 / 1900 = 0,0500 A16 = 93 / 1900 = 0,0489 

A07 = 94 / 1900 = 0,0495 A17 = 94 / 1900 = 0,0495 

A08 = 94 / 1900 = 0,0495 A18 = 94 / 1900 = 0,0495 

A09 = 95 / 1900 = 0,0500 A19 = 93 / 1900 = 0,0489 

A10 = 96 / 1900 = 0,0505 A20 = 99 / 1900 = 0,0521 

b. Untuk Kri ite iri ia Ke iti idakhadiiran (K2) 

A01 = 98 / 1885 = 0,0520 A11 = 94 / 1885 = 0,0499 

A02 = 97 / 1885 = 0,0515 A12 = 92 / 1885 = 0,0488 

A03 = 95 / 1885 = 0,0504 A13 = 91 / 1885 = 0,0483 
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A04 = 95 / 1885 = 0,0504 A14 = 92 / 1885 = 0,0488 

A05 = 97 / 1885 = 0,0515 A15 = 93 / 1885 = 0,0493 

A06 = 96 / 1885 = 0,0509 A16 = 92 / 1885 = 0,0488 

A07 = 95 / 1885 = 0,0504 A17 = 93 / 1885 = 0,0493 

A08 = 94 / 1885 = 0,0499 A18 = 91 / 1885 = 0,0483 

A09 = 94 / 1885 = 0,0499 A19 = 92 / 1885 = 0,0488 

A10 = 95 / 1885 = 0,0504 A20 = 99 / 1885 = 0,0525 

c. Untuk Kri ite iri ia Pre istasii Ke irja (K3) 

A01 = 99 / 1694 = 0,0584 A11 = 83 / 1694 = 0,0490 

A02 = 84 / 1694 = 0,0496 A12 = 82 / 1694 = 0,0484 

A03 = 83 / 1694 = 0,0490 A13 = 82 / 1694 = 0,0484 

A04 = 84 / 1694 = 0,0496 A14 = 82 / 1694 = 0,0484 

A05 = 82 / 1694 = 0,0484 A15 = 82 / 1694 = 0,0484 

A06 = 85 / 1694 = 0,0502 A16 = 83 / 1694 = 0,0490 

A07 = 84 / 1694 = 0,0496 A17 = 82 / 1694 = 0,0484 

A08 = 85 / 1694 = 0,0502 A18 = 83 / 1694 = 0,0490 

A09 = 83 / 1694 = 0,0490 A19 = 81 / 1694 = 0,0478 

A10 = 87 / 1694 = 0,0514 A20 = 98 / 1694 = 0,0579 

d. Untuk Kri ite iri ia Ke irja Sama dan Loyali itas (K4) 

A01 = 100 / 1921 = 0,0521 A11 = 95 / 1921 = 0,0495 

A02 = 99 / 1921 = 0,0515 A12 = 95 / 1921 = 0,0495 

A03 = 98 / 1921 = 0,0510 A13 = 93 / 1921 = 0,0484 

A04 = 98 / 1921 = 0,0510 A14 = 94 / 1921 = 0,0489 



51 

 

 

 

A05 = 98 / 1921 = 0,0510 A15 = 95 / 1921 = 0,0495 

A06 = 97 / 1921 = 0,0505 A16 = 95 / 1921 = 0,0495 

A07 = 96 / 1921 = 0,0500 A17 = 95 / 1921 = 0,0495 

A08 = 96 / 1921 = 0,0500 A18 = 92 / 1921 = 0,0479 

A09 = 98 / 1921 = 0,0510 A19 = 92 / 1921 = 0,0479 

A10 = 96 / 1921 = 0,0500 A20 = 99 / 1921 = 0,0515 

e. Untuk Kri ite iri ia Ke itaatan, Ke ijujuran, dan Ke ise iti iaan (K5) 

A01 = 100 / 1935 = 0,0517 A11 = 95 / 1935 = 0,0491 

A02 = 99 / 1935 = 0,0512 A12 = 97 / 1935 = 0,0501 

A03 = 97 / 1935 = 0,0501 A13 = 97 / 1935 = 0,0501 

A04 = 97 / 1935 = 0,0501 A14 = 98 / 1935 = 0,0506 

A05 = 98 / 1935 = 0,0506 A15 = 97 / 1935 = 0,0501 

A06 = 96 / 1935 = 0,0496 A16 = 96 / 1935 = 0,0496 

A07 = 97 / 1935 = 0,0501 A17 = 96 / 1935 = 0,0496 

A08 = 98 / 1935 = 0,0506 A18 = 94 / 1935 = 0,0486 

A09 = 96 / 1935 = 0,0496 A19 = 93 / 1935 = 0,0481 

A10 = 95 / 1935 = 0,0491 A20 = 99 / 1935 = 0,0512 

Be irdasarkan hasi il peirhi itungan, be iriikut i ini i adalah hasiil normaliisasi i matriiks 

ke iputusan seicara keise iluruhan: 

 
0,0526 0,0520 0,0584 0,0521 0,0517 

 

 
0,0521 0,0515 0,0496 0,0515 0,0512 

 

 
0,0511 0,0504 0,0490 0,0510 0,0501 

 

 
0,0516 0,0504 0,0496 0,0510 0,0501 

 

 
0,0500 0,0515 0,0484 0,0510 0,0506 
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0,0500 0,0509 0,0502 0,0505 0,0496 

 

 
0,0495 0,0504 0,0496 0,0500 0,0501 

 

 
0,0495 0,0499 0,0502 0,0500 0,0506 

 

 
0,0500 0,0499 0,0490 0,0510 0,0496 

 

 
0,0505 0,0504 0,0514 0,0500 0,0491 

 

 
0,0500 0,0499 0,0490 0,0495 0,0491 

 

 
0,0489 0,0488 0,0484 0,0495 0,0501 

 

 
0,0489 0,0483 0,0484 0,0484 0,0501 

 

 
0,0479 0,0488 0,0484 0,0489 0,0506 

 

 
0,0484 0,0493 0,0484 0,0495 0,0501 

 

 
0,0489 0,0488 0,0490 0,0495 0,0496 

 

 
0,0495 0,0493 0,0484 0,0495 0,0496 

 

 
0,0495 0,0483 0,0490 0,0479 0,0486 

 

 
0,0489 0,0488 0,0478 0,0479 0,0481 

 

 
0,0521 0,0525 0,0579 0,0515 0,0512 

 
 

3. Me ine intukan Matriiks Ke iputusan Teirbobot 

Tahap iini i me iliibatkan peingali ian ni ilaii yang te ilah di inormaliisasi i de ingan bobot 

masiing-masi ing kri ite iriia. Se ibeilum iitu, di ilakukan peimbobotan kriiteiri ia 

be irdasarkan data yang te irdapat pada Tabeil 3.1. Peimbobotan iinii 

meinggunakan meitode i Rank Ordeir Ce introi id (ROC), yang me iniilaii priiori itas 

masiing-masi ing kri ite iri ia se icara si isteimatiis. Hasi il dari i pe imbobotan kriiteiriia 

teirse ibut di isajiikan se icara riincii se ibagai i be iri ikut: 

Tabeil 4. 1 Pe imbobotan Kri iteiriia 

Kode Kriteria Prioritas Bobot ROC 

K1 Tanggung jawab 1 
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K2 Ke iti idakhadiiran  3 
 
  

 
  

 
 

 
       

K3 Pre istasi i keirja 5 
 
 
 
      

K4 
Ke irja sama dan 

loyali itas 
4 

 
  

 
 

 
      

K5 
Ke itaatan, keijujuran, 

dan keise iti iaan 
2 

 
  

 
  

 
  

 
 

 
       

 

Se iteilah diipe iroleih bobot darii se itiiap kri iteiri ia, keimudi ian niilaii darii se itiiap 

matriiks normaliisasi i akan diikaliikan deingan bobot darii se itiiap kri iteiri ia yang 

sudah di ipeirole ih teirse ibut. Be iri ikut hasiil peirhi itungan se ileingkapnya: 

a. Untuk Kri ite iri ia Tanggung Jawab (K1) 

A01 = 0,0526 * 0,457 = 0,0241 A11 = 0,0500 * 0,457 = 0,0229 

A02 = 0,0521 * 0,457 = 0,0238 A12 = 0,0489 * 0,457 = 0,0224 

A03 = 0,0511 * 0,457 = 0,0233 A13 = 0,0489 * 0,457 = 0,0224 

A04 = 0,0516 * 0,457 = 0,0236 A14 = 0,0479 * 0,457 = 0,0219 

A05 = 0,0500 * 0,457 = 0,0229 A15 = 0,0484 * 0,457 = 0,0221 

A06 = 0,0500 * 0,457 = 0,0229 A16 = 0,0489 * 0,457 = 0,0224 

A07 = 0,0495 * 0,457 = 0,0226 A17 = 0,0495 * 0,457 = 0,0226 

A08 = 0,0495 * 0,457 = 0,0226 A18 = 0,0495 * 0,457 = 0,0226 

A09 = 0,0500 * 0,457 = 0,0229 A19 = 0,0489 * 0,457 = 0,0224 

A10 = 0,0505 * 0,457 = 0,0231 A20 = 0,0521 * 0,457 = 0,0238 

b. Untuk Kri ite iri ia Ke iti idakhadiiran (K2) 

A01 = 0,0520 * 0,156 = 0,0081 A11 = 0,0499 * 0,156 = 0,0078 
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A02 = 0,0515 * 0,156 = 0,0080 A12 = 0,0488 * 0,156 = 0,0076 

A03 = 0,0504 * 0,156 = 0,0079 A13 = 0,0483 * 0,156 = 0,0075 

A04 = 0,0504 * 0,156 = 0,0079 A14 = 0,0488 * 0,156 = 0,0076 

A05 = 0,0515 * 0,156 = 0,0080 A15 = 0,0493 * 0,156 = 0,0077 

A06 = 0,0509 * 0,156 = 0,0079 A16 = 0,0488 * 0,156 = 0,0076 

A07 = 0,0504 * 0,156 = 0,0079 A17 = 0,0493 * 0,156 = 0,0077 

A08 = 0,0499 * 0,156 = 0,0078 A18 = 0,0483 * 0,156 = 0,0075 

A09 = 0,0499 * 0,156 = 0,0078 A19 = 0,0488 * 0,156 = 0,0076 

A10 = 0,0504 * 0,156 = 0,0079 A20 = 0,0525 * 0,156 = 0,0082 
  

c. Untuk Kri ite iri ia Pre istasii Ke irja (K3) 

A01 = 0,0584 * 0,04 = 0,0023 A11 = 0,0490 * 0,04 = 0,0020 

A02 = 0,0496 * 0,04 = 0,0020 A12 = 0,0484 * 0,04 = 0,0019 

A03 = 0,0490 * 0,04 = 0,0020 A13 = 0,0484 * 0,04 = 0,0019 

A04 = 0,0496 * 0,04 = 0,0020 A14 = 0,0484 * 0,04 = 0,0019 

A05 = 0,0484 * 0,04 = 0,0019 A15 = 0,0484 * 0,04 = 0,0019 

A06 = 0,0502 * 0,04 = 0,0020 A16 = 0,0490 * 0,04 = 0,0020 

A07 = 0,0496 * 0,04 = 0,0020 A17 = 0,0484 * 0,04 = 0,0019 

A08 = 0,0502 * 0,04 = 0,0020 A18 = 0,0490 * 0,04 = 0,0020 

A09 = 0,0490 * 0,04 = 0,0020 A19 = 0,0478 * 0,04 = 0,0019 

A10 = 0,0514 * 0,04 = 0,0021 A20 = 0,0579 * 0,04 = 0,0023 

d. Untuk Kri ite iri ia Ke irja Sama dan Loyali itas (K4) 

A01 = 0,0521 * 0,09 = 0,0047 A11 = 0,0495 * 0,09 = 0,0045 

A02 = 0,0515 * 0,09 = 0,0046 A12 = 0,0495 * 0,09 = 0,0045 



55 

 

 

 

A03 = 0,0510 * 0,09 = 0,0046 A13 = 0,0484 * 0,09 = 0,0044 

A04 = 0,0510 * 0,09 = 0,0046 A14 = 0,0489 * 0,09 = 0,0044 

A05 = 0,0510 * 0,09 = 0,0046 A15 = 0,0495 * 0,09 = 0,0045 

A06 = 0,0505 * 0,09 = 0,0045 A16 = 0,0495 * 0,09 = 0,0045 

A07 = 0,0500 * 0,09 = 0,0045 A17 = 0,0495 * 0,09 = 0,0045 

A08 = 0,0500 * 0,09 = 0,0045 A18 = 0,0479 * 0,09 = 0,0043 

A09 = 0,0510 * 0,09 = 0,0046 A19 = 0,0479 * 0,09 = 0,0043 

A10 = 0,0500 * 0,09 = 0,0045 A20 = 0,0515 * 0,09 = 0,0046 

e. Untuk Kri ite iri ia Ke itaatan, Ke ijujuran, dan Ke ise iti iaan (K5) 

A01 = 0,0517 * 0,257 = 0,0133 A11 = 0,0491 * 0,257 = 0,0126 

A02 = 0,0512 * 0,257 = 0,0131 A12 = 0,0501 * 0,257 = 0,0129 

A03 = 0,0501 * 0,257 = 0,0129 A13 = 0,0501 * 0,257 = 0,0129 

A04 = 0,0501 * 0,257 = 0,0129 A14 = 0,0506 * 0,257 = 0,0130 

A05 = 0,0506 * 0,257 = 0,0130 A15 = 0,0501 * 0,257 = 0,0129 

A06 = 0,0496 * 0,257 = 0,0128 A16 = 0,0496 * 0,257 = 0,0128 

A07 = 0,0501 * 0,257 = 0,0129 A17 = 0,0496 * 0,257 = 0,0128 

A08 = 0,0506 * 0,257 = 0,0130 A18 = 0,0486 * 0,257 = 0,0125 

A09 = 0,0496 * 0,257 = 0,0128 A19 = 0,0481 * 0,257 = 0,0124 

A10 = 0,0491 * 0,257 = 0,0126 A20 = 0,0512 * 0,257 = 0,0131 

Dari i hasiil peirhi itungan dii atas maka diidapatkan hasiil matriiks ke iputusan 

teirbobot se ibagai i beiri ikut. 

 
0,0241 0,0081 0,0023 0,0047 0,0133 

 

 
0,0238 0,0080 0,0020 0,0046 0,0131 

 

 
0,0233 0,0079 0,0020 0,0046 0,0129 
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0,0236 0,0079 0,0020 0,0046 0,0129 

 

 
0,0229 0,0080 0,0019 0,0046 0,0130 

 

 
0,0229 0,0079 0,0020 0,0045 0,0128 

 

 
0,0226 0,0079 0,0020 0,0045 0,0129 

 

 
0,0226 0,0078 0,0020 0,0045 0,0130 

 

 
0,0229 0,0078 0,0020 0,0046 0,0128 

 

 
0,0231 0,0079 0,0021 0,0045 0,0126 

 

 
0,0229 0,0078 0,0020 0,0045 0,0126 

 

 
0,0224 0,0076 0,0019 0,0045 0,0129 

 

 
0,0224 0,0075 0,0019 0,0044 0,0129 

 

 
0,0219 0,0076 0,0019 0,0044 0,0130 

 

 
0,0221 0,0077 0,0019 0,0045 0,0129 

 

 
0,0224 0,0076 0,0020 0,0045 0,0128 

 

 
0,0226 0,0077 0,0019 0,0045 0,0128 

 

 
0,0226 0,0075 0,0020 0,0043 0,0125 

 

 
0,0224 0,0076 0,0019 0,0043 0,0124 

 

 
0,0238 0,0082 0,0023 0,0046 0,0131 

 
 

4. Me inghi itung Ni ilaii Maksi imal dan Miini imal Iinde ix 

Pada tahapan iini i akan diilakukan iideinti ifiikasi i niilaii teirbaiik dan teirburuk untuk 

se itiiap kri iteiri ia darii alteirnatiif yang ada. Be iri ikut prose is me inghi itung ni ilaii 

maksiimal dan miini imal iindeix se ileingkapnya: 

a. Ni ilaii Maksi imal Iinde ix 

Ni ilaii maksiimal iinde iks (S+ i i) di ihi itung be irdasarkan peinjumlahan niilaii 

kri iteiri ia yang be irsi ifat be ineifi it. Dalam pe ineili itiian iini i, kri iteiri ia yang 

teirmasuk dalam kateigori i be ine ifiit adalah K1, K3, K4, dan K5, yang 

di iniilaii untuk se itiiap alteirnatiif. Hasi il se ile ingkapnya di isaji ikan se ipeirti i 

pada tabeil di i bawah iinii. 
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Tabeil 4. 2 Ni ilaii Maksi imal Iindeix (S+ i i) 

Alternatif K1 K3 K4 K5 Nilai S+i 

A01 0,0241 0,0023 0,0047 0,0133 0,0444 

A02 0,0238 0,0020 0,0046 0,0131 0,0436 

A03 0,0233 0,0020 0,0046 0,0129 0,0428 

A04 0,0236 0,0020 0,0046 0,0129 0,0430 

A05 0,0229 0,0019 0,0046 0,0130 0,0424 

A06 0,0229 0,0020 0,0045 0,0128 0,0422 

A07 0,0226 0,0020 0,0045 0,0129 0,0420 

A08 0,0226 0,0020 0,0045 0,0130 0,0421 

A09 0,0229 0,0020 0,0046 0,0128 0,0422 

A10 0,0231 0,0021 0,0045 0,0126 0,0423 

A11 0,0229 0,0020 0,0045 0,0126 0,0419 

A12 0,0224 0,0019 0,0045 0,0129 0,0416 

A13 0,0224 0,0019 0,0044 0,0129 0,0415 

A14 0,0219 0,0019 0,0044 0,0130 0,0412 

A15 0,0221 0,0019 0,0045 0,0129 0,0414 

A16 0,0224 0,0020 0,0045 0,0128 0,0415 

A17 0,0226 0,0019 0,0045 0,0128 0,0417 

A18 0,0226 0,0020 0,0043 0,0125 0,0414 

A19 0,0224 0,0019 0,0043 0,0124 0,0409 

A20 0,0238 0,0023 0,0046 0,0131 0,0439 

Total 0,8440 

 

b. Ni ilaii Mi ini imal Iindeix 

Ni ilaii mi iniimal iinde ix (S- i i) di ihi itung be irdasarkan peinjumlahan niilaii 

kri iteiri ia yang be irsi ifat cost. Dalam peine iliiti ian i inii, kri iteiri ia yang te irmasuk 

dalam kateigori i cost adalah K2, yang di ini ilaii untuk seiti iap alteirnatiif. 

Hasi il se ile ingkapnya di isaji ikan se ipeirti i pada tabeil dii bawah i inii. 

Tabeil 4. 3 Ni ilaii Mi iniimal Iinde ix (S- i i) 

Alternatif K2 Nilai S- i 

A01 0,0081 0,0081 

A02 0,0080 0,0080 

A03 0,0079 0,0079 
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A04 0,0079 0,0079 

A05 0,0080 0,0080 

A06 0,0079 0,0079 

A07 0,0079 0,0079 

A08 0,0078 0,0078 

A09 0,0078 0,0078 

A10 0,0079 0,0079 

A11 0,0078 0,0078 

A12 0,0076 0,0076 

A13 0,0075 0,0075 

A14 0,0076 0,0076 

A15 0,0077 0,0077 

A16 0,0076 0,0076 

A17 0,0077 0,0077 

A18 0,0075 0,0075 

A19 0,0076 0,0076 

A20 0,0082 0,0082 

Total 0,1560 

 

5. Me inghi itung Ni ilaii Bobot Re ilatiif 

Pada tahap iini i, peirhi itungan fokus pe irhiitungan be iraliih kei niilaii Mi iniimal 

Iinde ix (S- i i). Prose is i ini i me incakup langkah-langkah dalam meinghi itung bobot 

re ilatiif se icara meinye iluruh. Be iri ikut adalah peinjeilasan leingkap meinge inai i 

tahap peirhiitungan bobot re ilatiif. 

Tabeil 4. 4 Ni ilaii Bobot Re ilatiif 

Alternatif Nilai S- i 1 / Nilai S- i S-i * total dari 1⁄S-i 

A01 0,0081 123,2993 20,8076 

A02 0,0080 124,5704 20,5952 

A03 0,0079 127,1930 20,1706 

A04 0,0079 127,1930 20,1706 

A05 0,0080 124,5704 20,5952 

A06 0,0079 125,8681 20,3829 
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A07 0,0079 127,1930 20,1706 

A08 0,0078 128,5461 19,9583 

A09 0,0078 128,5461 19,9583 

A10 0,0079 127,1930 20,1706 

A11 0,0078 128,5461 19,9583 

A12 0,0076 131,3406 19,5336 

A13 0,0075 132,7839 19,3213 

A14 0,0076 131,3406 19,5336 

A15 0,0077 129,9283 19,7460 

A16 0,0076 131,3406 19,5336 

A17 0,0077 129,9283 19,7460 

A18 0,0075 132,7839 19,3213 

A19 0,0076 131,3406 19,5336 

A20 0,0082 122,0539 21,0199 

Total 2565,5591   

 

QA01 = 0,0444 + (0,1560 / 20,8076) = 0,0519 

QA02 = 0,0436 + (0,1560 / 20,5952) = 0,0512 

QA03 = 0,0428 + (0,1560 / 20,1706) = 0,0505 

QA04 = 0,0430 + (0,1560 / 20,1706) = 0,0508 

QA05 = 0,0424 + (0,1560 / 20,5952) = 0,0500 

QA06 = 0,0422 + (0,1560 / 20,3829) = 0,0498 

QA07 = 0,0420 + (0,1560 / 20,1706) = 0,0497 

QA08 = 0,0421 + (0,1560 / 19,9583) = 0,0499 

QA09 = 0,0422 + (0,1560 / 19,9583) = 0,0500 

QA10 = 0,0423 + (0,1560 / 20,1706) = 0,0500 

QA11 = 0,0419 + (0,1560 / 19,9583) = 0,0497 
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QA12 = 0,0416 + (0,1560 / 19,5336) = 0,0496 

QA13 = 0,0415 + (0,1560 / 19,3213) = 0,0496 

QA14 = 0,0412 + (0,1560 / 19,5336) = 0,0492 

QA15 = 0,0414 + (0,1560 / 19,7460) = 0,0493 

QA16 = 0,0415 + (0,1560 / 19,5336) = 0,0495 

QA17 = 0,0417 + (0,1560 / 19,7460) = 0,0496 

QA18 = 0,0414 + (0,1560 / 19,3213) = 0,0494 

QA19 = 0,0409 + (0,1560 / 19,5336) = 0,0489 

QA20 = 0,0439 + (0,1560 / 21,0199) = 0,0513 

Be irdasarkan hasi il peirhi itungan ni ilaii bobot reilatiif yang te ilah diilakukan, 

di ikeitahuii bahwa ni ilaii te irtiinggi i adalah pada QA01 de ingan angka 0,0519. 

Ni ilaii iini i akan diigunakan se ibagai i dasar dalam tahap beiriikutnya, yai itu untuk 

meinghi itung ni ilaii Uti iliity Iindeix (UIi) bagi i se itiiap alteirnatiif. 

6. Me inghi itung Ni ilaii Uti iliity Iindeix (UIi) Se iti iap Alte irnatiif 

Pada tahap iini i di ilakukan peine intuan ni ilaii UIi untuk se iti iap alteirnatiif 

be irdasarkan peirhi itungan se ibe ilumnya me inggunakan rumus be iri ikut: 

   
  
    

      

Be irdasarkan rumus di i atas, peiri ikut prose is meinghi itung ni ilai i Utiili ity Iinde ix 

(UIi) se ile ingkapnya: 

UiiA01 = (0,0519 / 0,0519) * 100% = 100 

UiiA02 = (0,0512 / 0,0519) * 100% = 98,8439 

UiiA03 = (0,0505 / 0,0519) * 100% = 98,6513 

UiiA04 = (0,0508 / 0,0519) * 100% = 97,6879 



61 

 

 

 

UiiA05 = (0,0500 / 0,0519) * 100% = 97,3025 

UiiA06 = (0,0498 / 0,0519) * 100% = 96,3391 

UiiA07 = (0,0497 / 0,0519) * 100% = 96,3391 

UiiA08 = (0,0499 / 0,0519) * 100% = 96,3391 

UiiA09 = (0,0500 / 0,0519) * 100% = 96,1464 

UiiA10 = (0,0500 / 0,0519) * 100% = 96,1464 

UiiA11 = (0,0497 / 0,0519) * 100% = 95,7611 

UiiA12 = (0,0496 / 0,0519) * 100% = 95,7611 

UiiA13 = (0,0496 / 0,0519) * 100% = 95,5684 

UiiA14 = (0,0492 / 0,0519) * 100% = 95,5684 

UiiA15 = (0,0493 / 0,0519) * 100% = 95,5684 

UiiA16 = (0,0495 / 0,0519) * 100% = 95,3757 

UiiA17 = (0,0496 / 0,0519) * 100% = 95,3757 

UiiA18 = (0,0494 / 0,0519) * 100% = 94,9904 

UiiA19 = (0,0489 / 0,0519) * 100% = 94,7977 

UiiA20 = (0,0513 / 0,0519) * 100% = 94,2197 

7. Me ilakukan Peirankiingan 

Pada tahap akhiir, alteirnatiif di iurutkan beirdasarkan niilaii UIi dari i yang te irbe isar 

hi ingga teirke iciil untuk meine intukan alteirnatiif teirbai ik. Be iri ikut iinii adalah hasiil 

pe iriingkat se ile ingkapnya. 

Tabeil 4. 5 Pe irangki ingan Akhi ir 

Alternatif Nama Babinsa 
Nilai 

Ui 
Peringkat 

A01 
Dandi im 0205/tanah Karo : Le itkol 

Iinf Ahmad Afri iyan Rangkuti i 
100 1 
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A20 
Ke itua Pe irsi it Kck Cab. Xli i Di im 

0205/tk  : Ny. Iika Rangkuti i 
98.8439 2 

A02 
Kasdi im 0205/tanah Karo : Mayor 

Cba Jonny Si iboro, S.e i. 
98.6513 3 

A04 
Danramiil 02/tiigapanah : Kapte in Iinf 

Judiika Naiibaho 
97.6879 4 

A03 
Danramiil 01/barusjahei : Kapte in Iinf 

Jonson Ei. Se imbi iriing 
97.3025 5 

A05 
Danramiil 03/beirastagi i : Mayor Cke i 

Thamriin Vi inceint Bangun 
96.3391 6 

A09 
Danraniil 07/juhar  : Kapte in Iinf 

Bangki it T.m.s. Hutahae ian 
96.3391 7 

A10 
Danramiil 08/ti igabi inanga : Kapte in 

Iinf J.m.h. Tampubolon 
96.3391 8 

A06 
Danramiil 04/si impang E impat : 

Kapte in Czi i Me inson Tari igan 
96.1464 9 

A08 
Danramiil 06/munte i  : Kapte in Iinf 

Kri ista Gi inti ing 
96.1464 10 

A07 
Danramiil 05/payung : Le itda Iinf 

Sahnan Tambunan 
95.7611 11 

A11 
Danramiil 08/ti igabi inanga : Kapte in 

Iinf J.m.h. Tampubolon 
95.7611 12 

A12 
Dan Uni it Iinteildi im 0205/tk : Le ittu 

Arm Raji iman Gi irsang 
95.5684 13 

A13 
Pasi i Iinte ildi im 0205/tk (plh) : Kapte in 

Iinf Gandhi i N. Hartanto 
95.5684 14 

A17 
Pasi i Teirdi im 0205/tk (plh) : Kapte in 

Iinf Kri ista Gi inti ing 
95.5684 15 

A16 
Pasi i Logdi im 0205/tk   : Le ittu Iinf 

Muhtar Se imbiiri ing 
95.3757 16 

A18 
Kati im Pe indiim 0205/tk : Pe iltu 

Dhrameindra Pe irangi in-angi in 
95.3757 17 

A15 
Pasi i Pe irsdi im 0205/tk (plh) : Kapte in 

Iinf Judi ika Naiibaho 
94.9904 18 

A14 
Pasi i Opsdi im 0205/tk : Le itda Iinf 

Me idi i Si imbolon 
94.7977 19 

A19 
Pri imeir Kope irasi i Karti ika Tanah 

Karo  : Le itda Iinf Sahnan Tambunan 
94.2197 20 
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Be irdasarkan hasi il analiisi is me inggunakan meitode i Compleix Proporti ional 

Asse issme int (COPRAS) pada pe ine iliitiian i ini i, di ipeirole ih pe irangki ingan akhi ir 

yang di iwaki ilii ole ih Tabeil 4.5 dii atas. Darii hasi il teirse ibut, teirliihat bahwa 

Dandi im 0205/Tanah Karo, Le itkol Iinf Ahmad Afri iyan Rangkuti i, me ineimpatii 

posi isi i teiratas deingan ni ilaii Uti iliity Iinde ix (UIi) se ibe isar 100, meimpe iroleih 

pe iriingkat pe irtama dalam peini ilaiian iini i. Ke isi impulan iini i meinunjukkan bahwa 

Le itkol Iinf Ahmad Afri iyan Rangkuti i me imiili ikii ki ine irja yang pali ing opti imal 

di ibandiingkan de ingan pe ijabat dan Babi insa laiinnya yang di ini ilaii dalam 

pe ineili itiian iini i. Niilaii UIi yang ti inggi i me ingi indiikasi ikan bahwa beiliiau beirhasi il 

meime inuhii be irbagai i kriite iriia peini ilaiian deingan bai ik, yang me ili iputii tanggung 

jawab, preistasi i ke irja, keirja sama, loyali itas, ke itaatan, keijujuran, dan 

ke ise itiiaan. Hasi il i ini i meimbe iriikan dasar yang kuat untuk pe ingambi ilan 

ke iputusan dalam peiniingkatan kiine irja dan peinge imbangan kompeiteinsi i dii 

liingkup Babi insa 0205/Tanah Karo. 

 

4.2 Implementasi Sistem 

Bagi ian i ini i meimbahas teintang hasi il tampi ilan antarmuka darii si iste im yang 

teilah diibangun se irta hasiil peinguji ian si isteim yang te ilah diilakukan. Beiri ikut iinii tahap 

darii pe ingapli ikasi ian si iste im moni itoriing ki ineirja Babi insa 0205/TK me inggunakan 

meitode i Compleix Proporti ional Asseissme int (COPRAS).. 

4.2.1  Hasil Tampilan Antarmuka 

Bagi ian iini i meimuat gambar-gambar yang me inampiilkan hasiil deisai in 

antarmuka darii se iluruh halaman dalam siiste im peindukung ke iputusan yang 

di irancang. Be iri ikut meirupakan hasiil tampi ilan antarmuka darii si isteim peindukung 



64 

 

 

 

ke iputusan yang di ibangun: 

1. Tampiilan Halaman Logi in 

Pada halaman logiin admiin akan diimi inta untuk meimasukkan useirname i dan 

password. Be iri ikut i inii adalah tampiilan halaman logiin se ile ingkapnya. 

 

Gambar 4. 2 Tampiilan Halaman Logiin 

2. Tampiilan Halaman Meinu Utama 

Tampiilan meinu utama iinii me imiiliiki i meinu-me inu yang be irguna untuk 

meimanggi il form data-data laiinnya. Be iri ikut iini i adalah tampiilan darii halaman 

meinu utama seileingkapnya. 

 

Gambar 4. 3 Tampiilan Halaman Meinu Utama 
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3. Tampiilan Halaman Data Alteirnatiif 

Halaman data alteirnatiif meimiili ikii tombol tambah data yang be irfungsi i untuk 

meinyi impan data. Be iri ikut iini i adalah tampiilan darii halaman data alteirnatiif. 

 

Gambar 4. 4 Tampiilan Halaman Data Alteirnatiif 

4. Tampiilan Halaman Data Kri iteiri ia 

Pada halaman proseis i ini i, admiin dapat me inge ilola data kriite iriia teirkai it iinput 

e idiit dan hapus. Be iri ikut tampiilan darii halaman data kriiteiri ia seile ingkapnya. 

 

Gambar 4. 5 Tampiilan Halaman Data Kri ite iriia 
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5. Tampiilan Halaman Prose is Copras 

Tampiilan halaman proseis i inii dapat diigunakan oleih admiin untuk meilakukan 

prose is Copras yang akan otomatiis diilakukan oleih si iste im. Be iriikut iini i adalah 

tampiilan darii halaman proseis Copras se ile ingkapnya. 

 

Gambar 4. 6 Tampiilan Halaman Proseis Copras 

6. Tampiilan Halaman Hasi il Prose is Copras 

Halaman iini i meinampiilkan data hasiil pe imeirose isan data deingan me itodei 

Copras. Be iri ikut i inii tampiilan halaman hasiil prose is Copras se ileingkapnya. 

 

Gambar 4. 7 Tampiilan Halaman Proseis Copras 
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7. Tampiilan Laporan Hasi il 

Pada halaman laporan hasiil, si isteim akan meinujukan data hasiil peimeirose isan 

dalam beintuk dokumein si iap ceitak dan si iap unduh. Beiri ikut iini i tampiilan 

halaman laporan hasiil seile ingkapnya. 

 

Gambar 4. 8 Tampiilan Laporan Hasi il 

4.2.2 Hasil Pengujian Sistem 

Pe inguji ian si iste im diilakukan deingan me ine irapkan teikni ik Black Box Teisti ing, 

yang di irancang untuk me ini ilaii apakah seiluruh tampiilan dan fungsi i pada apliikasii 

yang di ike imbangkan be ike irja seisuai i de ingan yang di iharapkan. Teikniik i ini i fokus 

pada peinguji ian darii pe irspe iktiif peingguna tanpa meimpeirtiimbangkan struktur 
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i inteirnal apliikasi i. Hasi il darii e ivaluasi i i ini i meinunjukkan kiine irja Si isteim Moni itoriing 

Ki ine irja Babi insa 0205/TK, yang te ilah diianaliisi is me inggunakan meitode i Comple ix 

Proporti ional Asse issme int (COPRAS). Me itodei i ini i di igunakan untuk meini ilaii dan 

meimbandiingkan be irbagai i kri iteiri ia seicara kompreihe insi if dalam siiste im, meimbeiri ikan 

gambaran yang je ilas teintang e ife iktiivi itas dan e ifiisi ie insi i si iste im yang di iuji i. 

Tabeil 4. 6 Pe inguji ian De ingan Mode il Black Box 

No Pengujian Keterangan Hasil 

1. 

 

Pe inguji ian form logi in be irtujuan 

untuk meinge itahui i apakah siisteim 

be inar-be inar mampu dalam 

meingaunte iti ikasii use ir yang logi in. 

Dalam peinguji ian iini i diidapatkan 

hasi il yang se isuai i di iharapkan.  

Valiid  

2. 

 

Pe inguji ian form data alteirnatiif iini i 

be irtujuan untuk meinge itahui i 

apakah seimua fungsi i yang 

teirkai it si impan, ubah, hapus 

dapat beirjalan deingan bai ik. 

Dalam peinguji ian iini i diike itahuii 

bahwa seimua fungsi i teilah 

be irjalan meistiinya.  

Valiid  

3. 

 

Pe inguji ian form hasi il prose is 

Copras diilakukan untuk meili ihat 

apakah siisteim teilah beinar 

meinghasi ilkan pe irhi itungan 

be irdasarkan meitode i Copras. 

Dalam peinguji ian iini i diike itahuii 

si iste im mampu meinampiilkan 

hasi il yang bai ik dan akurat.  

Valiid  
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4. 

 

Pe inguji ian form laporan hasiil 

untuk meinge itahui i apakah siisteim 

teilah mampu meinampiilkan 

laporan hasiil dalam beintuk 

dokumein si iap ceitak. Dalam 

pe inguji ian iini i, si iste im diike itahuii 

mampu meinampiilkannya 

Valiid  

 

Tabeil 4. 7 Pe inguji ian De ingan Mode il Black Box (Lanjutan) 

No Pengujian Keterangan Hasil 

5. 

 

Pe inguji ian form data kriiteiriia iini i 

be irtujuan untuk meinge itahui i 

apakah seimua fungsi i yang 

teirkai it siimpan, ubah, hapus 

dapat beirjalan deingan bai ik. 

Dalam peinguji ian iini i diike itahuii 

bahwa se imua fungsi i te ilah 

be irjalan meistiinya.  

Valiid 

6. 

 

Pe inguji ian tombol keiluar 

di ilakukan untuk meimeiri iksa 

apakah siiste im dapat 

meinampiilkan pe isan konfi irmasii 

ke itiika use ir me ineikan tombol 

ke iluar.  

Valiid 

 

4.3 Pembahasan 

Pe imbahasan iini i meincakup speisi ifi ikasi i keibutuhan siiste im seirta analiisi is 

ke ileibi ihan dan keileimahan darii si isteim yang diike imbangkan. Bagi ian i inii meinje ilaskan 

spe isi ifi ikasii teikni is dan fungsi ional yang di ipeirlukan, seirta eivaluasi i kiine irja siisteim 

teirhadap spe isi ifi ikasii te irse ibut. Se ilaiin i itu, akan di isajiikan untuk analiisi is untuk 
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meini ilaii ke iunggulan dan ke ikurangan si iste im seicara keise iluruhan. Uraiian be iriikut 

meimbe iriikan gambaran meinye iluruh meinge inaii aspe ik-aspe ik teirse ibut. 

4.3.1 Spesifikasi Kebutuhan Sistem 

Si iste im moniitori ing kiine irja Babi insa 0205/TK yang me inggunakan meitodei 

Comple ix Proportiional Asse issme int (COPRAS) se ibagai i fokus utama peine iliiti ian iinii 

meime irlukan peirangkat keiras dan peirangkat lunak teirteintu untuk meimastiikan 

ope irasiional apliikasi i yang e ife iktiif. Spe isi ifi ikasii ke ibutuhan peirangkat keiras dan 

pe irangkat lunak yang di ipe irlukan untuk meinjalankan siiste im iini i adalah seibagai i 

be iriikut: 

1. Pe irangkat Ke iras 

Di i dalam meimbangun si iste im iini i diibutuhkan peirangkat keiras yang 

di igunakan untuk meingi imple imeintasi ikan si iste im agar beirjalan deingan baiik 

adalah: 

a. Proceissor mi ini imal dual Corei. 

b. Me imorii de ingan kapasi itas miini imal 2 GB. 

c. Harddi isk de ingan kapasi itas miini imal 160 GB. 

2. Pe irangkat Lunak 

Di i dalam meimbangun si iste im iini i meimbutuhkan peirangkat lunak peindukung 

yai itu se ibagai i be iriikut: 

a. Si iste im Opeirasi i miini imal Miicrosoft Wi indows 7. 

b. Browse ir (Mozi ila Fi ire ifox, Chrome i, Mi icrosoft Eidge i). 

c. Lokal se irveir XAMPP 
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4.3.2 Identifikasi Sistem 

Anali isi is me inge inai i ke ile ibiihan dan ke ileimahan darii si iste im pe imantauan kiine irja 

Babi insa 0205/TK, yang di ibangun de ingan me inggunakan meitodei Comple ix 

Proporti ional Asse issme int (COPRAS), akan diiurai ikan dalam uraiian beiri ikut iini i. 

Adapun ke ile ibi ihan dan keileimahan pada Si isteim moni itori ing kiine irja Babi insa 

0205/TK me inggunakan me itode i Comple ix Proporti ional Asse issme int (COPRAS) 

yang te ilah diibangun adalah seibagai i be iriikut: 

1. Ke ile ibi ihan Si isteim 

Si iste im yang di ibangun me imi iliiki i beibe irapa keile ibiihan, adapun keile ibiihan-

ke ileibi ihan pada si isteim i inii adalah seibagai i be iriikut: 

a. Si iste im mampu untuk meilakukan peimeirose isan data deingan jumlah 

yang be isar se icara otomatiis, ce ipat dan akurat. 

b. Si iste im peindukung ke iputusan iinii mudah untuk diiope irasiikan, seihi ingga 

use ir akan mudah meimahamii dalam peinggunaan siiste im. 

c. Hasi il pe irhi itungan be irdasarkan meitode i Copras yang di ihasi ilkan si iste im 

cukup baiik. 

d. Tampiilan siiste im yang re isponsi if, meimungki inkan untuk diigunakan 

be irbagai i peirangkat se ipe irtii smartphone i, PC, tableit dan laiin-lai in. 

2. Ke ile imahan Siiste im 

Pada apliikasi i i inii juga teintunya masi ih meimiili ikii be ibeirapa keileimahan, adapun 

ke ileimahan pada apliikasi i iini i adalah seibagai i beiri ikut: 

a. Hasi il pe inguji ian si iste im peindukung ke iputusan iini i hanya dapat 

di igunakan pada Dandiim 0205/Tanah Karo. 
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b. Apli ikasi i i ini i hanya se ibatas pe ini ilaiian kiine irja babiinsa pada Dandi im 

0205/Tanah Karo de ingan me itodei Copras. 

c. Si iste im iinii beilum diileingkapi i de ingan keiamanan data yang baiik kareina 

be ilum diileingkapi i de ingan algori itma peingamanan data. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Be irdasarkan hasi il analiisa pada kasus yang di iangkat teintang pe inge imbangan 

si iste im moni itoriing ki ine irja Babi insa 0205/TK me inggunakan me itode i Comple ix 

Proporti ional Asseissme int (COPRAS), maka dapat diitariik keisi impulan seibagai i 

be iriikut: 

1. Be irdasarkan hasi il analiisa, meitodei Comple ix Proportiional Asse issme int 

(COPRAS) dalam peini ilaiian kiine irja babiinsa 0205/Tanah Karo, me imbeiriikan 

hasi il yang cukup bai ik. 

2. Hasi il pe ineili itiian meinunjukkan bahwa peinde ikatan Meitode i Compleix 

Proporti ional Asseissme int (COPRAS) dapat diiteirapkan untuk meindukung 

prose is pe iniilaiian kiine irja babiinsa 0205/Tanah Karo. Di i sampiing i itu, 

pe ineirapan konse ip pe imbobotan ROC se icara siigni ifi ikan me iniingkatkan 

obye ikti ivi itas dalam meimbeiri ikan bobot pada se itiiap kriite iriia yang di igunakan. 

3. Pe ine iliitiian i ini i meingungkapkan bahwa pe ineirapan Me itodei Comple ix 

Proporti ional Asseissme int (COPRAS) dalam siiste im peiniilaiian kiine irja 

Babi insa 0205/TK te irbuktii e ife iktiif dalam meine intukan bobot dan niilaii akhiir 

untuk seiti iap alteirnatiif yang te ilah diite itapkan. Dalam konteiks eivaluasi i ki ineirja 

Babi insa 0205/Tanah Karo, alteirnatiif A01 yang di ipi impi in oleih Dandi im 

0205/Tanah Karo, Le itkol Iinf Ahmad Afri iyan Rangkuti i, meinonjol seibagai i 

babiinsa de ingan ki ine irja teirbai ik, deingan ni ilaii Ui i = 100.  
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5.2 Saran 

Untuk me iniingkatkan khazanah ke ii ilmuan be iri ikut iini i adalah saran untuk 

pe ineili itiian yang akan datang yai itu se ibagai i be iriikut: 

1. Ke ide ipannya di iharapkan agar si iste im i ini i ti idak hanya dapat di igunakan pada 

Babi insa 0205/Tanah Karo me ilaiinkan dapat diigunakan ole ih pi ihak laiin. 

2. Pe ine iliitii be iri ikutnya dapat meinge imbangkan si isteim i inii agar ti idak hanya 

se ibatas dalam hal peini ilaiian kiine irja Babi insa saja, meilaiinkan dapat 

di igunakan untuk keipe intiingan lai in yang le ibi ih luas. 

3. Pe ine iliitii be iriikutnya dapat meimbangun systeim yang te ilah diile ingkapi i deingan 

pe ingaman data yang bai ik  
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