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RINGKASAN 
 

 

Novia Rahma, “Pertumbuhan Kultur Embrio Kacang Edamame (Glycine 

max (L.) Merr.) dengan Perendaman Kolkisin dan (GA3) Secara In Vitro” 
Di~bi~mbi~ng ole~h: Sri~ Utami~, S.P., M.P. se~laku pe~mbi~mbi~ng, I~r. Wi~zni~ Fadhi~llah, 

M. Agr. se~laku dose~n pe~mbandi~ng 1 dan Assoc. Prof. Dr. I~r. Asri~tanarni~ Munar, 

M. P. se~laku dose~n pe~mbandi~ng 2. Pe~ne~li~ti~an di~laksanakan di~ laboratori~um kultur 

jari~ngan Ali~fa Agri~cultural Re~se~arch Ce~nte~r (ALI~FA-ARC), Jl. Bri~gje~nd Katamso 

No. 454/51C, Ke~l. Kampung Baru, Ke~c. Me~dan Mai~mun, Kota Me~dan pada bulan 

Agustus sampai~ Se~pte~mbe~r 2025. Tujuan pe~ne~li~ti~an untuk me~nge~tahui ~ 

pe~rtumbuhan kultur e~mbri~o kacang e~damame~ de~ngan pe~re~ndaman Kolki~si~n dan 

GA3 se~cara i~n vi~tro. Pe~ne~li~ti~an me~nggunakan Rancangan Acak Le~ngkap (RAL) 

faktori~al yang te~rdi~ri~ dari~ 2 faktor dan 3 ulangan. Faktor pe~rtama pe~re~ndaman 

kolki~si~n yai~tu: K0: Kontrol (0 jam), K1: 2 jam, K2: 4 jam, K3: 6 jam, faktor ke~dua 

pe~mbe~ri~an GA3 yai~tu: G0: Kontrol (0 mg/l), G1: 2,5 mg/l, dan G2: 5,0 mg/l. 

Parame~te~r yang di~ukur adalah pe~rse~ntase~ e~ksplan hi~dup, pe~rse~ntase~ e~ksplan 

te~rkontami~nasi~, ti~nggi~ tanaman (mm), jumlah akar (uni~t), jumlah daun (he~lai~) dan 

be~rat bobot basah (g). Data hasi~l pe~ngamatan di~anali~si~s me~nggunakan uji~ be~da 

rataan me~nurut Duncan’s Multi~ple~ Range~ Te~st (DMRT) pada α 1%. Hasi~l 

pe~ne~li~ti~an me~nunjukkan bahwa pe~rlakuan pe~re~ndaman kolki~si~n be~rpe~ngaruh 

ti~dak nyata te~rhadap pe~rtumbuhan ti~nggi~ tanaman, jumlah akar dan be~rat bobot 

basah. Pe~mbe~ri~an GA3 be~rpe~ngaruh ti~dak nyata te~rhadap se~mua pe~rtumbuhan 

ti~nggi~ tanaman, jumlah akar dan be~rat bobot basah. Te~rdapat i~nte~raksi~ dari~ 

pe~rtumbuhan jumlah daun ji~ka e~mbri~o e~damame~ di~re~ndam kolki~si~n se~lama 6 jam 

dan di~be~ri~ 2,5 mg/l GA3. Di~sarankan untuk me~lakukan me~lakukan pe~nguji~an 

le~bi~h lanjut te~rhadap kultur e~mbri~o kacang e~damame~ de~ngan me~ngombi~nasi~kan 

pe~re~ndaman dan pe~mbe~ri~an GA3 de~ngan konse~ntrasi~ 2,5 mg/l. 
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SUMMARY 

 
Novi~a Rahma, “I~n Vi~tro Growth of E~damame ~ Be ~an (Glyci~ne ~ max (L.) Me ~rr.) 

E~mbryo Culture ~ wi~th Colchi~ci~ne ~ and (GA3) Tre ~atme ~nt” Supe ~rvi~se ~d by: Sri~ 

Utami~, S.P., M.P. as supe ~rvi~sor, I~r. Wi~zni~ Fadhi~llah, M. Agr. as co-supe ~rvi~sor 1, 

and Assoc. Prof. Dr. I~r. Asri~tanarni~ Munar, M. P. as co-supe ~rvi~sor 2. The ~ 

re ~se ~arch was conducte ~d at the ~ ti~ssue ~ culture ~ laboratory of the ~ Ali~fa Agri~cultural 

Re ~se ~arch Ce ~nte ~r (ALI~FA-ARC), Jl. Bri~gje ~nd Katamso No. 454/51C, Ke ~l. 

Kampung Baru, Ke ~c. Me ~dan Mai~mun, Me ~dan Ci~ty from August to Se~pte ~mbe ~r 

2025. The ~ purpose ~ of the ~ study was to de ~te ~rmi~ne ~ the ~ growth of e ~damame ~ be ~an 

e ~mbryo culture ~ wi~th colchi~ci~ne ~ and GA3 i~mme~rsi~on i~n vi~tro. The ~ study use ~d a 

comple ~te ~ly randomi~ze~d de~si~gn (CRD) consi~sti~ng of 2 factors and 3 re ~pli~cati~ons. 

The ~ fi~rst factor was colchi~ci~ne ~ i~mme ~rsi~on: K0: Control (0 hours), K1: 2 hours, K2: 

4 hours, K3: 6 hours. The ~ se ~cond factor was GA3 appli~cati~on: G0: Control (0 

mg/l), G1: 2.5 mg/l, and G2: 5.0 mg/l. The ~ parame ~te ~rs me ~asure ~d we ~re ~ the ~ 

pe ~rce ~ntage~ of li~ve ~ e ~xplants, the ~ pe ~rce ~ntage ~ of contami~nate ~d e ~xplants, plant 

he ~i~ght (mm), numbe ~r of roots (uni~ts), numbe ~r of le ~ave ~s (she ~e ~ts), and we ~t we ~i~ght 

(g). The ~ obse ~rvati~on data we ~re ~ analyze ~d usi~ng Duncan's Multi~ple ~ Range ~ Te ~st 

(DMRT) at α 1%. The ~ re ~sults showe ~d that the ~ colchi~ci~ne ~ i~mme ~rsi~on tre ~atme ~nt 

had no si~gni~fi~cant e ~ffe ~ct on plant he ~i~ght, numbe~r of roots, and we ~t we ~i~ght. The ~ 

appli~cati~on of GA3 had no si~gni~fi~cant e ~ffe ~ct on all growth parame ~te ~rs. 
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PENDAHULUAN 

Latar Belakang 

E~damame~ (Glyci~ne ~ max (L.) Me~rr.) me~rupakan golongan ke~de~lai~ sayur 

(ve ~ge ~table ~ soybe ~an) yang me~mi~li~ki~ ukuran bi~ji~ le~bi~h be~sar di~bandi~ngkan ke~de~lai ~ 

bi~asa. Sama se~pe~rti~ je~ni~s kacang-kacangan lai~nnya, e~damame~ be~rfungsi~ se~bagai~ 

sumbe~r prote~i~n dan le~mak nabati~ yang me~mi~li~ki~ ni~lai~ gi~zi~ ti~nggi~ se~rta pe~nti~ng 

bagi~ konsumsi~ manusi~a. Kacang e~damame~ di~pane~n pada saat polong masi~h muda 

dan be~rwarna hi~jau, de~ngan ti~ngkat pe~ngi~si~an bi~ji~ me~ncapai~ 80%–90%, se~be~lum 

me~masuki~ fase~ pe~nge~rasan (I~chwan dkk., 2021). E~damame~ me~rupakan komodi~tas 

pe~rtani~an de~ngan prospe~k e~konomi~ yang ti~nggi~ dan ke~mungki~nan pasar yang 

me~njanji~kan. Harga jualnya yang re~lati~f ti~nggi~ dan mi~nat masyarakat yang te~rus 

me~ni~ngkat me~njadi~ faktor pe~ndukung pe~nge~mbangannya. E~damame~ me~mi~li~ki~ 

ke~unggulan be~rupa polong be~rukuran be~sar, rasa yang le~bi~h mani~s, dan kadar gi~zi~ 

yang le~bi~h ti~nggi~ dari~pada ke~de~lai~ lai~nnya, se~hi~ngga me~mi~li~ki~ prospe~k bai~k untuk 

di~ke~mbangkan se~bagai~ komodi~tas budi~daya. Bi~ji~ e~damame~ be~rpe~ran se~bagai~ 

salah satu sumbe~r prote~i~n nabati~ pe~nti~ng bagi~ masyarakat de~ngan karakte~ri~sti~k 

be~rbi~ji~ be~sar, be~rte~kstur le~mbut, se~rta me~mi~li~ki~ ci~ta rasa mani~s. Be~rdasarkan 

pe~ngamatan Badan Pusat Stati~sti~k (2020), i~mpor e~damame~ di~ I~ndone~si~a 

me~ni~ngkat dari~ 2.585.809 kg pada tahun 2018 me~njadi~ 2.670.086 kg pada tahun 

2019. Se~lama pe~ri~ode~ 2016–2021, pe~rmi~ntaan pasar dalam ne~ge~ri~ juga 

me~nunjukkan tre~n pe~ni~ngkatan. Me~ski~pun de~mi~ki~an, produkti~vi~tas e~damame~ di~ 

lapangan masi~h se~ki~tar 7,5 ton ha⁻¹, se~me~ntara pote~nsi~ hasi~l i~de~alnya me~ncapai~ 

10–12 ton ha⁻¹, de~ngan rata-rata produkti~vi~tas nasi~onal se~be~sar 8,8 ton ha⁻¹ 

(Wulandari~, 2021). 
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Data me~nunjukkan bahwa ke~mampuan pe~nghasi~lan e~damame~ dalam ne~gri~ 

masi~h re~lati~ve~ re~ndah, yai~tu hanya mampu me~ncapai~ se~ki~tar 3% dari~ total 

ke~butuhan pasar, se~dangkan se~bagi~an be~sar pasokan masi~h be~rasal dari~ Chi~na dan 

Tai~wan. Hal i~ni~ me~ngi~ndi~kasi~kan bahwa produksi~ e~damame~ dalam ne~ge~ri~ be~lum 

me~ncukupi~ pe~rmi~ntaan masyarakat (E~fri~ady, 2020). Re~ndahnya hasi~l produksi~ 

te~rse~but di~se~babkan antara lai~n ole~h te~kni~k budi~daya yang be~lum opti~mal, 

te~rmasuk pe~nggunaan be~ni~h yang kurang be~rkuali~tas. Be~ni~h me~rupakan 

kompone~n utama yang me~ne~ntukan ke~be~rhasi~lan pe~rtumbuhan tanaman dan harus 

me~mi~li~ki~ kuali~tas yang bai~k, yai~tu be~rasal dari~ bi~ji~ yang tua, utuh, be~rwarna 

me~ngki~lap, se~rta be~bas dari~ kotoran, dan OPT. Salah satu cara agar me~nghasi~lkan 

tanaman e~damame~ yang se~ragam, be~rjumlah banyak, dalam waktu si~ngkat, dan 

ti~dak be~rgantung pada musi~m yai~tu me~lalui~ pe~ne~rapan te~kni~k kultur i~n vi~tro 

(Pambudi~, 2013). Tahapan pe~nti~ng dalam prose~s pe~rbanyakan e~mbri~o se~cara i~n 

vi~tro adalah kultur e~mbri~o. Kultur e~mbri~o yai~tu me~tode~ pe~numbuhan e~mbri~o 

tanaman di~ li~ngkungan ste~ri~l de~ngan tujuan me~mpe~role~h tanaman yang dapat 

be~rtahan hi~dup dan tumbuh se~cara opti~mal. Te~kni~k i~ni~ me~mbe~ri~kan be~rbagai ~ 

manfaat, antara lai~n me~ni~ngkatkan pe~rse~ntase~ pe~rke~cambahan di~bandi~ngkan 

pe~nanaman bi~ji~, me~mpe~rce~pat pe~rtumbuhan bi~bi~t muda, me~muli~hkan kondi~si ~ 

fi~si~ologi~s tanaman, se~rta me~ndukung pe~mbuatan hi~bri~da dan e~fi ~si~e~nsi ~ 

pe~me~li~haraan kare~na e~mbri~o dapat di~si~mpan dalam kondi~si~ ste~ri~l. Se~lai~n i~tu, 

pe~ni~ngkatan ke~ragaman ge~ne~ti~k pada tanaman dapat di~lakukan me~lalui~ 

pe~nambahan bahan ki~mi~a se~pe~rti~ kolki~si~n (Roosti~ka dkk., 2018). 

Kolki~si~n adalah alkaloi~d yang di~e~kstrak dari~ umbi~ dan bi~ji~ tanaman 

Autumn crocus (Colchi~cum autumnale ~). Se~nyawa i~ni~ be~rfungsi~ me~nghambat 
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ke~rja be~nang spi~nde~l saat pe~mbe~lahan se~l, se~hi~ngga pe~mi~sahan kromosom yang 

te~lah me~mbe~lah ti~dak te~rjadi~ pada fase~ anafase~ prose~s mi~tosi~s. Kondi~si~ te~rse~but 

me~nye~babkan pe~ni~ngkatan jumlah kromosom di~ fase~ me~tafase~, me~mbe~ntuk 

tanaman poli~ploi~d de~ngan ukuran organ yang le~bi~h be~sar dan struktur le~bi~h kuat 

di~bandi~ngkan tanaman di~ploi~d (Rosmai~ti~ dan Dani~, 2015). Pe~ne~li~ti~an Tazki~a 

(2024) me~mpe~rli~hatkan pe~re~ndaman kolki~si~n dalam 2 jam de~ngan dosi~s 50 ppm 

me~nunjukan pe~rtumbuhan te~rbai~k, di~tunjukkan ole~h panjang planle~t, jumlah 

tunas, dan bobot basah yang opti~mal. Se~lai~n i~tu, pe~nggunaan hormon zat pe~ngatur 

tumbuh (ZPT), se~pe~rti~ GA₃, juga be~rpe~ran pe~nti~ng dalam me~rangsang 

pe~rtumbuhan awal dan re~ge~ne~rasi~ e~ksplan. 

Pe~nggunaan hormon GA₃ dapat me~mpe~rce~pat pe~mutusan masa dormansi~ 

pada be~ni~h, se~hi~ngga prose~s pe~rke~cambahan be~rlangsung le~bi~h ce~pat. Bukan 

hanya i~tu, gi~be~re~li~n dapat be~rmanfaat untuk me~rangsang pe~rke~mbangan tunas 

dalam jumlah le~bi~h banyak. Asam gi~be~re~lat be~rpe~ran pe~nti~ng dalam me~mpe~rce~pat 

pe~rke~cambahan bi~ji~, pe~mbe~ntukan e~mbri~o, pe~rpanjangan batang, pe~rtumbuhan 

daun, pe~mbungaan, pe~rke~mbangan buah, se~rta me~me~ngaruhi~ pe~rtumbuhan dan 

di~fe~re~nsi~asi~ akar. Be~rdasarkan pe~ne~li~ti~an Wi~rakusuma dkk., (2023), pe~rlakuan 

de~ngan konse~ntrasi~ GA₃ se~be~sar 5 mg L⁻¹ me~mbe~ri~kan hasi~l te~rbai~k dalam 

me~ngi~nduksi~ pe~rke~cambahan bi~ji~ je~ruk ni~pi~s, kare~na mampu me~mpe~rce~pat waktu 

pe~rke~cambahan dan me~nghasi~lkan jumlah ke~cambah normal te~rti~nggi~. 

Tujuan Penelitian 

Untuk me~nge~tahui~ pe~rtumbuhan kultur e~mbri~o kacang e~damame~ de~ngan 

pe~re~ndaman Kolki~si~n dan GA3 se~cara i~n vi~tro 
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Kegunaan Penelitian 

1. Salah satu kri~te~ri~a untuk me~ndapaktan ge~lar sarjana (S1) di~ Fakultas Pe~rtani~an 

Uni~ve~rsi~tas Muhammadi~yah Sumate~ra Utara. 

2. Untuk me~re~ka yang me~mbutuhkannya. 
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TINJAUAN PUSTAKA 

Botani Tanaman Kacang Edamame (Glycine max (L.) Merr.) 

I~sti~lah e~damame~ me~rupakan bahasa Je~pang, di~ mana kata “E~da” be~rarti~ 

cabang dan “Mame~” be~rarti~ kacang, se~hi~ngga se~cara harfi~ah dapat di~arti~kan 

se~bagai~ kacang yang hi~dup pada cabang tanaman. E~damame~ me~rupakan je~ni~s 

ke~de~lai~ sayur (Glyci~ne ~ max (L.) Me~rr.) yang be~rasal dari~ Je~pang dan te~rmasuk 

dalam ke~lompok tanaman polong-polongan yang di~pane~n ke~ti~ka polong te~lah 

te~ri~si~ pe~nuh namun be~lum me~nge~ras. Be~rdasarkan pe~ndapat Wahyuni~ dan 

Sulystyani~ngsi~h (2022), e~damame~ dapat tumbuh opti~mal di~ dae~rah de~ngan suhu 

cukup ti~nggi~ se~rta curah hujan yang re~lati~f be~sar, se~hi~ngga se~suai~ untuk 

di~budi~dayakan di~ wi~layah be~ri~kli~m tropi~s. Pe~rmi~ntaan pasar yang ti~nggi~ se~rta 

ni~lai~ jual yang me~nguntungkan me~njadi~kan e~damame~ se~bagai~ komodi~tas de~ngan 

prospe~k budi~daya yang bai~k. 

Be~rdasarkan taksonomi~nya, kacang e~damame~ di~ke~lompokkan me~njadi~: 

Ki~ngdom   : Plantae~ 

Di~vi~si~   : Spe~rmatophyta 

Ke~las   : Di~cotyle~donae~ 

Ordo   : Polype~tale~s 

Fami~ly  : Le~gumi~nosae~ 

Ge~nus   : Glyci~ne~ 

Spe~si~e~s  : Glyci~ne~ max (L.) Me~rri~ll (Adi~sarwanto, 2005). 
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Morfologi Tanaman  

Akar  

E~damame~ me~mpunyai~ si~ste~m akar tunggang yang te~rsusun dari~ akar 

utama, akar late~ral, se~rta akar adve~nti~i~f. Akar tunggang me~mbe~ntuk e~mpat bari~s 

akar se~kunde~r yang se~lanjutnya me~nghasi~lkan akar cabang. Akar adve~nti~f muncul 

dari~ bagi~an bawah hi~pokoti~l, se~dangkan akar laate~ral tumbuh me~ndaatar atau agak 

mi~ri~ng de~ngan panjang se~ki~tar 40–75 cm. Se~te~lah 3–7 hari~ masa pe~rke~cambahan, 

akar mulai~ te~rbe~ntuk, dan jumlah akar akan te~rus be~rtambah se~i~ri~ng pe~rtambahan 

umur tanaman (Arti~ka dkk., 2017). 

Batang 

Ti~nggi~ tanaman e~damame~ umumnya se~ki~tar antara 30–50 cm, de~ngan 

jumlah batang yang be~rvari~asi~ se~suai~ vari~e~tas dan kondi~si~ te~mpat tumbuhnya. 

Batang tanaman ke~de~lai~ e~damame~ te~rbe~ntang dari~ pangkal akar hi~ngga bagi~an 

koti~le~don, dan me~mi~li~ki~ 2 je~ni~s pe~rtumbuhan, adalah ti~pe~ de~te~rmi~nate~ dan 

i~nde~te~rmi~nate~. Pe~rtumbuhan de~te~rmi~nate~ di~tandai~ de~ngan be~rhe~nti~nya 

pe~rtumbuhan batang ke~ti~ka tanaman awal be~rbunga, se~dangkan pada ti~pe ~ 

i~nde~te~rmi~nate~, pucuk batang masi~h mampu me~nghasi~lkan daun baru me~ski~pun 

tanaman te~lah me~masuki~ fase~ be~rbunga (Pambudi~, 2013). 

Daun 

Tanaman ke~de~lai~ e~damame~ me~mi~li~ki~ daun maje~muk tri~foli~at de~ngan 

ukuran panjang be~rki~sar antara 4–20 cm dan le~bar 3–10 cm. tulang daun late~ral 

umumnya be~rukuran pe~nde~k, se~ki~tar ±1 cm. Pada bagi~an bawah daun te~rmi~nal 

te~rdapat dua sti~pula ke~ci~l, se~me~ntara se~ti~ap daun yang te~rdi~ri~ atas ti~ga he~lai ~ 
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me~mi~li~ki~ pulvi~nus be~rukuran se~di~ki~t be~sar pada te~mpat pe~rle~katan tangkai~ pada 

batang (Adi~e~ dan Kri~snawati~, 2016). 

Bunga 

Bunga pada tanaman ke~de~lai~ be~rbe~ntuk se~pe~rti~ kupu-kupu dan 

pe~mbe~ntukannya di~pe~ngaruhi~ ole~h pe~rbe~daan panjang hari~. Umumnya, bunga 

tumbuh di~ ke~ti~ak tangkai~ daun de~ngan jumlah se~ki~tar 2–25 bunga pe~r ke~ti~ak, 

yang be~rvari~asi~ se~suai~ de~ngan vari~e~tas dan kondi~si~ li~ngkungan tumbuh. Bunga 

e~damame~ me~mi~li~ki~ warna bi~ru dan ungu (Arti~ka dan Fi~tri~ani~, 2017) 

Polong dan Biji 

 Polong pada tanaman ke~de~lai~ e~damame~ me~nunjukkan vari~asi~ jumlah bai~k 

pada se~ti~ap ke~ti~ak tangkai~ daun maupun antar tanaman. Pada umumnya, se~ti~ap 

ke~ti~ak tangkai~ daun me~nghasi~lkan 1–10 polong, de~ngan jumlah total polong pe~r 

tanaman dapat me~le~bi~hi~ 50 hi~ngga me~ncapai~ ratusan. Se~lama prose~s pe~matangan, 

polong e~damame~ be~rubah dari~ hi~jau jadi~ ke~coklatan. Se~ti~ap polong be~ri~si~ 2–3 bi~ji~ 

de~ngan ukuran be~rki~sar antara 5,5–6,5 cm. Be~ntuk bi~ji~ ke~de~lai~ e~damame~ be~ragam 

se~suai~ pada vari~e~tasnya, yai~tu bulat, agak pi~pi~h, dan oval, de~ngan be~ntuk 

domi~nan bulat te~lur. Se~cara anatomi~, bi~ji~ ke~de~lai~ e~damame~ te~rsusun atas 2 bagi~an 

utama, yai~tu kuli~t bi~ji~ dan e~mbri~o (BPP Le~mbang 2015). 

Perbanyakan Tanaman Secara In Vitro 

Budi~daya tanaman e~damame~ dapat di~lakukan me~nggunakan te~kni~k kultur 

i~n vi~tro. Me~tode~ i~ni~ me~manfaatkan bagi~an tanaman, se~pe~rti~ bi~ji~, tunas, daun, 

batang, atau akar, yang di~tumbuhkan dalam me~di~a kaya unsur hara dan zat 

pe~ngatur tumbuh (ZPT) di~ wadah ste~ri~l te~rtutup. Me~lalui~ me~tode~ i~ni~, dapat 

di~pe~role~h bi~bi~t e~damame~ dalam jumlah banyak, se~ragam, se~hat, dan be~bas dari~ 
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patoge~n de~ngan ce~pat. Ke~be~rhasi~lan pe~rbanyakan tanaman e~damame~ me~lalui~ 

kultur i~n vi~tro di~pe~ngaruhi~ ole~h be~rbagai~ faktor, salah satunya adalah me~di~a 

pe~rtumbuhan yang di~gunakan (Saputra, 2024). 

Kultur Embrio 

Kultur i~n vi~tro e~mbri~o me~rupakan prose~s pe~numbuhan e~mbri~o tanaman di~ 

me~di~a buatan yang ste~ri~l di~ dalam botol kultur de~ngan kondi~si~ ase~pti~k. I~brahi~m 

dan Suli~sti~yori~ni~ (2021) me~nje~laskan bahwa kultur e~mbri~o me~rupakan salah satu 

be~ntuk te~kni~k kultur i~n vi~tro yang me~nggunakan e~mbri~o hasi~l pe~le~buran game~t, 

ke~mudi~an di~tumbuhkan pada me~di~a buatan dalam li~ngkungan yang i~de~al. Tujuan 

dari~ pe~ne~rapan te~kni~k i~ni~ adalah untuk me~nge~nali~ dan me~me~li~hara e~mbri~o muda 

maupun e~mbri~o matang se~cara i~n vi~tro guna me~nghasi~lkan tanaman yang se~hat 

dan layak tumbuh. Kultur e~mbri~o yang sudah de~wasa be~rasal dari~ bi~ji~ matang 

be~rfungsi~ untuk me~nghi~langkan se~nyawa pe~nghambat pe~rtumbuhan, te~rutama saat 

e~mbri~o ti~dak dapat be~rtahan hi~dup di~ lapangan atau me~ngalami~ masa dormansi~ 

yang panjang. Se~me~ntara i~tu, pe~ngguguran e~mbri~o dapat di~ce~gah me~lalui~ 

pe~ne~rapan kultur pada e~mbri~o yang be~lum matang. 

Kultur e~mbri~o di~te~rapkan untuk me~ngatasi~ dormansi~ bi~ji~, me~nghasi~lkan 

tanaman haploi~d, me~mpe~role~h be~ni~h dari~ hasi~l hi~bri~di~sasi~ antar atau se~sama 

spe~si~e~s, se~rta untuk me~ndapatkan be~ni~h dari~ e~mbri~o de~ngan e~ndospe~rma rusak 

maupun tanpa e~ndospe~rma. Se~lai~n i~tu, te~kni~k i~ni~ juga be~rfungsi~ se~bagai~ me~tode~ 

pe~rbanyakan tanaman. Pe~mi~sahan e~mbri~o dan pe~mi~li~han me~di~a kultur yang te~pat 

me~rupakan langkah pe~nti~ng untuk me~nce~gah ke~mati~an e~mbri~o. Faktor-faktor 

se~pe~rti~ umur e~mbri~o, me~di~a dasar, se~rta je~ni~s dan konse~ntrasi~ ZPT sangat 
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me~me~ngaruhi~ ke~mampuan e~mbri~o zi~goti~k dalam tumbuh dan be~rke~mbang 

(Kumari~ dkk., 2018). 

Media Kultur In Vitro 

Me~di~a kultur yang be~rmutu te~rsusun atas kombi~nasi~ makronutri~e~n dan 

mi~kronutri~e~n dalam kadar se~rta rasi~o yang se~i~mbang, di~le~ngkapi~ de~ngan sumbe~r 

e~ne~rgi~, vi~tami~n, dan satu atau dua je~ni~s zat pe~ngatur tumbuh. Me~di~a MS 

(Murashi~ge~ and Skoog me~rupakan salah satu me~di~a yang pali~ng se~ri~ng di~gunakan 

pada kultur jari~ngan, yang di~ke~mbangkan ole~h Toshi~o Murashi~ge~ pada tahun 

1962. Me~di~a be~rpe~ran pe~nti~ng dalam me~nye~di~akan nutri~si~ yang di~butuhkan ole~h 

e~ksplan agar dapat hi~dup se~cara opti~mal. Umumnya, me~di~a MS me~ngandung 

agar, garam mi~ne~ral, vi~tami~n, se~rta hormon pe~rtumbuhan se~bagai~ kompone~n 

utamanya (Andre~ani~, 2024). 

Ke~be~rhasi~lan pe~rtumbuhan dan pe~rke~mbangan e~ksplan, komposi~si~ me~di~a 

yang di~gunakan sangan me~mpe~ngaruhi~ prose~s kultur jari~ngan. Ole~h kare~na i~tu, 

formulasi~ me~di~a harus di~se~suai~kan de~ngan je~ni~s tanaman. Me~di~a dasar bi~asanya 

me~ngandung unsur hara makro, mi~kro, sukrosa, vi~tami~n, asam ami~no, bahan 

organi~k, se~rta zat pe~ngatur tumbuh. Me~di~a Murashi~ge~ and Skoog (MS) me~njadi ~ 

pi~li~han utama kare~na komposi~si~nya le~ngkap dan se~suai~ untuk be~rbagai~ spe~si~e~s 

tanaman. Se~lai~n me~di~a, pe~nambahan hormon ZPT se~pe~rti~ kolki~si~n dan GA₃ juga 

be~rpe~ngaruh te~rhadap pe~rtumbuhan e~ksplan. Kolki~si~n be~rfungsi~ se~bagai~ mutage~n 

yang dapat me~nghasi~lkan tanaman poli~ploi~d be~rukuran le~bi~h be~sar, se~dangkan 

GA₃ be~rpe~ran me~ngganti~kan ke~butuhan cahaya dan suhu se~lama pe~rke~cambahan, 

se~rta me~mbantu me~ngatur pe~rtumbuhan akti~f tanaman (Fatana dkk., 2024). 
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Peranan Kolkisin 

Tanaman dapat di~i~nduksi~ me~njadi~ poli~ploi~d me~lalui~ pe~nggunaan mutage~n 

ki~mi~a kolki~si~n (C₂₂H₂₅NO₆), yang di~pe~role~h dari~ bi~ji~ tanaman Colchi~cum 

autumnale~. Ti~ngkat konse~ntrasi~ kolki~si~n yang di~gunakan me~ne~ntukan 

ke~be~rhasi~lan pe~mbe~ntukan poli~ploi~di~, yang be~rdampak pada pe~ni~ngkatan 

pe~rtumbuhan tanaman (Pradana dan Hartati~k, 2019). Colchi~cum autumnale~, 

anggota fami~li~ Li~li~ace~ae~, me~rupakan sumbe~r alkaloi~d yang se~ri~ng di~manfaatkan 

untuk me~nge~kstraksi~ se~nyawa kolki~si~n (Novi~tasari~ dan I~snai~ni~, 2019). Pe~rlakuan 

kolki~si~n dapat di~be~ri~kan me~lalui~ be~rbagai~ me~tode~, se~pe~rti~ pe~re~ndaman, 

pe~nge~raman, pe~lumuran, pe~nyunti~kan, maupun pe~nyi~raman, bai~k pada be~ni~h, 

akar ke~cambah, maupun ujung batang planle~t hasi~l kultur jari~ngan. 

Kolki~si~n se~cara luas di~gunakan di~ bi~dang bi~ologi~ dan pe~rtani~an untuk 

me~nghasi~lkan se~l poli~ploi~d buatan de~ngan cara me~nghambat prose~s pe~mi~sahan 

kromosom se~lama pe~mbe~lahan se~l, se~hi~ngga me~nghasi~lkan se~l yang me~mpunyai~ 

2 atau le~bi~h se~t kromosom. Tanaman e~damame~ umumnya me~nunjukkan ukuran 

yang le~bi~h be~sar di~bandi~ngkan tanaman di~ploi~d, se~hi~ngga me~mi~li~ki~ daya tari~k 

te~rse~ndi~ri~ bagi~ pe~tani~ dan konsume~n (Si~naga dkk., 2014). Pri~nsi~p ke~rja kolki~si~n 

di~dasarkan pada pe~nghambatan pe~mbe~ntukan mi~krotubulus. Ke~ti~ka protofi~lame~n 

ti~dak te~rbe~ntuk, ge~le~ndong pe~mbe~lahan gagal be~rke~mbang kare~na mi~krotubulus 

tunggal dan ganda ti~dak te~rbe~ntuk se~mpurna. Aki~batnya, pe~mi~sahan kromosom 

ti~dak te~rjadi~, dan kromosom yang te~lah te~rdupli~kasi~ te~tap be~rada dalam satu se~l, 

me~mbe~ntuk se~l poli~ploi~d (Saraswati~ dkk., 2017). 
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Peranan Giberelin (GA3) 

Zat pe~ngatur tumbuh te~lah banyak di~gunakan, bai~k se~cara i~nte~nsi~f maupun 

e~kste~nsi~f, dalam ke~gi~atan produksi~ pe~rtani~an kare~na me~mi~li~ki~ pe~ran pe~nti~ng 

dalam prose~s e~skalasi~ dan pe~rke~mbangan tanaman. Gi~be~re~li~n me~rupakan salah 

satu ZPT yang be~rtujuan me~rangsang e~skalasi~ tanaman. Hormon i~ni~ be~rpe~ran 

pe~nti~ng dalam be~rbagai~ fase~ pe~rke~mbangan tanaman dari~ pe~rke~cambahan hi~ngga 

fase~ se~nse~ te~rutama dalam prose~s pe~mbe~lahan dan pe~mbe~saran se~l. Pe~mbe~ri~an 

auksi~n te~rbukti~ bi~sa me~nai~kkan pe~rke~cambahan bi~ji~, me~mpe~rluas ukuran daun, 

me~mpe~rpanjang batang, se~rta me~rangsang pe~mbe~ntukan bunga tanaman 

Arabi~dopsi~s (Se~ti~awan dan Agus, 2017). 

Auksi~n me~mi~li~ki~ fungsi~ pe~nti~ng dalam me~ndukung prose~s pe~rpanjangan 

se~l dan akti~vi~tas jari~ngan kambi~um, yang be~rpe~ngaruh te~rhadap pe~mbe~saran 

batang se~rta pe~ni~ngkatan jumlah se~l tanaman, se~hi~ngga tanaman mampu 

me~ncapai~ ti~nggi~ maksi~mum. Pe~ni~ngkatan jumlah se~l be~rdampak pada pe~rce~patan 

pe~rtumbuhan batang kare~na se~ti~ap se~l me~ngalami~ pe~mbe~saran. Pe~rtumbuhan 

ve~ge~tati~f tanaman dapat di~amati~ me~lalui~ pe~rtambahan jumlah daun, ti~nggi~ 

tanaman, maupun di~ame~te~r batang. Apli~kasi~ auksi~n me~mbe~ri~kan hasi~l yang bai~k 

dan mampu me~ni~ngkatkan produkti~vi~tas apabi~la fre~kue~nsi~ pe~nye~mprotannya 

di~se~suai~kan de~ngan ke~butuhan fi~si~ologi~s tanaman (Wi~caksono dkk., 2016). 

Hormon GA3 be~rpe~ran pe~nti~ng dalam me~ngganti~kan pe~ngaruh cahaya dan 

suhu yang di~butuhkan be~ni~h untuk be~rke~cambah. Gi~be~re~li~n, khususnya be~ntuk 

GA3 atau asam gi~be~re~lat, adalah salah satu zat pe~ngatur tumbuh yang pali~ng 

umum di~pakai~ dalam budi~daya tanaman. Fungsi~nya me~li~puti~ pe~ngaturan be~rbagai ~ 

akti~vi~tas fi~si~ologi~s tanaman se~pe~rti~ me~mpe~rce~pat pe~me~cahan dormansi~ bi~ji~, 
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me~ngakti~fkan tunas yang dorman, me~rangsang pe~mbe~lahan dan pe~mbe~ntangan 

se~l, me~ngge~rakkan cadangan makanan dalam e~ndospe~rma se~lama tahap awal 

pe~rtumbuhan e~mbri~o, se~rta me~ndukung pe~rtumbuhan batang, pe~mbungaan, dan 

pe~mbe~ntukan buah (Pi~pi~t dkk., 2014). 

Hipotesis Penelitian 

1. Ada pe~ngaruh pe~re~ndaman Kolki~si~n pada pe~rtumbuhan e~mbri~o kacang 

e~damame~. 

2. Ada pe~ngaruh pe~mbe~ri~an GA3 pada pe~rtumbuhan e~mbri~o kacang e~damame~. 

3. Ada i~nte~raksi~ pe~re~ndaman Kolki~si~n dan pe~mbe~ri~an GA3 te~rhadap 

pe~rtumbuhan e~mbri~o kacang e~damame~. 
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BAHAN DAN METODE 

Tempat dan Waktu 

Pe~laksanaan pe~ne~li~ti~an i~ni~ be~rada di~ Laboratori~um Kultur Jari~ngan Ali~fa 

Agri~cultural Re~se~arch Ce~nte~r (ALI~FA-ARC), be~ralamat di~ Jl. Bri~gje~nd Katamso 

No. 454/51C, Ke~lurahan Kampung Baru, Ke~camatan Me~dan Mai~mun, Kota 

Me~dan. Waktu pe~ne~li~ti~an di~mulai~ pada bulan Agustus dan be~rakhi~r pada bulan 

Se~pte~mbe~r tahun 2025. 

Bahan dan Alat 

Bahan yang di~gunakan untuk pe~ne~li~ti~an yai~tu be~ni~h kacang e~damame~ 

vari~e~tas Ryoko, kolki~si~n de~ngan konse~ntrasi~ 50 ppm, GA3, sukrosa, agar, myo- 

I~nosi~tol, NaOH, HCl, alkohol 70%, baycli~ne~, sunli~ght, fungi~si~da di~thane~, clorox, 

twe~e~n, ai~r aquade~s, ti~su dan bahan lai~n yang me~ndukung pe~ne~li~ti~an. 

Alat-alat yang di~pakai~ yai~tu cawan pe~tri~, ge~las ukur, botol kultur, bulb, 

pi~pe~t volume~, alat-alat di~se~ksi~ (pi~nse~t dan pi~sau be~dah), autoklaf, LAFC, lampu 

bunse~n, pe~nye~mprot alkohol (spraye~r), pH me~te~r, plasti~c wrap, ke~rtas koran, 

ti~mbangan anali~ti~k, panci~ pe~manas, kompor gas, spatula, magne~ti~c sti~rre~r, jangka 

sorong, ke~rtas labe~l dan alat lai~n yang me~ndukung pe~ne~li~ti~an. 

Metode Penelitian 

Pe~ne~li~ti~an me~nggunakan Racangan Acak Le~ngkap (RAL) faktori~al yang 

te~rdi~ri~ dari~ 2 faktor dan 3 ulangan yai~tu: 

1. Faktor pe~re~ndaman kolki~si~n te~rdi~ri~ dari~ 4 taraf, yai~tu: 

K0 = 0 jam 

K1 = 2 jam 
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K2 = 4 jam 

K3 = 6 jam 

2. Faktor pe~mbe~ri~an GA3 te~rdi~ri~ dari~ 3 taraf, yai~tu:  

G0 = 0 mg/l 

G1 = 2,5 mg/l 

G2 = 5,0 mg/l 

Jumlah kombi~nasi~ pe~rlakuan 4x3 = 12 kombi~nasi~ pe~rlakuan, yai~tu : 

           K0G0  K1G0  K2G0  K3G0 

           K0G1  K1G1  K2G1  K3G1 

           K0G2  K1G2  K2G2  K3G2 

Jumlah ulangan     : 3 ulangan 

Jumlah pe~rlakuan     : 12 kombi~nasi~ pe~rlakuan 

Jumlah e~ksplan pe~r pe~rlakuan   : 2 e~ksplan 

Jumlah e~ksplan se~luruhnya   : 72 e~ksplan 

Metode Analisis Data  

Hasi~l pe~ne~li~ti~an di~anali~si~s me~lalui~ anali~si~s vari~ans (ANOVA), ke~mudi~an 

di~lanjutkan de~ngan uji~ lanjut Duncan (DMRT) pada ti~ngkat ke~pe~rcayaan α 1%, 

me~nggunakan mode~l li~ne~ar (RAL) faktori~al se~bagai~ be~ri~kut: 

Yjk = µ + αj + βk + (αβ)jk + ∈jk 

Ke~te~rangan : 

Yjk  : Hasi~l pe~ngamatan pada pe~rlakuan factor α taraf ke~-j dan pe~rlakuan      

                faktor   β taraf ke~-k 

µ   : Ni~lai~ te~ngah umum 

α j   : Pe~ngaruh pe~rlakuan faktor taraf ke~-j 
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βk      : Pe~ngaruh pe~rlakuan faktor taraf ke~-k 

(αβ)jk    : Pe~ngaruh i~nte~raksi~ pe~rlakuan faktor α taraf ke~-j dan pe~rlakuan faktor   

               taraf β ke~-k 

∈jk        : Pe~ngaruh galat pada pe~rlakuan faktor taraf α ke~-j dan pe~rlakuan faktor β     

               taraf ke~-k 

Pelaksanaan Penelitian 

Pencucian Botol Kultur 

Tahap pe~ncuci~an botol kultur di~mulai~ de~ngan me~re~ndam botol dalam 

larutan ai~r yang di~campur Baycli~n 100 ml dan Sunli~ght 100 ml se~lama 24 jam. 

Se~te~lah i~tu, bagi~an dalam dan luar botol di~si~kat be~rsi~h, di~bi~las me~nggunakan ai ~r 

be~rsi~h, lalu di~ti~ri~skan dalam posi~si~ te~rbali~k untuk me~nge~luarkan si~sa ai~r.  

Sterilisasi Alat dan Bahan 

Tujuan ste~ri~li~sasi~ alat adalah me~njaga kondi~si~ ase~pti~k se~lama prose~s 

kultur agar e~ksplan te~rhi~ndar dari~ kontami~nasi~. Se~luruh pe~ralatan se~pe~rti~ ge~las 

ukur, ge~las be~ake~r, batang pe~ngaduk, cawan pe~tri~, dan alat di~se~ksi~ (forse~p, 

scalpe~l, pi~sau) di~cuci~ be~rsi~h me~nggunakan de~te~rje~n dan ai~r me~ngali~r, ke~mudi~an 

di~ke~ri~ngangi~nkan, di~bungkus ke~rtas, dan di~ste~ri~lkan dalam autoklaf pada suhu 

121°C dan te~kanan 1 atm se~lama 30 me~ni~t.  

Pembuatan Media 

Prose~s pe~mbuatan me~di~a pada kultur jari~ngan harus se~suai~ konse~p 

pe~nge~nce~ran dari~ larutan stok makro, mi~kro, vi~tami~n, zat be~si~ dan kompone~n 

pe~ndukung. Me~di~a yang akan di~gunakan untuk me~nsubkultur e~mbri~o kacang 

e~damame~ adalah me~di~a Murashi~ge~ dan Skoog (MS). Komposi~si~ untuk 

me~nghasi~lkan me~di~a MS me~nggunakan larutan stok makro (10x), larutan stok 

mi~kro (1000x), larutan stok vi~tami~n (100x) dan larutan stok zat be~si~ (100x) dan 
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pe~nambahan kompone~n lai~n (Murashi~ge ~ dan Skoog, 1962). Adapun rumus untuk 

me~nghi~tung volume~ dari~ larutan stok yang di~gunakan adalah se~bagai~ be~ri~kut:  

                                       M1. V1 = M2. V2  

Ke~te~rangan: 

            M1: Konse~ntrasi~ larutan stok 

            V1: Volume~ larutan stok yang di~ambi~l 

            M2: Konse~ntrasi~  me~di~a yang di~i~ngi~nkan 

            V2: Volume~ larutan me~di~a yang akan di~buat 

Prose~s pe~mbuatan me~di~a se~banyak 1000 (MS) yai~tu, me~masukan ai~r ke ~ 

dalam be~ake~r glass (100 ml). Se~te~lah i~tu masukkan larutan stok de~ngan 

pe~rhi~tungan se~bagai~ be~ri~kut:  

Larutan stok makro  : M1. V1 = M2. V2  

                                          : 10. V1 = 1. 1000 ml  

                                          : V1 = 100 ml  

Larutan stok mi~kro  : 1 ml  

Larutan stok vi~tami~n  : 10 ml  

Larutan zat be~si~              : 10 ml  

Larutan GA₃ di~si~apkan be~rdasarkan kombi~nasi~ pe~rlakuan pe~ne~li~ti~an. 

Sukrosa se~banyak 30 g dan myo-i~nosi~tol 0,1 g di~tambahkan ke~ dalam ge~las 

be~ake~r be~ri~si~ larutan stok, lalu di~be~ri~ ai~r hi~ngga volume~ total me~ncapai~ 180 ml. 

Campuran di~aduk de~ngan magne~ti~c sti~rre~r hi~ngga homoge~n dan pH di~se~suai~kan 

me~njadi~ 5,8 me~nggunakan larutan HCl 1% atau NaOH 1% ji~ka di~pe~rlukan. 

Se~te~lah pH stabi~l, tambahkan agar 7,5 g, ke~mudi~an panaskan hi~ngga me~ndi~di~h. 

Larutan panas te~rse~but di~tuangkan ke~ dalam botol kultur, di~tutup plasti~k dan 
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di~i~kat kare~t, lalu di~ste~ri~lkan de~ngan autoklaf pada suhu 121°C se~lama 30 me~ni~t. 

Me~di~a di~bi~arkan se~lama dua hari~ se~be~lum di~gunakan. 

Penyediaan Larutan Giberelin (GA3) 

Untuk me~mbuat larutan GA3, pe~rhi~tungan di~lakukan be~rdasarkan jumlah 

GA3 yang di~butuhkan se~suai~ pe~rlakuan, me~nggunakan rumus pe~nge~nce~ran, 

yai~tu:  

M1. V1 = M2. V2  

Pe~rhi~tungan konse~ntrasi~ GA3 di~lakukan se~bagai~ be~ri~kut:  

Konse~ntrasi~ GA3 (G1: 2,5 mg/l): M1. V1 = M2. V2  

 : 100. V1 = 2,5. 1000 ml  

        : V1 = 25 ml  

(G2: 5,0 mg/l): 50 ml 

Sterilisasi Eksplan 

 Ste~ri~li~sasi~ e~ksplan di~awali~ de~ngan me~mi~li~h be~ni~h e~damame~ be~rukuran 

be~sar, ke~mudi~an di~re~ndam dalam larutan fungi~si~da Di~thane~ 0,5 g/100 ml se~lama 

15 me~ni~t dan di~bi~las hi~ngga be~rsi~h me~nggunakan ai~r me~ngali~r. Ste~ri~li~sasi~ 

lanjutan di~lakukan di~ Lami~nar Ai~r Flow Cabi~ne~t (LAFC). Di~ dalam kabi~ne~t, 

be~ni~h di~bi~las satu kali~ de~ngan akuade~s, di~re~ndam dalam alkohol 70% se~lama satu 

me~ni~t, dan di~bi~las ke~mbali~. Se~lanjutnya, be~ni~h di~re~ndam dalam Clorox 25% 

de~ngan tambahan 1–2 te~te~s Twe~e~n 20 se~lama 15 me~ni~t, di~bi~las dua kali~, lalu 

di~re~ndam ke~mbali~ dalam Clorox 10% se~lama 10 me~ni~t dan di~bi~las ti~ga kali~ 

me~nggunakan akuade~s se~be~lum di~pi~ndahkan ke~ wadah ste~ri~l be~ralaskan ti~su. 

 

 



18 
 

 

Pembuatan Larutan Kolkisin  

 Untuk pe~mbuatan larutan kolki~si~n de~ngan konse~ntrasi~ 50 ppm di~ti~mbang 

bubuk kolki~si~n se~banyak 0,05 g ke~mudi~an di~tambahkan 200 ml aquade~s. 

Pengambilan Eksplan 

E~ksplan yang pakai~ pada pe~ne~li~ti~an i~ni~ yai~tu e~mbri~o kacang e~damame ~ 

yang be~rasal dari~ be~ni~h yang te~lah me~lalui~ prose~s ste~ri~li~sasi~ dan pe~rlakuan 

pe~ndahuluan. Prose~s pe~ngambi~lan e~mbri~o di~lakukan de~ngan me~motong be~ni~h 

me~nggunakan scalpe~l, ke~mudi~an e~mbri~o di~ambi~l me~nggunakan pi~nse~t yang 

sudah ste~ri~l dan di~le~takkan di~ atas cawan pe~tri~ yang te~lah di~tutupi~ ti~su ste~ri~l. 

Inisiasi Eksplan 

I~ni~si~asi~ e~ksplan di~lakukan di~ dalam (LAFC) yang sudah di~ste~ri~lkan 

me~nggunakan alkohol 70%. E~ksplan e~mbri~o kacang e~damame~ yang te~lah 

di~potong di~le~takkan di~ atas cawan pe~tri~ ste~ri~l. Botol kultur yang be~ri~si~ me~di~a 

di~de~katkan ke~ api~ bunse~n, ke~mudi~an pe~nutupnya di~buka, dan e~ksplan di~ambi~l 

me~nggunakan pi~nse~t ste~ri~l untuk ke~mudi~an di~tanam ke~ dalam botol se~suai~ 

pe~rlakuan, de~ngan satu e~ksplan pe~r botol. Se~te~lah prose~s pe~nanaman se~le~sai~, 

botol kultur di~tutup me~nggunakan plasti~k, di~i~kat de~ngan kare~t, di~lapi~si~ plasti~c 

wrap hi~ngga rapat guna me~nce~gah kontami~nasi~, lalu di~te~mpatkan di~ ruang kultur.  

Peletakan Kultur dalam Ruang Inkubasi 

Se~ti~ap botol kultur yang be~ri~si~ e~ksplan e~damame~ di~be~ri~ labe~l be~ri~si~ je~ni~s 

e~ksplan dan tanggal pe~ngkulturan. Botol ke~mudi~an di~susun te~ratur di~ rak kultur 

ruang i~nkubasi~ be~rdasarkan tata le~tak pe~ne~li~ti~an. Pe~ngamatan di~lakukan pada 

suhu ruang i~nkubasi~ 23°C de~ngan pe~ncahayaan se~lama 16 jam te~rang untuk 

me~nunjang pe~rtumbuhan e~ksplan.  
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Parameter yang Diukur 

Pe~rse~ntase~ E~ksplan Hi~dup (%)  

Pe~rse~ntase~ e~ksplan hi~dup di~hi~tung se~mi~nggu se~kali~ pada umur 1 hi~ngga 4 

MST de~ngan me~nghi~tung total e~ksplan yang hi~dup, yang di~de~fi~ni~si~kan se~bagai ~ 

pe~rtumbuhan yang be~rke~lanjutan, kurangnya kontami~nasi~, dan kurangnya 

ke~mati~an fi~si~ologi~s. Pe~nghi~tungan me~nggunakan rumus be~ri~kut untuk 

me~ne~ntukan pe~rse~ntase~ e~ksplan yang be~rtahan hi~dup: 

% e~ksplan hi~dup = Jumlah e~ksplan hi~dup           x 100% 

                                     Jumlah e~ksplan yang di~kulturkan  

Pe~rse~ntase~ E~ksplan Te~rkontami~nasi~ (%)  

Pe~rse~ntase~ e~ksplan te~rkontami~nasi~ di~hi~tung 1 mi~nggu se~kali~ pada umur 1 

sampai~ 4 MST be~rdasarkan jumlah e~ksplan yang te~rkontami~nasi~ jamur dan 

bakte~ri~.   

Pe~rse~ntase~ kontami~nasi~ di~hi~tung de~ngan rumus:  

% te~rkontami~nasi~ =      Jumlah e~ksplan te~rkontami~nasi~    x 100% 

        Jumlah e~ksplan yang di~kulturkan  

Waktu Be~rke~cambah (hari~)   

Waktu Be~rke~cambah di~li~hat dari~ munculnya radi~kula dan plumula. 

Di~li~hat pada 4 hari~ se~te~lah di~tanam. 

Ti~nggi~ Tanaman (mm)  

  Ti~nggi~ tanaman di~ukur pangkal batang hi~ngga pucuk me~nggunakan 

jangka sorong. Pe~ngamatan di~lakukan pada akhi~r pe~ne~li~ti~an yai~tu pada 4 MST.  

Jumlah Akar (uni~t) 

Di~hi~tung se~cara manual dari~ banyaknya akar pada se~ti~ap tanaman dan 

pe~ngamatan di~lakukan pada akhi~r pe~ne~li~ti~an yai~tu pada 4 MST. 
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Jumlah Daun (he~lai~) 

         Parame~te~r i~ni~ di~lakukan de~ngan cara me~nghi~tung daun yang sudah 

te~rbuka se~mpurna.  

Be~rat Bobot Basah (g) 

       Bobot basah e~ksplan di~ukur de~ngan me~ni~mbang se~luruh bagi~annya 

me~nggunakan ti~mbangan anali~ti~k. Pe~ngamatan di~lakukan pada akhi~r pe~ne~li~ti~an, 

te~patnya pada umur 4 MST. 



HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Persentase Eksplan Hidup (%) 

             Pada pe~ne~li~ti~an e~ksplan yang masi~h hi~dup, di~amati~ se~ti~ap mi~nggu hi~ngga 

4 MST, me~nunjukkan bahwa se~buah e~ksplan di~anggap hi~dup ji~ka te~tap se~gar, 

be~rwarna hi~jau, ti~dak ke~ri~ng, se~rta ti~dak me~ngalami~ pe~rubahan warna atau tanda-

tanda kontami~nasi~. Rata-rata pe~rse~ntase~ e~ksplan hi~dup dari~ e~ksplan kacang 

e~damame~ pada 4 MST me~ncapai~ 79%. Data pe~ngamatan pe~rse~ntase~ e~ksplan 

hi~dup dan pe~rse~ntase~ e~ksplan te~rkontami~nasi~ kacang e~damame~ pada umur 1 

sampai~ 4 MST dapat di~li~hat Lampi~ran 5 dan 6. 

Tabe~l 1. Pe~rse~ntase~ E~ksplan Hi~dup 

Parame~te~r 
Mi~nggu Se~te~lah Tanam (MST) 

1 2 3               4 

                                              …...................................%..................................... 

E~ksplan Hi~dup 100 93 86            79 

E~ksplan Te~rkontami~nasi~  0  7 14            21 

             Be~rdasarkan Tabe~l 1 me~nunjukkan bahwa pe~rse~ntase~ e~ksplan yang 

be~rtahan hi~dup pada umur 1 MST me~nunjukkan pe~rse~ntase~ te~rti~nggi~ yai~tu 100% 

ke~mudi~an me~ngalami~ pe~nurunan se~ti~ap mi~nggunya hi~ngga 4 MST de~ngan 

pe~rse~ntase~ hi~dup 79%. Hasi~l i~ni~ me~nunjukkan bahwa pe~rse~ntase~ hi~dup se~be~sar 

79% i~tu di~katakan kurang opti~mal dan be~lum se~suai~ harapan kare~na pre~se~ntase ~ 

hi~dup tanaman kacang e~damame~ pada be~be~rapa pe~ne~li~ti~an dapat me~ncapai~ 100% 

masa ve~ge~tati~f awal apabi~la pe~nggunaan me~di~a, kondi~si~ li~ngkungan dan 

pe~rlakuan yang di~be~ri~kan se~cara opti~mal. Adapun pe~nye~bab pe~nurunan 

pe~rse~ntase~ e~ksplan yang hi~dup i~ni~ di~kare~nakan adanya kontami~nasi~ aki~bat 

munculnya jamur dan bakte~ri~ pada me~di~a dan e~ksplan yang di~gunakan se~rta 

pe~nye~bab lai~nnya se~pe~rti~ ke~mati~an pada e~ksplan tanaman te~rse~but.  
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        Gambar 1. E~ksplan Tanaman Kacang E~damame~ pada Umur 4 MST 

Pada Gambar 1, dapat di~ke~tahui~ bahwa e~ksplan e~mbri~o kacang e~damame ~ 

me~nunjukkan ti~ngkat vi~abi~li~tas yang bai~k. Ke~be~rhasi~lan hi~dup e~ksplan sangat 

di~pe~ngaruhi~ ole~h kondi~si~ jari~ngan awal, me~tode~ ste~ri~li~sasi~ yang di~gunakan, 

komposi~si~ me~di~a, se~rta pe~rlakuan hormon. Vari~asi~ dalam pe~ne~rapan me~tode ~ 

ste~ri~li~sasi~ be~rpote~nsi~ me~me~ngaruhi~ ti~ngkat ke~langsungan hi~dup e~ksplan kacang 

e~damame~. E~ksplan mampu te~tap hi~dup dan tumbuh di~ me~di~a dasar MS de~ngan 

pe~rlakuan pe~re~ndaman kolki~si~n dan GA₃. Kolki~si~n yang di~gunakan me~mi~li~ki~ 

konse~ntrasi~ re~ndah, se~hi~ngga ti~ngkat vi~abi~li~tas e~ksplan yang di~be~ri~ pe~rlakuan 

hampi~r sama de~ngan kontrol. Se~ti~ap tanaman me~mi~li~ki~ karakte~ri~sti~k se~l yang 

be~rbe~da, yang me~ne~ntukan ti~ngkat se~nsi~ti~vi~tasnya te~rhadap kolki~si~n. Hal i~ni ~ 

se~suai~ de~ngan hasi~l pe~ne~li~ti~an E~rmayanti~ (2018), bahwa pe~rbe~daan kondi~si ~ 

i~nte~rnal se~l tanaman me~me~ngaruhi~ re~spons se~l te~rhadap kolki~si~n, se~hi~ngga 

me~nye~babkan vari~asi~ pada pe~rse~ntase~ e~ksplan yang hi~dup. 
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Persentase Eksplan Terkontaminasi (%) 

             Pe~rse~ntase~ e~ksplan te~rkontami~nasi~ Tabe~l 1 yang me~nunjukkan bahwa 

adanya pe~ni~ngkatan se~ti~ap mi~nggunya. E~ksplan yang te~rkontami~nasi~ mulai ~ 

te~rli~hat pada umur 2 MST de~ngan pe~rse~ntase~ te~rkontami~nasi~ me~ncapai~ 7%, 

tanaman te~rse~but te~tap hi~dup dan dalam ke~adaan se~gar. Kontami~nasi~ me~ngalami ~ 

pe~ni~ngkatan se~ti~ap mi~nggunya di~ kare~nakan adanya jamur dan bakte~ri~ yang 

tumbuh di~dalam botol te~rse~but dan kurangnya ke~te~li~ti~an dalam me~lakukan 

i~ni~si~asi~ se~hi~ngga me~nye~babkan kontami~nasi~. E~ksplan yang te~rkontami~nasi~ dapat 

di~li~hat pada Gambar 2 di~ bawah i~ni~. 

       

         Gambar 2. E~ksplan Tanaman Kacang E~damame~ yang Te~rkontami~nasi~ 

Kontami~nasi~ di~de~fi~ni~si~kan se~bagai~ kondi~si~ munculnya mi~kroorgani~sme ~ 

se~pe~rti~ jamur dan bakte~ri~ pada pe~rmukaan me~di~a maupun e~ksplan. Kontami~nasi ~ 

yang be~rasal dari~ faktor i~nte~rnal e~ksplan di~se~babkan ole~h i~nfe~ksi~ patoge~n yang 

te~lah me~masuki~ jari~ngan tanaman, se~hi~ngga suli~t di~hi~langkan me~lalui~ ste~ri~li~sasi~ 

pe~rmukaan. Me~nurut Basri~ (2016), ke~be~rhasi~lan kultur jari~ngan sangat 

di~pe~ngaruhi~ ole~h kondi~si~ jari~ngan yang di~gunakan, ke~mampuan tumbuh, se~rta 

prose~s re~ge~ne~rasi~, yang be~rgantung pada je~ni~s jari~ngan dan kondi~si~ li~ngkungan 

pe~nanaman yang dapat me~mi~cu kontami~nasi~. Hal i~ni~ di~dukung ole~h Zarmi~ye~ni ~ 
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dan Munawarah (2014), yang me~nyatakan bahwa ke~mati~an e~ksplan se~ri~ng kali ~ 

di~aki~batkan ole~h kontami~nasi~, yang ke~mungki~nan di~se~babkan ole~h kuali~tas bahan 

tanam yang re~ndah, kondi~si~ li~ngkungan yang kurang me~ndukung, se~rta 

ke~te~rampi~lan pe~ne~li~ti~ yang be~lum opti~mal dalam me~nangani~ kultur jari~ngan. 

Waktu Berkecambah 

            Data pe~ngamatan waktu be~rke~cambah te~rhadap pe~rlakuan pe~re~ndaman 

kolki~si~n dan GA3 pada umur 1 sampai~ 4 MST. Di~li~hat dari~ munculnya radi~kula 

dan plumula. Data pe~ngamatan waktu be~rke~cambah kacang e~damame~ pada umur 

4 MST be~se~rta anali~si~s si~di~k ragamnya dapat di~li~hat Lampi~ran 7 dan 8. 

Tabe~l 2. Waktu Be~rke~cambah pada Pe~rlakuan Pe~re~ndaman Kolki~si~n dan        

               GA3 pada Umur 4 MST    

Pe~rlakuan Pe~re~ndaman Kolki~si~n (jam) Rataan 

GA3 (mg/l)  K0 (0) K1 (2) K2 (4) K3 (6)  

 
……………Hst……….…. 

 
G0 (0) 16,33 8,00 13,67 11,00 12,25 

 G1 (2,5) 18,00 11,67 11,33 13,67 13,67 

 G2 (5,0) 14,67 12,67 21,33 12,00 15,17 

Rataan 16,33 10,78 15,44 12,22  

   Dapat di~li~hat pada tabe~l 2 di~ atas bahwa me~nunjukkan bahwa waktu 

be~rke~cambah be~rpe~ngaruh ti~dak nyata te~rhadap pe~re~ndaman kolki~si~n konse~ntrasi ~ 

GA3. Pe~rlakuan pe~re~ndaman kolki~si~n de~ngan ni~lai~ te~rti~nggi~ pada pe~rlakuan K0 (0 

jam) de~ngan rataan 16,33 HST dan ni~lai~ te~re~ndah pada pe~rlakuan K1 (2 jam) 

de~ngan rataan 10,78 HST. Se~dangkan pe~rlakuan GA3 de~ngan ni~lai~ te~rti~nggi~ pada 

pe~rlakuan G2 (5,0 mg/l) de~ngan rataan 15,17 HST dan ni~lai~ te~re~ndah pada 

pe~rlakuan G0 (0 mg/l) de~ngan rataan 12,17 HST. Waktu e~kplan be~rke~cambah 

se~bagi~an ke~ci~l mulai~ umur 4 HST. De~ngan 14 e~ksplan yang mulai~ be~rke~cambah 

pada be~be~rapa pe~rlakuan. Pada 4 HST me~ngalami~ pe~ni~ngkatan namun ti~dak 

se~mua, pe~rlakuan pada umur 14 HST ke~mbali~ te~rjadi~ me~ni~ngkat dan te~rli~hat 
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le~bi~h je~las. Kolki~si~n di~apli~kasi~kan pada bagi~an tanaman yang akti~f me~ngalami ~ 

pe~mbe~lahan se~l, te~rutama di~ ti~ti~k tumbuh ve~ge~tati~f se~pe~rti~ be~ni~h, ke~cambah, dan 

pucuk batang. Syai~fudi~n dkk., (2013) me~nje~laskan bahwa kolki~si~n dapat 

di~be~ri~kan me~lalui~ be~be~rapa me~tode~, antara lai~n pe~re~ndaman, pe~ne~te~san, 

pe~nce~lupan, pe~ngole~san, pe~nye~mprotan, atau pe~nyunti~kan, bai~k pada be~ni~h, akar 

ke~cambah, pucuk planle~t hasi~l kultur jari~ngan, maupun bunga. Pe~ni~ngkatan 

kromosom pada ke~cambah cabai~ ke~ri~ti~ng dapat di~i~nduksi~ me~nggunakan larutan 

kolki~si~n de~ngan konse~ntrasi~ 0,01% hi~ngga 0,5% se~lama 24 jam. Pe~ni~ngkatan 

konse~ntrasi~ kolki~si~n akan me~ni~ngkatkan jumlah se~l te~traploi~d, namun juga 

me~mpe~rbe~sar ri~si~ko ke~mati~an ke~cambah. Pe~ran utama gi~be~re~li~n adalah 

me~nghi~langkan zat pe~nghambat pe~rke~cambahan, me~matahkan dormansi~, dan 

me~rangsang akti~vi~tas e~nzi~m yang me~mpe~rce~pat prose~s me~taboli~sme~. Hal i~ni~ 

se~jalan de~ngan te~muan Utami~ dkk., (2009) bahwa bi~ji~ yang ti~dak mampu 

be~rke~cambah bi~asanya me~ngalami~ ke~busukan kare~na kondi~si~ anae~rob aki~bat 

ke~le~bi~han ai~r, khususnya pada bi~ji~ yang be~lum matang de~ngan se~mpurna. 

Salah satu pe~rmasalahan yang se~ri~ng muncul dalam prose~s 

pe~rke~cambahan adalah kuali~tas sumbe~r be~ni~h, se~pe~rti~ re~ndahnya vi~gor dan 

vi~abi~li~tas, ke~rusakan pada e~mbri~o, se~rta pe~nggunaan be~ni~h yang ti~dak 

be~rse~rti~fi~kat. Me~nurut Fai~sal dan Rafli~ (2022), ke~be~rhasi~lan suatu usaha 

pe~rtanaman pada skala be~sar sangat te~rpe~ngaruh ole~h faktor hayati~, kli~mati~k, 

e~dafi~k, te~kni~s, dan manaje~ri~al. Faktor te~kni~s se~ri~ng kali~ me~njadi~ pe~nye~bab utama 

ke~gagalan, te~rutama kare~na re~ndahnya mutu be~ni~h yang di~gunakan. Me~nurut para 

ahli~ pe~rtani~an, kuali~tas be~ni~h be~rkontri~busi~ se~ki~tar 80% te~rhadap ti~ngkat 

ke~be~rhasi~lan suatu usaha budi~daya tanaman. 
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Tinggi Tanaman 

            Hasi~l pe~ngamatan ti~nggi~ tanaman e~damame~ pada umur 4 MST dan 

anali~si~s si~di~k ragamnya dapat di~li~hat pada Lampi~ran 9 dan 10. Be~rdasarkan hasi~l 

anali~si~s, pe~rlakuan pe~re~ndaman kolki~si~n, pe~mbe~ri~an GA₃, se~rta i~nte~raksi~ 

ke~duanya ti~dak me~nunjukkan pe~ngaruh yang si~gni~fi~kan te~rhadap ti~nggi~ tanaman 

e~ksplan e~damame~ pada umur 4 MST.  

Tabe~l 3. Ti~nggi~ Tanaman pada Pe~rlakuan Pe~re~ndaman Kolki~si~n dan GA3  

               pada Umur 4 MST 

Pe~rlakuan Pe~re~ndaman Kolki~si~n (jam) Rataan 

GA3 (mg/l)  K0 (0) K1 (2) K2 (4) K3 (6)  

 
………….mm…………. 

 
G0 (0) 3,96 3,00 3,66 4,29 3,72 

 G1 (2,5) 4,96 4,40 3,91 4,11 4,34 

 G2 (5,0) 3,10 3,69 4,07 4,04 3,72 

Rataan  4,00 3,69 3,88 4,14  

             Dapat di~li~hat pada Tabe~l 3 di~atas bahwa ti~nggi~ tanaman be~rpe~ngaruh 

ti~dak nyata te~rhadap pe~re~ndaman kolki~si~n dan konse~trasi~ GA3. Pe~rlakuan 

pe~re~ndaman de~ngan ni~lai~ te~rti~nggi~ pada pe~rlakuan K3 (6 jam) de~ngan rataan 4,14 

cm dan ni~lai~ yang te~re~ndah pada pe~rlakuan K1 (2 jam) de~ngan rataan 3,69 cm. 

Se~dangkan pe~rlakuan GA3 de~ngan ni~lai~ te~rti~nggi~ pada pe~rlakuan G1 (2,5 mg/l) 

de~ngan rataan 4,34 cm dan ni~lai~ te~re~ndah pada pe~rlakuan G0 (0 mg/l) dan G2 (5,0 

mg/l) de~ngan rataan 3,72 cm. Re~spon fe~noti~pi~k ti~nggi~ tanaman kacang e~damame~ 

me~nunjukkan bahwa pe~rlakuan pe~re~ndaman dan vari~asi~ konse~ntrasi~ GA₃ ti~dak 

me~mbe~ri~kan pe~ngaruh nyata. Hal i~ni~ di~se~babkan ole~h adanya toksi~si~tas se~l se~rta 

pe~nghambatan pe~rtumbuhan yang di~aki~batkan ole~h pe~nggunaan kolki~si~n de~ngan 

dosi~s dan waktu pe~re~ndaman yang be~rle~bi~han. Kuswantoro (2013) me~nyatakan 

bahwa pe~re~ndaman be~ni~h ke~de~lai~ dalam larutan kolki~si~n dapat me~nghambat 

akti~vi~tas me~taboli~sme~ tanaman, bahkan me~nye~babkan stagnasi~ pe~rtumbuhan. 
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Aki~batnya, pe~mbe~ntukan cabang te~rhe~nti~ dan dapat me~ni~mbulkan ke~mati~an 

cabang, yang ke~mungki~nan be~sar di~se~babkan ole~h me~tode~ pe~rlakuan se~rta 

konse~ntrasi~ kolki~si~n yang ti~dak se~suai~. 

             Se~lai~n di~pe~ngaruhi~ ole~h pe~re~ndaman kolki~si~n yang ti~dak se~i~mbang, 

apli~kasi~ GA₃ de~ngan konse~ntrasi~ yang di~gunakan be~lum mampu me~mbe~ri~kan 

e~fe~k sti~mulati~f te~rhadap pe~rtumbuhan tanaman. Hal i~ni~ se~suai~ de~ngan pe~ndapat 

Sundahri~ dkk., (2017),  

bahwa apli~kasi~ GA₃ de~ngan dosi~s dan konse~ntrasi~ yang te~pat dapat me~ni~mbulkan 

re~spon pe~rtumbuhan yang le~bi~h bai~k pada tanaman tomat di~bandi~ngkan tanpa 

pe~rlakuan hormon te~rse~but. Se~ti~awan dan Wahyudi~ (2014) me~nje~laskan bahwa 

gi~be~re~li~n (GA₃) be~ke~rja de~ngan me~rangsang pe~mbe~ntukan e~nzi~m ami~lase ~ yang 

me~nghi~droli~si~s pati~ me~njadi~ gula, me~ni~ngkatkan te~kanan osmoti~k cai~ran se~l, dan 

me~mungki~nkan ai~r masuk ke~ dalam se~l, se~hi~ngga se~l me~manjang dan 

me~nghasi~lkan batang yang le~bi~h panjang se~rta be~rdi~ame~te~r le~bi~h be~sar. 

Jumlah Akar 

            Data pe~ngamatan jumlah akar kacang e~damame~ pada umur 4 MST be~se~rta 

anali~si~s si~di~k ragamnya dapat di~li~hat Lampi~ran 11 dan 12. Me~nurut lampi~ran 

si~di~k ragam te~rse~but, di~ke~tahui~ bahwa pada pe~re~ndaman kolki~si~n dan konse~trasi~ 

GA3 se~rta i~nte~raksi~ antara ke~duanya ti~dak be~rpe~ngaruh nyata te~rhadap jumlah 

akar e~ksplan kacang e~damame~ pada umur 4 MST. Hal i~ni~ dapat di~li~hat pada Tabe~l 

4. Rataan jumlah akar e~ksplan kacang e~damame~. 
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Tabe~l 4. Jumlah Akar pada Pe~rlakuan Pe~re~ndaman Kolki~si~n dan GA3     

               pada Umur 4 MST 

Pe~rlakuan  Pe~re~ndaman Kolki~si~n (jam) Rataan 

GA3 (mg/l)  K0 (0) K1 (2) K2 (4) K3 (6)  

 
…………Uni~t…………. 

 
G0 (0) 0,87 0,80 1,04 0,70 0,85 

 G1 (2,5) 1,04 0,80 0,70 0,87 0,85 

 G2 (5,0) 1,04 0,80 0,94 0,80 0,89 

Rataan 0,98 0,80 0,89 0,79  

             Be~rdasarkan Tabe~l 4 pe~ngamatan jumlah akar pada umur 4 MST dapat 

di~li~hat bahwa pada pe~rlakuan pe~re~ndaman de~ngan ni~lai~ te~rti~nggi~ pada pe~rlakuan 

K0 (0 jam) de~ngan rataan 0,98 uni~t dan ni~lai~ yang te~re~ndah pada pe~rlakuan K3 (6 

jam) de~ngan rataan 0,79 uni~t. Se~dangkan pe~rlakuan GA3 de~ngan ni~lai~ te~rti~nggi~ 

pada pe~rlakuan G2 (5,0 mg/l) de~ngan rataan 0,89 uni~t dan ni~lai~ te~re~ndah pada 

pe~rlakuan G0 (0 mg/l) dan G1 (2,5 mg/l) de~ngan rataan 0,85 uni~t. Fajri~na dkk., 

(2012) me~nyatakan bahwa pe~rbe~daan antara se~l tanaman di~ploi~d dan poli~ploi~d 

te~rjadi~ aki~bat te~rganggunya prose~s pe~mbe~lahan mi~tosi~s pada se~l akar. Pe~mbe~ri~an 

kolki~si~n de~ngan konse~ntrasi~ yang be~rbe~da dapat me~nghambat pe~rtumbuhan akar 

dan me~nurunkan jumlah akar yang te~rbe~ntuk. E~mbri~o yang ti~dak di~be~ri~ pe~rlakuan 

kolki~si~n mampu me~lakukan pe~mbe~lahan se~rta di~fe~re~nsi~asi~ se~l se~cara normal, 

se~hi~ngga prose~s i~ni~si~asi~ dan pe~mbe~ntukan akar be~rlangsung se~cara opti~mal. 

Namun, pada pe~rlakuan de~ngan pe~re~ndaman kolki~si~n be~rdurasi~ le~bi~h lama, 

akti~vi~tas pe~mbe~lahan se~l pada dae~rah me~ri~ste~m akar te~rhambat. Kondi~si~ te~rse~but 

me~nye~babkan be~rkurangnya jumlah se~l yang be~rdi~fe~re~nsi~asi~ me~njadi~ jari~ngan 

akar, se~hi~ngga jumlah akar yang te~rbe~ntuk me~njadi~ le~bi~h se~di~ki~t. 
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(A)                                                                          (B) 

Gambar 3. Akar E~ksplan Kacang E~damame~ Umur 4 MST (A) dan Akar E~ksplan      

                  Kacang E~damame~ Sudah Di~bongkar (B). 

             GA₃ me~rupakan hormon yang te~rmasuk dalam ke~lompok gi~be~re~li~n, yang 

umumnya be~rfungsi~ dalam prose~s pe~manjangan batang, pe~matahan dormansi~, dan 

pe~rtumbuhan daun. Namun, pe~ngaruhnya te~rhadap i~ni~si~asi~ akar re~lati~f le~mah 

di~bandi~ngkan de~ngan hormon auksi~n se~pe~rti~ I~AA, I~BA, dan NAA. Hal i~ni~ se~jalan 

de~ngan pe~ndapat Sudomo dan Turjaman (2018), ,e~myatakan bahwa apli~kasi~ 

hormon auksi~n pada fase~ awal pe~rtumbuhan tanaman dapat me~rangsang akti~vi~tas 

pe~mbe~lahan se~l pada bagi~an ujung mata tunas, me~mpe~rce~pat pe~mbe~ntukan akar 

late~ral maupun akar se~rabut, se~rta me~ndorong pe~rtumbuhan tunas dan daun se~cara 

le~bi~h ce~pat. 

Jumlah Daun 

            Data pe~ngamatan jumlah daun kacang e~damame~ pada umur 4 MST 

be~se~rta anali~si~s si~di~k ragamnya dapat di~li~hat Lampi~ran 13 dan 14. Me~nurut 

lampi~ran si~di~k ragam te~rse~but, di~ke~tahui~ bahwa pada pe~re~ndaman kolki~si ~n dan 

konse~trasi~ GA3 ti~dak me~mbe~ri~kan pe~ngaruh nyata te~rhadap jumlah daun e~ksplan 

kacang e~damame~ pada umur 4 MST. Se~dangkan pada i~nte~raksi~ pe~re~ndaman 
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kolki~si~n dan konse~trasi~ GA3 be~pe~ngaruh nyata pada umur 4 MST. Hal i~ni~ dapat 

di~li~hat pada Tabe~l 5. Rataan jumlah daun e~ksplan kacang e~damame~. 

Tabe~l 5. Jumlah Daun pada Pe~rlakuan Pe~re~ndaman Kolki~si~n dan GA3 pada       

              Umur 4 MST 

Pe~rlakuan Pe~re~ndaman Kolki~si~n (jam) Rataan 

GA3 (mg/l)  K0 (0) K1 (2) K2 (4) K3 (6)  

G0 (0) 0,87ABC 0,70BC 1,09AB 0,72ABC 0,85 

 G1 (2,5) 0,70BC 1,00ABC 0,70BC 1,19A 0,90 

 G2 (5,0) 0,87ABC 0,90ABC 0,70BC 0,70BC 0,79 

Rataan  0,81 0,87 0,83 0,87  

Ke~te~rangan: Angka yang di~i~kuti~ huruf yang ti~dak sama pada kolom dan bari~s yang sama be~rbe~da 

nyata me~nurut Uji~ Duncan 1%. 

            Be~rdasarkan tabe~l 5 pe~re~ndaman kolki~si~n dan GA3 te~rhadap jumlah daun 

pada umur 4 MST. Ni~lai~ rataan yang te~rti~nggi~ yai~tu pada pe~rlakuan K3G1 (6 jam 

dan 2,5 mg/l) yai~tu 1,19 he~lai~ be~rbe~da nyata de~ngan pe~rlakuan K3G2 (6 jam dan 

5,0 mg/l) yai~tu 0,70 he~lai~, Pe~rbe~daan lama pe~re~ndaman kolki~si~n se~lama 6 jam 

dapat me~mbe~ri~kan ke~se~mpatan te~rjadi~nya pe~rubahan jumlah kromosom atau 

poli~ploi~di~, yang umumnya me~ni~ngkatkan vi~gor awal tanaman, khususnya pada 

fase~ awal pe~rtumbuhan daun. Hal i~ni~ se~suai~ de~ngan pe~ndapat Hi~ndarti~ (2002), 

yang me~nyatakan bahwa kolki~si~n banyak di~gunakan untuk me~ngi~nduksi~ 

pe~mbe~ntukan tanaman poli~ploi~d. Tanaman poli~ploi~d se~cara umum me~mi~li~ki~ 

karakte~r morfologi~ yang le~bi~h kuat de~ngan ukuran akar, batang, daun, bunga, dan 

buah yang le~bi~h be~sar di~bandi~ngkan tanaman di~ploi~d. 

Pe~rlakuan GA₃ pada konse~ntrasi~ 2,5 mg/L (G₁) me~nunjukkan sti~mulasi~ 

pe~rtumbuhan yang se~i~mbang, di~ mana prose~s pe~mbe~lahan se~l dan pe~rke~mbangan 

pri~mordi~a daun be~rlangsung se~cara opti~mal. Se~bali~knya, pada pe~rlakuan G₂ 

de~ngan konse~ntrasi~ 5,0 mg/L, pe~rtumbuhan tanaman me~njadi~ ti~dak se~i~mbang. 

Konse~ntrasi~ GA₃ yang te~rlalu ti~nggi~ me~mi~cu pe~manjangan se~l se~cara be~rle~bi~han 

se~hi~ngga e~ne~rgi~ tanaman le~bi~h di~arahkan pada prose~s e~longasi~ batang 
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di~bandi~ngkan pe~mbe~ntukan daun. Kondi~si~ i~ni~ me~nye~babkan e~fe~k kolki~si~n yang 

se~harusnya me~ni~ngkatkan vi~gor ti~dak te~rmanfaatkan se~cara opti~mal kare~na 

domi~nasi~ GA₃ justru me~ne~kan pe~mbe~ntukan daun. Se~lai~n i~tu, kadar GA₃ yang 

ti~nggi~ be~rpote~nsi~ me~ni~mbulkan stre~s fi~si~ologi~s ri~ngan yang dapat me~ngurangi ~ 

re~spons posi~ti~f tanaman te~rhadap pe~rlakuan kolki~si~n. Hal i~ni~ se~suai~ de~ngan 

pe~ndapat I~fti~tah dkk., (2025), yang me~nyatakan bahwa pe~nggunaan gi~be~re~li~n 

dalam konse~ntrasi~ be~rle~bi~h dapat me~nghambat pe~rtumbuhan tanaman bahkan 

me~nye~babkan ke~mati~an, se~hi~ngga konse~ntrasi~ yang di~gunakan harus te~pat dan 

ti~dak be~rle~bi~han. 

          
        (A)                                                      (B) 

Gambar 4. Daun E~ksplan Kacang E~damame~ Umur 4 MST (A) dan Daun E~ksplan   

                       Kacang E~damame~ Sudah Di~bongkar (B) 

            Pada pe~re~ndaman kolki~si~n dan GA3 te~rhadap jumlah daun pada umur 4 

MST te~rdapat be~be~rapa ni~lai~ te~re~ndah pada pe~rlakuan K0G1 (0 jam dan 2,5mg/l), 

K1G0 (2 jam dan 0 mg/l), K2G1 (2 jam dan 2,5 mg/l), K2G2 (2 jam dan 2,5 mg/l) 

dan K3G2 (6 jam dan 5,0 mg/l) yai~tu 0,70 he~lai~. Di~duga pe~rbe~daan jumlah daun 

pada se~ti~ap pe~rlakuan di~se~babkan ole~h pe~ngaruh konse~ntrasi~ dan lama 

pe~re~ndaman kolki~si~n yang di~gunakan. Pe~nggunaan kolki~si~n de~ngan konse~ntrasi~ 
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ti~nggi~ se~rta waktu pe~re~ndaman yang te~rlalu lama dapat me~nghambat pe~rtumbuhan 

tanaman, se~hi~ngga di~pe~rlukan pe~ne~ntuan dosi~s kolki~si~n dan durasi~ pe~re~ndaman 

yang e~fe~kti~f. Hal i~ni~ se~suai~ de~ngan pe~ndapat Asi~f dkk., (2000), me~nyatakan 

ke~ti~dakte~patan dalam me~ne~tapkan konse~ntrasi~ kolki~si~n dan lama pe~re~ndaman 

dapat me~nghambat te~rbe~ntuknya tanaman poli~ploi~d. Konse~ntrasi~ yang be~rle~bi~han 

se~rta durasi~ pe~re~ndaman yang te~rlalu lama dapat me~ni~mbulkan dampak 

me~rugi~kan be~rupa ke~rusakan se~l, pe~nurunan kuali~tas tanaman, hi~ngga ke~mati~an. 

 GA₃ be~rpe~ran pe~nti~ng dalam prose~s pe~manjangan se~l, pe~rtumbuhan 

batang, se~rta pe~rke~mbangan ve~ge~tati~f tanaman. Pada pe~rlakuan K₀G₁ dan K₂G₁ 

(2,5 mg/L GA₃), re~ndahnya jumlah daun yang te~rbe~ntuk me~nunjukkan bahwa 

konse~ntrasi~ GA₃ te~rse~but be~lum cukup opti~mal untuk me~rangsang pe~mbe~ntukan 

pri~mordi~a daun, se~hi~ngga pe~rtumbuhan daun ti~dak me~ni~ngkat se~cara si~gni~fi~kan. 

Se~me~ntara i~tu, pada pe~rlakuan K₂G₂ dan K₃G₂ (5,0 mg/L GA₃), konse~ntrasi~ GA₃ 

yang le~bi~h ti~nggi~ justru me~mbe~ri~kan dampak ne~gati~f, kare~na e~ne~rgi~ tanaman 

le~bi~h di~fokuskan pada pe~manjangan batang dari~pada pe~mbe~ntukan daun baru. Hal 

i~ni~ se~jalan de~ngan pe~ndapat Mustopa (2015), yang me~nyatakan bahwa e~fe~kti~vi~tas 

zat pe~ngatur tumbuh sangat be~rgantung pada konse~ntrasi~ yang di~gunakan; 

konse~ntrasi~ yang te~rlalu re~ndah ti~dak me~mbe~ri~kan hasi~l opti~mal, se~dangkan 

konse~ntrasi~ yang be~rle~bi~han dapat me~ngganggu ke~se~i~mbangan hormonal se~rta 

te~kanan osmoti~k antara cai~ran di~ dalam dan di~ luar se~l tanaman. 
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Hubungan antara jumlah daun e~ksplan kacang e~damame~ te~rhadap 

kombi~nasi~ Pe~re~ndaman Kolki~si~n dan GA3 dapat di~li~hat pada Gambar 5 

 
      Gambar 5. Hubungan Jumlah Daun pada E~ksplan Tanaman Kacang E~damame~ de~ngan  
                        Kombi ~nasi ~ Pe~rlakuan Pe~re ~ndaman Kolki ~si ~n dan GA3 pada umur 4 MST 

            Be~rdasarkan Gambar 5, dapat di~ke~tahui~ bahwa jumlah daun pada 

pe~rlakuan kombi~nasi~ pe~re~ndaman kolki~si~n dan pe~mbe~ri~an GA₃ pada umur 4 MST 

me~nunjukkan hubungan re~gre~si~ de~ngan pe~rsamaan ŷ = 1.0933 - 0.236x + 

0.0315x² dan ni~lai~ R² = 1. Jumlah daun te~rti~nggi~, yai~tu 1,19 he~lai~, di~pe~role~h pada 

pe~rlakuan pe~re~ndaman kolki~si~n se~lama 6 jam de~ngan konse~ntrasi~ GA₃ se~be~sar 2,5 

mg/L. Hal i~ni~ di~duga di~se~babkan ole~h e~fe~k poli~ploi~di~sasi~ yang opti~mal aki~bat 

pe~re~ndaman kolki~si~n se~lama 6 jam. Pe~nggunaan kolki~si~n pada konse~ntrasi~ yang 

se~suai~ dapat me~ni~ngkatkan ti~ngkat poli~ploi~di~ tanaman, se~hi~ngga tanaman 

me~mi~li~ki~ ukuran organ yang le~bi~h be~sar dan stabi~l di~bandi~ngkan de~ngan tanaman 

di~ploi~d. Pe~rtambahan ti~nggi~ tanaman aki~bat pe~ngaruh kolki~si~n juga be~rkontri~busi~ 

te~rhadap pe~ni~ngkatan jumlah daun. Hal i~ni~ se~suai~ de~ngan pe~rnyataan Pupi~tasari ~ 

dkk., (2023), yang me~nye~butkan bahwa jumlah daun di~pe~ngaruhi~ ole~h 

pe~rtumbuhan pucuk tanaman, di~ mana se~maki~n ti~nggi~ batang tanaman, se~maki~n 

banyak daun yang di~hasi~lkan. 

ŷ = 0.8733 - 0.1387x + 0.0277x²

R² = 1

ŷ = 0.7 + 0.2x - 0.032x²
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Pe~mbe~ri~an GA₃ de~ngan konse~ntrasi~ 2,5 mg/L me~mbe~ri~kan rangsangan 

hormonal yang cukup untuk me~ndukung prose~s pe~manjangan dan di~fe~re~nsi~asi~ se~l 

pada ti~ti~k tumbuh tanaman. GA₃ be~rfungsi~ me~rangsang akti~vi~tas me~ri~ste~m api~kal, 

se~hi~ngga me~mpe~rce~pat pe~rke~mbangan daun muda. Konse~ntrasi~ 2,5 mg/L 

di~anggap pali~ng e~fe~kti~f kare~na mampu me~nsti~mulasi~ pe~rtumbuhan tanpa 

me~ni~mbulkan e~fe~k pe~manjangan yang be~rle~bi~han maupun hambatan pada prose~s 

di~fe~re~nsi~asi~, yang bi~asanya muncul pada kadar GA₃ yang le~bi~h ti~nggi~. Hal i~ni ~ 

se~jalan de~ngan pe~ndapat Pe~rti~wi~ (2014), yang me~nje~laskan bahwa gi~be~re~li~n 

(GA₃) me~rupakan salah satu zat pe~ngatur tumbuh yang be~rpe~ran dalam 

me~mpe~rpanjang ruas tanaman me~lalui~ pe~ni~ngkatan volume~ dan ukuran se~l, yang 

pada akhi~rnya be~rpe~ngaruh te~rhadap pe~rtambahan ti~nggi~ tanaman. I~nte~raksi~ 

antara kolki~si~n dan GA₃ pada kombi~nasi~ pe~re~ndaman 6 jam dan konse~ntrasi~ 2,5 

mg/L me~nci~ptakan kondi~si~ fi~si~ologi~s yang pali~ng i~de~al bagi~ pe~mbe~ntukan daun 

pada fase~ awal pe~rtumbuhan. Kombi~nasi~ i~ni~ me~mbe~ri~kan ke~se~i~mbangan antara 

pe~ni~ngkatan kapasi~tas se~l aki~bat kolki~si~n dan sti~mulasi~ pe~rtumbuhan aki~bat GA₃, 

se~hi~ngga me~nghasi~lkan jumlah daun te~rti~nggi~ di~bandi~ngkan de~ngan pe~rlakuan 

lai~nnya. 

Berat Bobot Basah 

            Data pe~ngamatan be~rat bobot basah kacang e~damame~ pada umur 4 MST 

be~se~rta anali~si~s si~di~k ragamnya dapat di~li~hat Lampi~ran 15 dan 16. Me~nurut 

lampi~ran si~di~k ragam te~rse~but, di~ke~tahui~ bahwa pada pe~re~ndaman kolki~si ~n dan 

konse~ntrasi~ GA3 se~rta i~nte~raksi~ antara ke~duanya ti~dak be~rpe~ngaruh nyata 

te~rhadap jumlah akar e~ksplan kacang e~damame~ pada umur 4 MST. Hal i~ni~ dapat 

di~li~hat pada Tabe~l 6. Rataan be~rat bobt basah e~ksplan kacang e~damame~. 
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Tabe~l 6. Be~rat Bobot Basah pada Pe~rlakuan Pe~re~ndaman Kolki~si~n dan GA3  

               pada Umur 4 MST 

Pe~rlakuan  Pe~re~ndaman (jam) Rataan 

GA3 (mg/l)  K0 (0) K1 (2) K2 (4) K3 (6)  

 
……………g…………... 

 
G0 (0) 0,86 0,77 0,76 0,77 0,79 

 G1 (2,5) 0,82 0,96 0,79 0,78 0,83 

 G2 (5,0) 0,80 0,92 0,81 0,85 0,85 

Rataan 0,82 0,88 0,78 0,80  

Be~rdasarkan Tabe~l 6, hasi~l pe~ngamatan bobot basah tanaman pada umur 4 

MST me~nunjukkan bahwa pe~rlakuan pe~re~ndaman kolki~si~n te~rti~nggi~ di~pe~role~h 

pada K₁ (2 jam) de~ngan rata-rata 0,88 g, se~dangkan ni~lai~ te~re~ndah te~rdapat pada 

K₂ (4 jam) de~ngan rata-rata 0,78 g. Pada pe~rlakuan GA₃, ni~lai~ te~rti~nggi~ di~capai~ 

ole~h G₂ (5,0 mg/L) de~ngan rata-rata 0,85 g, se~me~ntara ni~lai~ te~re~ndah te~rdapat 

pada G₀ (0 mg/L) de~ngan rata-rata 0,79 g. Tanaman yang di~be~ri~ pe~rlakuan 

kolki~si~n ce~nde~rung tampak le~bi~h kokoh kare~na pe~ni~ngkatan jumlah kromosom 

dalam se~l me~nye~babkan ukuran tanaman me~mbe~sar. Namun de~mi~ki~an, 

pe~nggunaan kolki~si~n dalam dosi~s ti~nggi~ dan waktu pe~re~ndaman yang lama dapat 

me~nghambat pe~rtumbuhan atau me~nye~babkan ke~mati~an tanaman, se~hi~ngga 

me~me~ngaruhi~ bobot basah yang di~hasi~lkan. Hal i~ni~ se~suai~ de~ngan pe~ndapat 

Amali~atussoli~hah dkk., (2023), yang me~nyatakan bahwa kolki~si~n pada konse~ntrasi~ 

yang te~pat dapat me~nghe~nti~kan pe~mbe~lahan kromosom dan me~ngi~nduksi~ 

pe~mbe~ntukan tanaman poli~ploi~d de~ngan bobot yang le~bi~h ti~nggi~.  

            Pada umumnya, GA₃ be~rpe~ran dalam me~me~cah dormansi~ dan me~rangsang 

pe~manjangan batang me~lalui~ akti~vi~tas pe~manjangan se~l. Namun de~mi~ki~an, hasi~l 
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pe~ne~li~ti~an me~nunjukkan bahwa pe~nambahan GA₃ hi~ngga konse~ntrasi~ 5 mg/L 

ti~dak me~mbe~ri~kan pe~ngaruh yang si~gni~fi~kan te~rhadap pe~ni~ngkatan be~rat basah 

tanaman. Kondi~si~ i~ni~ di~duga di~se~babkan ole~h ke~te~rse~di~aan hormon e~ndoge~n 

dalam e~mbri~o yang sudah cukup untuk me~nunjang pe~rtumbuhan awal, se~hi~ngga 

tambahan GA₃ ti~dak me~mbe~ri~kan dampak be~sar te~rhadap pe~nye~rapan ai~r maupun 

pe~ni~ngkatan bi~omassa se~gar. Hal i~ni~ se~suai~ de~ngan pe~rnyataan Watti~me~na (1988), 

yang me~nye~butkan bahwa pe~ni~ngkatan kadar hormon e~ndoge~n dapat me~nurunkan 

pote~nsi~al ai~r di~ dalam se~l, se~hi~ngga ai~r le~bi~h mudah di~se~rap dan me~nye~babkan 

pe~mbe~saran se~l. Aki~batnya, pe~ni~ngkatan pe~nye~rapan ai~r ole~h se~l be~rkontri~busi~ 

te~rhadap pe~ni~ngkatan be~rat basah tanaman. 



KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 

Be~rdasarkan hasi~l pe~ne~li~ti~an yang te~lah di~dapatkan yai~tu: 

1. Pe~re~ndaman Kolki~si~n be~rpe~ngaruh ti~dak nyata te~rhadap pe~rtumbuhan ti~nggi~ 

tanaman, jumlah akar, dan be~rat bobot basah 

2. Pe~mbe~ri~an GA3 be~rpe~ngaruh ti~dak nyata te~rhadap pe~rtumbuhan ti~nggi~ 

tanaman, jumlah akar, dan be~rat bobot basah. 

3. Te~rdapat i~nte~raksi~ dari~ pe~rtumbuhan jumlah daun ji~ka e~mbri~o e~damame~ 

di~re~ndam kolki~si~n se~lama 6 jam dan di~be~ri~ 2,5 mg/l GA3. 

Saran 

 Di~sarankan untuk me~lakukan pe~nguji~an le~bi~h lanjut te~rhadap kultur 

e~mbri~o kacang e~damame~ de~ngan me~ngombi~nasi~kan pe~re~ndaman dan pe~mbe~ri~an 

GA3 de~ngan konse~ntrasi~ 2,5 mg/l. 
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LAMPIRAN 

 
Lampi~ran 1. Komposi~si~ Me~di~a Murashi~ge ~ dan Skoog  

No.  Element  1 x 

(mgL-1)  

gL-1  Note  

1  Macro elements      10x     

  Calci~um Chlori~de~ CaCl2  332.02  3.3202     

  Potassi~um Di~hydroge~n 

Phosphate~ KH2PO4  

170.00  1.7  Larutan stok 

disimpan 

dalam freezer  

pada suhu 4oC 

  Potassi~um Ni~trate~ KNO3  1900.00  19   

  Magne~si~um Sulfate~ MgSO4  180.00  1.8     

  Ammoni~um Ni~trate~ NH4NO3  1650.00  16.5     

2  Micro elements     1000x    

  Cobalt Chlori~de~ CoCl2 6H2O  0.025  0.025     

  Cuprum Sulfate~ CuSO4 5H2O  0.025  0.025   

  

  

Bori~c Aci~d H3BO3 

Potassi~um I~odi~de~ KI~  

6.20  

0.83  

6.2  

0.83  

Larutan stok 

disimpan 

dalam freezer  

pada suhu 4oC 

  Mangane~se~ Sulfate~ MnSO4 

4H2O  

16.90  16.9     

  Sodi~um Molybdate~ Na2MoO4 

2H2O  

0.25  0.25     

  Zi~nc Sulfate~ ZnSO4 7H2O  8.60  8.6     

3  Vitamins     100x  Disimpan di 

freezer pada  

  

  

  

  

Glyci~ne~ C2H 5NO 2  

Ni~coti~ni~c Aci~d C6H 5NO 2  

Pyri~doxi~ne~ C8H 11NO 3  

Thi~ami~ne~ C12H 17CI~N4O 5  

2.00 

0.50 

0.50  

0.10  

0.2  

0.05 

0.05  

0.01  

suhu 4 oC dan 

larutan stok 

ditempatkan 

dalam botol 

gelap 

4  Iron     100x    

  Di~sodi~um  

e~thyle~ne~di~ami~ne~te~traace~ti~c 

aci~d Na2E~DTA  

37.25  3.725  Larutan stok 

disimpan 

dalam freezer  

pada suhu 4oC 
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  Fe~rrous Sulfate~ Fe ~SO4 7H2O  27.85  2.785     

5  Other       Ditambahkan 

masing-masing  

  

  

Myo-i~nosi~tol 

Sucrose~  

100  

30,000  

0.1  

30  

waktu saat 

membuat 

media 

Sumbe~r: Murashi~ge ~ dan Skoog 1962  
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Lampi~ran 2. De~skri~psi~ Tanaman E~damame~ Vari~e~tas Ryoko 

Asal                              : Je~pang 

Warna bunga                : Puti~h 

Warna bulu                   : Coke~lat 

Warna bi~ji~ masak         : Hi~jau 

Warna hi~lum                : Coke~lat tua 

Warna daun                  : Hi~jau 

Be~ntuk daun                  : Oval be~rsi~fat maje~muk be~rdaun ti~ga (tri~foli~ate~) 

Umur be~rbunga (hari~)    : 38 

Umur masak (hari~)         : 90 

Ti~nggi~ tanaman (cm)      : 30-50 cm 

Jumlah cabang/tanaman : 2 

Jumlah buku subur          : 8 

Jumlah polong/tanaman  : 13 

Daya hasi~l (ton/ha)          : 8-9 

Sumbe~r                            : Bule~ti~n Plasma Nutfah Vol.15 No.2 Th.2009 
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Lampi~ran 3. Bagan Pe~ne~li~ti~an 

 

b 

       K1G0  K2G0           K3G1 

 
a
 

      K1G2         K1G1          K2G2 

      K2G0        K0G0         K1G0 

      K3G0        K2K1         K2G0 

      K0G1        K3G2         K1G2 

      K1G1        K1G0         K0G1 

      K3G1        K2G2         K3G0 

      K0G2        K0G1         K1G1 

      K1G0        K1G2         K2G1 

      K2G2        K2G0         K3G2 

      K2G1        K3G1         K0G0 

      K3G2        K0G2         K3G1 

      K0G0        K3G0         K0G2 

 

Ke~te~rangan: 

a: Jarak antar ulangan 5 cm 

b: Jarak antar kultur 5 cm 
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Lampi~ran 4. Bagan Tanaman Sampe~l  

  

 

  

Ke~te~rangan:  

   a  : Jarak antar kultur 5 cm  

                    : E~ksplan sampe~l  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

a   
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Lampi~ran 5. Data Rataan Pe~ngamatan Pe~rse~ntase~ E~ksplan Hi~dup pada Umur 1,2,3     

            dan 4 MST 

            Jumlah                 1.200     1.116                   1.032                    949 

            Rataan                     100         93                         86                     79 

 

Lampi~ran 6. Data Rataan Pe~ngamatan Pe~rse~ntase~ E~ksplan Te~rkontami~nasi~ pada           

                     Umur 1,2,3dan 4 MST 

           Jumlah                0                 84                       168                      251 

           Rataan                0                   7                         14                         21                           

 

 

 

Pe~rlakuan 

Mi~nggu Se~te~lah Tanam (MST) 

    1                2                    3 4 

...............................%.............................. 

K0G0 100,00     100,00             83,00  83,00 
K0G1 100,00     100,00           100,00 100,00 
K0G2 100,00       83,00             83,00  67,00 
K1G0 100,00       67,00             67,00 50,00 
K1G1 100,00     100,00           100,00 100,00 

K1G2 100,00     100,00             83,00 67,00 
K2G0 100,00     100,00           100,00 83,00 
K2G1 100,00     100,00              83,00 83,00 
K2G2 100,00     100,00           100,00 83,00 
K3G0 100,00       83,00             67,00 67,00 
K3G1 100,00       83,00           83,00 83,00 
K3G2 100,00     100,00           83,00 83,00 

    

Pe~rlakuan 

Mi~nggu Se~te~lah Tanam (MST) 

    1                2                    3 4 

...............................%.............................. 

K0G0 0                   0           17 17 

K0G1 0                   0           0 0 
K0G2 0                   17           17 33 
K1G0 0                   33           33 50 
K1G1 0                   0           0 0 
K1G2 0                   0           17 33 
K2G0 0                   0           0 17 
K2G1 0                   0           17 17 

K2G2 0                   0           0 17 
K3G0 0                   17           33 33 
K3G1 0                   17           17 17 
K3G2 0                   0           17 17 
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Lampi~ran 7. Data Rataan Pe~ngamatan Waktu Be~rke~cambah pada           

                     Umur 1,2,3 dan 4 MST 

Pe~rlakuan 
Ulangan 

Jumlah Rataan 
I~ I~I~ I~I~I~ 

 
………….Hst…………. 

  
K0G0 19,00 8,00 22,00 49,00 16,33 

K0G1 16,00 16,00 22,00 54,00 18,00 

K0G2 22,00 14,00 8,00 44,00 14,67 

K1G0 16,00 8,00 0,00 24,00 8,00 

K1G1 8,00 15,00 12,00 35,00 11,67 

K1G2 8,00 19,00 11,00 38,00 12,67 

K2G0 25,00 12,00 4,00 41,00 13,67 

K2G1 8,00 11,00 15,00 34,00 11,33 

K2G2 25,00 25,00 14,00 64,00 21,33 

K3G0 4,00 4,00 25,00 33,00 11,00 

K3G1 8,00 19,00 14,00 41,00 13,67 

K3G2 12,00 16,00 8,00 36,00 12,00 

Jumlah 171,00 167,00 155,00 493,00   

Rataan 14,25 13,92 12,92   13,69 

 

Lampi~ran 8. Data Si~di~k Ragam Waktu Be~rke~cambah 4 MST 

Pe~rlakuan DB JK KT Fhi~tung Ftabe~l 0,1 

Kolki~si~n (K) 3 186,31 62,10 1,28 tn 3,01 

KLi~ni~e~r 1 26,45 26,45 0,54 tn 4,26 

KKwadrati~k 1 12,25 12,25 0,25 tn 4,26 

KRe~s 1 147,61 147,61 3,04 tn 4,26 

GA3 (G) 2 51,06 25,53 0,53 tn 3,40 

GLi~ni~e~r 1 51,04 51,04 1,05 tn 4,26 

GRe~s 1 0,01 0,01 0,00 tn 4,26 

I~nte~raksi~ (K × G ) 6 176,94 29,49 0,61 tn 2,51 

Galat 24 1.165,33 48,56 
  

Jumlah 35 1.579,64       
Ke~te~rangan :  

 tn  : ti~dak nyata 

 KK : 50,88% 
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Lampi~ran 9. Data Rataan Pe~ngamatan Ti~nggi~ Tanaman 4 MST 

Pe~rlakuan 
Ulangan 

Jumlah Rataan 
I~ I~I~ I~I~I~ 

 
…………mm………… 

  
K0G0 4,36 2,89 4,64 11,89 3,96 

K0G1 5,03 5,40 4,46 14,89 4,96 

K0G2 4,63 2,04 2,63 9,30 3,10 

K1G0 5,38 3,62 0,00 9,00 3,00 

K1G1 4,37 5,25 3,58 13,20 4,40 

K1G2 3,50 4,69 2,88 11,07 3,69 

K2G0 3,47 3,39 4,13 10,99 3,66 

K2G1 4,87 2,73 4,14 11,74 3,91 

K2G2 4,29 4,43 3,48 12,20 4,07 

K3G0 3,57 5,06 4,24 12,87 4,29 

K3G1 5,42 4,72 2,20 12,34 4,11 

K3G2 5,05 5,20 1,88 12,13 4,04 

Jumlah 53,94 49,42 38,26 141,62   

Rataan 4,50 4,12 3,19   3,93 

Ke~te~rangan: Data di~transformasi~kan de~ngan √x + 0,5 

Lampi~ran 10. Data Si~di~k Ragam Ti~nggi~ Tanaman 4 MST 

Pe~rlakuan DB JK KT Fhi~tung Ftabe~l 0,1 

Kolki~si~n (K) 3 1,00 0,33 0,19 tn 4,72 

KLi~ni~e~r 1 0,16 0,16 0,10 tn 7,82 

KKwadrati~k 1 0,76 0,76 0,44 tn 7,82 

KRe~s 1 0,08 0,08 0,04 tn 7,82 

GA3 (G) 2 3,08 1,54 0,90 tn 5,61 

GLi~ni~e~r 1 0,00 0,00 0,00 tn 7,82 

GRe~s 1 3,08 3,08 1,80 tn 3,67 

I~nte~raksi~ (K × G) 6 5,42 0,90 0,53 tn 2,51 

Galat 24 41,14 1,71 
  

Jumlah 35 50,64       
Ke~te~rangan :  

 tn  : ti~dak nyata 

 KK : 33,28% 
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Lampi~ran 11. Data Rataan Pe~ngamatan Jumlah Akar 4 MST 

Pe~rlakuan 
Ulangan 

Jumlah Rataan 
I~ I~I~ I~I~I~ 

 
…………Uni~t….……… 

  
K0G0 0,70 1,22 0,70 2,62 0,87 

K0G1 1,73 0,70 0,70 3,13 1,04 

K0G2 1,41 1,00 0,70 3,11 1,04 

K1G0 0,70 1,00 0,70 2,40 0,80 

K1G1 0,70 1,00 0,70 2,40 0,80 

K1G2 0,70 0,70 1,00 2,40 0,80 

K2G0 1,73 0,70 0,70 3,13 1,04 

K2G1 0,70 0,70 0,70 2,10 0,70 

K2G2 1,41 0,70 0,70 2,81 0,94 

K3G0 0,70 0,70 0,70 2,10 0,70 

K3G1 1,22 0,70 0,70 2,62 0,87 

K3G2 0,70 1,00 0,70 2,40 0,80 

Jumlah 12,40 10,12 8,70 31,22   

Rataan 1,03 0,84 0,73   0,87 

Ke~te~rangan: Data di~transformasi~kan de~ngan √x + 0,5 

 

Lampi~ran 12. Data Si~di~k Ragam Jumlah Akar 4 MST 

Pe~rlakuan DB JK KT Fhi~tung Ftabe~l 0,1 

Kolki~si~n (K) 3 0,22 0,07 0,68 tn 4,72 

KLi~ni~e~r 1 0,11 0,11 0,98 tn 7,82 

KKwadrati~k 1 0,02 0,02 0,14 tn 7,82 

KRe~s 1 0,10 0,10 0,93 tn 7,82 

GA3 (G) 2 0,01 0,01 0,06 tn 5,61 

GLi~ni~e~r 1 0,01 0,01 0,08 tn 7,82 

GRe~s 1 0,00 0,00 0,03 tn 7,82 

I~nte~raksi~ (K × G) 6 0,27 0,05 0,42 tn 2,51 

Galat 24 2,61 0,11 
  

Jumlah 35 3,11       

Ke~te~rangan:  

           tn: ti~dak nyata 

           KK: 37,99% 
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Lampi~ran 13. Data Rataan Pe~ngamatan Jumlah Daun 4 MST 

Pe~rlakuan 
Ulangan 

Jumlah Rataan 
I~ I~I~ I~I~I~ 

 
………He~lai~………… 

  
K0G0 0,70 0,70 1,22 2,62 0,87 

K0G1 0,70 0,70 0,70 2,10 0,70 

K0G2 0,70 0,70 1,22 2,62 0,87 

K1G0 0,70 0,70 0,70 2,10 0,70 

K1G1 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00 

K1G2 1,00 0,70 1,00 2,70 0,90 

K2G0 0,70 1,00 1,58 3,28 1,09 

K2G1 0,70 0,70 0,70 2,10 0,70 

K2G2 0,70 0,70 0,70 2,10 0,70 

K3G0 0,70 0,76 0,70 2,16 0,72 

K3G1 1,00 1,00 1,58 3,58 1,19 

K3G2 0,70 0,70 0,70 2,10 0,70 

Jumlah 9,30 9,36 11,80 30,46   

Rataan 0,78 0,78 0,98   0,85 

Ke~te~rangan: Data di~transformasi~kan de~ngan √x + 0,5 

Lampi~ran 14. Data Si~di~k Ragam Jumlah Daun 4 MST  

Pe~rlakuan DB JK KT Fhi~tung Ftabe~l 0,1 

Kolkhi~si~n (K) 3 0,02 0,01 0,15 tn 4,72 

KLi~ni~e~r 1 0,01 0,01 0,18 tn 7,82 

KKwadrati~k 1 0,00 0,00 0,01 tn 7,82 

KRe~s 1 0,01 0,01 0,27 tn 7,82 

GA3 (G) 2 0,07 0,03 0,76 tn 5,61 

GLi~ni~e~r 1 0,02 0,02 0,39 tn 7,82 

GRe~s 1 0,05 0,05 1,12 tn 7,82 

I~nte~raksi~ (K × G) 6 0,91 0,15 3,48 * 2,51 

Galat 24 1,05 0,04 
  

Jumlah 35 2,04       
Ke~te~rangan :  

 ttn : ti~dak nyata  

                 * : nyata 

               KK : 24,69% 
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Lampi~ran 15. Data Rataan Pe~ngamatan Be~rat Bobot Basah 4 MST 

Pe~rlakuan 
Ulangan 

Jumlah Rataan 
I~ I~I~ I~I~I~ 

 
 …………...g………...… 

  
K0G0 0,80 0,72 1,06 2,58 0,86 

K0G1 0,78 0,92 0,76 2,46 0,82 

K0G2 0,92 0,72 0,76 2,40 0,80 

K1G0 0,86 0,74 0,70 2,30 0,77 

K1G1 1,18 0,93 0,76 2,87 0,96 

K1G2 1,18 0,85 0,73 2,76 0,92 

K2G0 0,78 0,76 0,75 2,29 0,76 

K2G1 0,87 0,72 0,79 2,38 0,79 

K2G2 0,88 0,78 0,76 2,42 0,81 

K3G0 0,74 0,75 0,81 2,30 0,77 

K3G1 0,81 0,81 0,72 2,34 0,78 

K3G2 1,01 0,83 0,72 2,56 0,85 

Jumlah 10,81 9,53 9,32 29,66   

Rataan 0,90 0,79 0,78   0,82 

Ke~te~rangan: Data di~transformasi~kan de~ngan √x + 0,5 

 

Lampi~ran 16. Data Si~di~k Ragam Be~rat Bobot Basah 4 MST 

Pe~rlakuan DB JK KT Fhi~tung Ftabe~l 0,1 

Kolkhi~si~n (K) 3 0,05 0,02 0,97 tn 4,72 

KLi~ni~e~r 1 0,01 0,01 0,85 tn 7,82 

KKwadrati~k 1 0,00 0,00 0,25 tn 7,82 

KRe~s 1 0,03 0,03 1,81 tn 7,82 

GA3 (G) 2 0,02 0,01 0,69 tn 5,61 

GLi~ni~e~r 1 0,02 0,02 1,17 tn 7,82 

GRe~s 1 0,00 0,00 0,21 tn 7,82 

I~nte~raksi~ (K × G) 6 0,06 0,01 0,63 tn 2,51 

Galat 24 0,38 0,02 
  

Jumlah 35 0,51       

Ke~te~rangan:  

           tn: ti~dak nyata 

           KK: 15,35% 

 


