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IMPLEMENTASI ALGORITMA DECISION TREE UNTUK ANALISIS
MINAT SISWA BERDASARKAN MATA PELAJARAN DI MTS
AISYIYAH BINJAI

ABSTRAK

Pendidikan berfungsi sebagai faktor utama upaya meningkatkan kualitas manusia,
dengan minat belajar para siswa terhadap mata pelajaran sebagai salah satu yang
menentukan keberhasilan proses pembelajaran. Tetapi, pada kenyataannya, tidak
semua siswa memiliki minat pada setiap mata pelajaran yang sama terhadap,
sehingga berdampak pada motivasi dan prestasi akademik. Penelitian ini memiliki
tujuan untuk menganalisis kecocokan minat siswa pada setiap mata pelajaran di
MTs Aisyiyah Binjai dengan menerapkan algoritma Decision Tree. Metode ini
dipilih karena mampu mengolah data akademik yang kompleks, menemukan pola
tersembunyi, serta mengidentifikasi faktor-faktor yang berpengaruh dalam
penentuan minat siswa. Hasil penelitian diimplementasikan ke dalam sistem
berbasis website yang dapat diakses pihak sekolah secara fleksibel untuk memantau
serta mengevaluasi minat siswa. Penelitian memiliki harapan dapat memberi
kontribusi bagi pihak sekolah untuk merancang strategi pembelajaran yang efektif,
meningkatkan motivasi belajar siswa, serta mendukung pencapaian prestasi
akademik mereka.

Kata Kunci: Minat Belajar; MTs Aisyiyah Binjai; Decision Tree; Website; Strategi
Pembelajaran;



IMPLEMENTATION OF DECISION TREE ALGORITHM FOR STUDENT
INTEREST ANALYSIS BASED ON SUBJECTS AT MTS AISYIYAH BINJAI

ABSTRACT

Education is essential for improving the caliber of human resources, Students’
interest in various subjects is a primary factors that influence their academic
performance. However, not all students show the same level of interest in every
subject, which affects their motivation and performance. This study aims to analyze
students’ subject preferences at MTs Aisyiyah Binjai using the Decision Tree
algorithm. This method was selected because of its capability to handle complex
academic data, discover hidden patterns, identify influential factors in determining
students’ interests. The results are implemented into a web-based system that allows
schools to flexibly observe and evaluate students learning interests. This research
is expected to assist schools in developing more effective learning strategies,
enhancing students’ motivation, and supporting better academic achievement.

Keywords: Students Interest; MTs Aisyiyah Binjai; Decision Tree; Web-based
System; Learning Strategies;
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Pendidikan berfungsi sebagai hal utama upaya mengembangkan sumber daya
manusia. Keberhasilan suatu proses pendidikan tidak hanya bergantung oleh
kurikulum dan tenaga pendidik, tetapi juga dipengaruhi oleh seberapa besar
ketertarikan siswa untuk mempelajari setiap pelajaran yang diberikan.

Minat siswa memiliki peran penting dalam mendorong motivasi belajar,
meningkatkan pemahaman, serta menunjang prestasi akademik. Siswa yang
memiliki minat besar terhadap sebuah mata pelajaran biasanya akan lebih aktif,
memiliki kemampuan pemahaman materi yang lebih baik, serta mencapai prestasi
akademik yang lebih optimal. Sebaliknya, siswa yang kurang berminat biasanya
mengalami kesulitan memahami materi, kurang termotivasi, dan berdampak pada
penurunan prestasi akademik.

Di tingkat MTs atau SMP setiap mata pelajaran memiliki peran yang
signifikan dalam membentuk kemampuan akademik dan mengoptimalkan potensi
yang ada pada setiap siswa. Dalam praktiknya, minat siswa terhadap setiap mata
pelajaran tidak selalu terlihat secara jelas, seperti contoh pembelajaran matematika,
siswa diharapkan berperan kreatif dan mampu bekerja sama. Namun, siswa masih
menganggap matematika pelajaran sulit, sehingga mereka cenderung kurang aktif
dan mempunyai minat yang rendah terhadap mata pelajaran tersebut (Hulu &
Telaumbanua, 2022). Sehingga dilakukan analisis yang dapat memprediksi

kecocokan minat mata pelajaran siswa berdasarkan data akademik yang dimiliki.



Minat terhadap pembelajaran memainkan fungsi krusial bagi siswa dalam
aktivitas belajar untuk meraih hasil yang maksimal. Dengan munculnya
ketertarikan untuk belajar, siswa lebih mudah terlibat dalam proses pembelajaran
dengan rasa antusias dan ketertarikan terhadap materi yang disampaikan,
khususnya pada mata pelajaran yang sesuai dengan minatnya (Pada et al., 2022).
Analisis minat siswa terhadap mata pelajaran menjadi kebutuhan penting bagi pihak
sekolah, karena keberhasilan suatu proses pembelajaran bergantung pada minat
siswa. Jika siswa tertarik dengan kegiatan belajar, mereka akan dengan mudah
mengikuti dan melaksanakan setiap detail mata pelajaran (Hulu & Telaumbanua,
2022).

MTs Aisyiyah Binjai sebagai lokasi penelitian dipilih karena sekolah ini
menghadapi permasalahan yang sama, di mana sebagian siswa masih belum terlihat
dengan jelas kecenderungan minat belajarnya, sehingga dilakukan analisis untuk
mengetahui mata pelajaran yang sesuai dengan kecocokan minat. Dengan
mengetahui kecenderungan ataupun kecocokan minat siswa, pihak sekolah dapat
mengambil langkah strategis, seperti meningkatkan proses belajar mengajar
terhadap mata pelajaran yang kurang diminati ataupun mengoptimalkan metode
pembelajaran pada siswa-siswa yang cenderung kurang cocok di mata pelajaran
yang memerlukan fokus yang tinggi seperti matematika.

Pemilihan algoritma Decision Tree didasarkan pada kemampuannya dalam
mengolah data yang kompleks dan beragam tanpa memerlukan proses normalisasi
maupun transformasi data yang rumit. Selain itu, algoritma ini juga mampu
mengungkap unsur-unsur yang paling signifikan dalam proses pengambilan

keputusan (Nurizati et al., 2024). Decision Tree efektif dalam mengeksplorasi data,



mengidentifikasi pola atau hubungan yang tersembunyi, serta mendukung proses
pengambilan keputusan yang berbasis pada data (Robianto et al., 2021).

Kelebihan metode ini terletak pada kemampuannya untuk menyaring serta
mengabaikan data maupun perhitungan yang tidak relevan, karena contoh yang
digunakan umumnya diuji hanya berdasarkan kelas tertentu (Rizmayanti et al.,
2021). Penelitian ini menerapkan hasil analisis Decision Tree ke dalam sistem
berbasis website. Pemilihan platform website didasarkan pada kebutuhan
aksesibilitas dan fleksibilitas. Sistem berbasis website dapat diakses oleh pihak
sekolah tanpa memerlukan instalasi khusus, serta memudahkan administrator untuk
memantau dan mengevaluasi minat siswa secara lebih cepat dan efisien.

Tujuan dan hasil penelitian ini memberikan hasil analisis atau prediksi dari
kecocokan setiap siswa terhadap mata pelajaran yang diminati sehingga pihak
sekolah mengetahui setiap siswa memiliki kecocokan ke mata pelajaran yang mana,
dan diharapkan dapat digunakan sebagai bahan evaluasi sekolah dalam menyusun
strategi pembelajaran yang lebih efektif ketika ada hasil analisis yang menunjukan
mata pelajaran yang kurang diminati oleh siswa, meningkatkan motivasi belajar
siswa ataupun proses belajar mengajar, serta mendukung pencapaian prestasi
akademik siswa.

Dengan segala hal tersebut, diharapkan penelitian yang dilakukan ini dapat
memberikan kontribusi kepada MTs Aisyiyah Binjai dalam mengetahui kecocokan
minat setiap siswa terhadap mata pelajaran melalui “Implementasi Algoritma
Decision Tree Untuk Analisis Minat Siswa Berdasarkan Mata Pelajaran” yang di

integrasikan dalam sistem berbasis website.



1.2. Rumusan Masalah
Rumusan permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana proses analisis minat siswa berdasarkan mata pelajaran
menggunakan Decision Tree?
2. Bagaimana meimplementasikan metode Decision Tree untuk menganalisis
minat siswa terhadap mata pelajaran?
3. Bagaimana merancang sebuah sistem berbasis web berdasarkan algoritma

Decision Tree untuk analisis minat siswa berdasarkan mata pelajaran?

1.3. Batasan Masalah

Rumusan permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Data bersumber MTs Aisyiyah Binjai.

2. Metode utama untuk diterapkan adalah Decision Tree untuk analisis minat
siswa berdasarkan mata pelajaran.

3. Penelitian ini akan hanya berfokus pada data yang akan digunakan yaitu
nilai dari siswa semester ganjil tahun ajaran 2024/2025.

4. Implementasi dan analisis penelitian akan berbasis website PHP dan

MySQL.



1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan yang terdapat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Melakukan penerapan Decision Tree untuk analisis minat siswa
berdasarkan mata pelajaran.
2. Menganalisis minat siswa terhadap mata pelajaran menggunakan metode
Decision Tree.
3. Membuat sistem berbasis web yang digunakan untuk menganalisis minat
siswa berdasarkan mata pelajaran.
1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini sebagai berikut:
1. Memberi bantuan kepada pihak sekolah dalam mengenali minat siswa
berdasarkan mata pelajaran.
2. Membantu peneliti dalam memahami implementasi Data Mining dengan
menggunakan decision tree.
3. Membantu sebagai referensi terhadap penelitian untuk mengembangkan

ilmu terkait decision tree.



BAB 11

LANDASAN TEORI

2.1. Data Mining

Data Mining berfungsi untuk memperoleh pengetahuan relevan dari
database yang memiliki jumlah data yang sangat besar. (Rahmadini et al., 2023).
Data mining merupakan serangkaian proses dengan tujuan memperoleh informasi
bernilai melalui kegiatan ekstraksi serta identifikasi pola-pola yang terdapat di
dalam sebuah database.

Data mining merupakan proses dengan tujuan mengambil informasi
tersimpan di KDD (Abdillah et al., 2020). Tahapan data mining dimulai dari
pemanfaatan data mentah hingga menghasilkan informasi yang telah melalui proses
pengolahan, diantaranya melewati tahapan-tahapan proses yaitu (Zai, 2022):

1. Data Cleansing, tahap ini akan melakukan pembersihan dengan membuang
data tidak lengkap, mengandung kesalahan, ataupun tidak konsisten,
sehingga hanya data yang valid dan relevan yang dapat digunakan dalam
proses penggalian pengetahuan.

2. Data Integration, adalah tahapan yang melakukan proses penyatuan dengan
cara mengombinasikan sumber data serta file yang berulang agar menjadi
satu sumber yang terpusat.

3. Data Selection, tahap ini melakukan pemilihan data relevan dengan analisis,
di mana hanya data tertentu dari kumpulan data yang ada yang diterima

untuk digunakan



Data Transformation, tahap ini bertujuan untuk mentransformasikan data
terpilih ke dalam format yang sesuai sehingga dapat digunakan dalam

prosedur penggalian melalui proses agregasi data.

. Data Mining, merupakan tahap penerapan berbagai teknik untuk

mengekstraksi pola-pola potensial yang memiliki nilai kegunaan.

Pattern Evolution, tahapan ini bertujuan untuk mengevaluasi pola-pola yang
dianggap menarik, sehingga dapat merepresentasikan pengetahuan yang
telah ditentukan melalui kriteria ukuran (measure) yang telah ditetapkan
sebelumnya.

Knowledge Representation, tahapan ini merupakan akhir yang di mana
pengetahuan yang telah diperoleh digambarkan dengan visual untuk user.

Data mining berfungsi untuk menghasilkan kesimpulan yang relevan

dengan cara menyaring data dan mengeksplorasi pola-pola yang terdapat di

dalamnya. Data mining memiliki 5 hal diantaranya (Zai, 2022):

1.

Classification, merupakan proses untuk merumuskan definisi karakteristik
dari suatu kelompok.

Clustering, merupakan proses untuk mengidentifikasi sejumlah kelompok
dari objek atau barang yang memiliki karakteristik tertentu. Clustering tidak

ada kriteria karakteristik yang ditentukan sebelumnya.

. Association, merupakan proses untuk mengenali keterkaitan antar kejadian

yang muncul pada waktu yang bersamaan.
Sequencing, merupakan proses untuk mengidentifikasi hubungan yang

bervariasi dalam suatu rentang atau periode waktu tertentu.



5. Forecasting, merupakan proses melakukan estimasi nilai di masa
mendatang dengan mengacu pada pola-pola yang terbentuk dari himpunan
data yang besar.

3.2. Decision Tree

Decision Tree memiliki tujuan mengklasifikasikan data dengan
menyelesaikan masalah-masalah berdasarkan data yang ada. Decision Tree
memiliki efektifitas yang kuat dalam menyelesaikan permasalahan, yang dimana
metode ini akan berbentuk seperti pohon terdiri dari node internal, node uji, node
daun dan node keputusan (Siregar, 2022). Pohon keputusan berfungsi untuk
mengenali keterkaitan antar faktor yang memengaruhi suatu permasalahan serta
menentukan solusi optimal dengan menganalisis faktor-faktor yang terdapat pada
data.

Konsep dari decision tree mencakup sejumlah istilah penting yang perlu

dipahami, yaitu (Moerdyanto & Nuryana, 2023):

1. Entropi, merupakan ukuran yang digunakan untuk melihat tingkat
ketidakaturan yang terdapat pada data. Entropi memiliki fungsi untuk
menilai tingkat ketidakpastian maupun kompleksitas pada suatu dataset.

2. Information Gain, berfungsi sebagai dasar dalam pemilihan fitur yang
paling informatif untuk membangun pohon keputusan.

3. Gini Impurity, digunakan untuk menilai sejauh mana ketidakmurnian pada
suatu himpunan informasi data dan bisa digunakan untuk menentukan
tingkat ketidakpastian dalam klasifikasi.

4. Kriteria Pemisahan, adalah langkah penting untuk menentukan karakteristik

terbaik untuk membagi data ke dalam subset yang lebih kecil.



5. Pemangkasan, merupakan tahapan penting yang bertujuan untuk
mengurangi cabang-cabang yang tidak relevan, sehingga kompleksitas
pohon berkurang dan risiko overfitting dapat diminimalisasi.

Decision tree merupakan representasi yang berbentuk pohon, Setiap node atau
simpul pada pohon menggambarkan atribut yang sedang diuji, sementara Setiap
cabang mencerminkan hasil dari uji tersebut, sementara node leaf atau daun
mewakili suatu kelas tertentu. Level node tertinggi disebut sebagai root, umumnya
merepresentasikan atribut dengan tingkat pengaruh terbesar terhadap suatu kelas

tertentu (Nasrullah, 2021).

Decision Node ) Root Node

s TECEEN!

|
: Sub-Tree Bocision Node | Decision Node
|
| l . |
: Leaf Node Leaf Node Leaf Node Decision Node
N o i e i T i T ) |
Leaf Node Leaf Node

Gambar 2. 1. Bentuk Dasar Decision Tree

Adapun 3 jenis simpul pada decision tree yaitu (Pratama, 2024):

1. Root node, simpul yang tidak mempunyai input, tetapi mempunyai output
lebih dari satu.

2. Internal node, merupakan simpul satu input dan menghasilkan lebih dua

output.
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3. Leaf node, simpul yang memiliki satu input dan tidak memiliki output.
3.3. Decision Tree C4.5
Metode klasifikasi yang dikenal sebagai C4.5 digunakan membuat struktur
decision tree. Algoritma C4.5 tercipta dari hasil perkembangan algoritma /D3, yang
dirancang untuk mengatasi berbagai keterbatasan yang terdapat pada algoritma ID3
(Setio et al., 2020).
Proses pembuatan decision tree C4.5 sebagai berikut (Nasrullah, 2021):
1. Menentukan atribut sebagai root.
2. Membentuk sebuah cabang setiap nilai.
3. Membagikan setiap case yang terdapat pada cabang.
4. Mengulangi langkah pada masing-masing cabang hingga seluruh case
dalam cabang tersebut berada di satu kelas.

Perhitungan nilai gain dilakukan rumus sebagai berikut :

n
Si
Gain (S,A) = Entropy(S) — % * Entropy (Si)
i=0

Ket :

S : Himpunan Kasus

A : Atribut

n : Jumlah partisi dalam S atau atribut
1 : Jumlah Partisi Atribut

[Si] : Jumlah kasus pada partisi ke 1

S| : Jumlah kasus dalam S

Kemudian rumus nilai entropy sebagai berikut :
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n
Entropy(S) = Z —pi * log?2 pi

=1

Keterangan :

S : Himpunan Kasus

n : Jumlah partisi dalam S atau atribut
pi : Proporsi dari Si terhadap S

3.4. Knowledge Discovery in Database (KDD)

KDD ialah langkah menggali informasi, bersifat potensial, belum diketahui
dari suatu himpunan data. Tahapan ini mencakup proses data mining yaitu proses
mengidentifikasi pola ataupun kecenderungan yang berada dalam data, kemudian
mengolah hasil tersebut secara tepat agar menjadi informasi yang mudah
dimengerti.

KDD kerap dipakai sebagai istilah yang saling menggantikan dalam
mendeskripsikan proses penemuan informasi tersembunyi pada database yang
berskala besar. Keduanya memiliki perbedaan konsep yang dimana kedua konsep
ini tetap berhubungan dan saling melengkapi (Yudo Bismo Utomo, lin Kurniasari,
2023).

Proses KDD memiliki tahapan-tahapan yang dapat digambarkan sebagai
berikut (Atalya Angelus Leza et al., 2024) :

1. Data Selection merupakan langkah pertama dari proses KDD dengan
melakukan seleksi atau memilih data operasional. Data yang dipilih akan
diproses data mining dengan menyimpan secara terpisah dari database dan

diproses dalam sebuah file.
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2. Pre-processing merupakan bagian inti dari KDD. Tahap pembersihan data
meliputi proses penghapusan data yang bersifat duplikat, identifikasi
ketidakkonsistenan, serta koreksi terhadap kesalahan seperti kesalahan
penulisan.

3. Transformation merupakan proses mengubah data terpilih agar sesuai
dengan struktur database, model informasi atau jenis pola yang ingin
ditemukan.

4. Data mining adalah bagian dari proses yang memiliki tujuan menemukan
pola dan informasi relevan dari data terpilih menggunakan berbagai alat,
metode, teknik tertentu.

5. Interpretation, dikenal dengan nama interpretasi dikarenakan informasi
maupun pola yang diperoleh melalui data mining akan disusun dalam
bentuk sederhana dan diinterpretasikan oleh pihak terkait.

3.5. Website

Web merupakan kumpulan halaman yang tergabung pada suatu domain
maupun subdomain di jaringan internet dan dikenal sebagai World Wide Web
(WWW). Motivasi utama pengguna dalam mengunjungi sebuah website umumnya
didorong oleh konten yang tersedia di dalamnya. Website adalah himpunan dari
halaman web dan seluruh file yang saling terhubung. (Susilowati & Umami, 2022).

Website akan mengidentifikasi, mengumpulkan, mengelola, dan
menyediakan akses bersama yang akan digunakan untuk mengubah data menjadi
informasi. (Arief & Sugiarti, 2022). Website adalah kumpulan halaman berisi
informasi berbagai format, contohnya teks, gambar statis dan dinamis, animasi,

audio, video, atau kombinasi seluruh format. Informasi terkait dapat sebagai statis
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ataupun dinamis, dan tersusun dalam struktur yang saling terhubung melalu
jaringan halaman. Faktor tersebut membuat website mampu berfungsi sebagai
media informasi yang efektif, responsif, dan akurat.

Setiap informasi yang disajikan di dalamnya dapat saling melengkapi untik
mempermudah pemahaman pengguna seperti penjelasan dalam bentuk teks yang
bisa diperjelas dengan tambahan gambar atau video (Andriyan et al., 2020).

Website dapat dikelompokkan ke dalam tiga macam, yaitu (Gunawan,
2020) :

1. Website statis adalah jenis yang konten halamannya bersifat tetap dan tidak
mengalami perubahan.

2. Website dinamis adalah website dengan struktur yang dibuat agar
kontennya dapat diubah atau diperbarui sebanyak mungkin.

3. Website interaktif adalah jenis yang memungkinkan usernya melakukan
interaksi secara langsung dengan konten maupun fitur yang tersedia.
Unsur-unsur dalam menyediakan sebuah website, yaitu (Maharani et al.,

2021):

1. Nama domain, sering disebut juga URL, merupakan alamat internet unik
yang digunakan untuk mengakses sebuah website. Secara sederhana,
domain name dapat dipahami sebagai alamat yang mempermudah pengguna
dalam menemukan suatu situs web di dunia maya.

2. Web hosting merupakan ruang penyimpanan pada server yang digunakan
untuk menyimpan berbagai jenis data, seperti file, gambar, video, email,
statistik, hingga database, yang selanjutnya dapat ditampilkan melalui

sebuah website.
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3. Website design digunakan agar tampilan sebuah website dapat menarik,
sehingga pengunjung yang melihat tertarik untuk berkunjung ke website
yang dimiliki.

3.6. PHP

PHP (Preprocessor Hypertext) adalah bahasa pemrograman berfokus pada
pengembangan web, mengolah serta menampilkan data secara dinamis dalam
website. PHP berbasis server-side yang terintegrasi dengan skrip, di mana seluruh
perintah dan sintaks dijalankan langsung oleh server sebelum hasilnya ditampilkan
kepada pengguna melalui browser (Fadila et al., 2021). PHP merupakan bahasa
pemrograman yang dirancang secara khusus mendukung pengembangan website
dan pembuatan halaman web yang interaktif, sehingga memungkinkan pembuatan
website yang bersifat dinamis dan interaktif.

Keunggulan utama PHP ada pada kemampuan dalam memasukkan atau
menghubungkan ke HTML yang dapat memudahkan proses pembuatan sebuah
website yang responsif terhadap inputan yang dibuat oleh pengguna. Dengan
menggunakan PHP, pengembang dapat memproses data yang dikirimkan melalui
form, berinteraksi dengan database dan menghasilkan konten yang sesuai
berdasarkan keinginan pengguna mengunjungi website yang dibangun.

Sebagian sintaks dari PHP memiliki kemiripan dengan bahasa pemrograman
lainnya seperti C++, Java, ASP serta Perl. PHP memiliki berbagai fungsi bawaan
yang dirancang khusus untuk mendukung pengembangan aplikasi web. Bahasa ini
dikembangkan dengan tujuan untuk mempermudah pengembang web dalam
membangun halaman web dinamis secara cepat dan efisien (Fathia Matusea &

Suprianto, 2021).
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Beberapa kelebihan PHP yaitu :

1. Salah satu keunggulan PHP adalah tingkat kemudahan penggunaannya
dibandingkan dengan bahasa pemrograman web lainnya. sehingga cocok
untuk pemula yang masih memiliki banyak referensi yang tersedia di
internet.

2. PHP dapat mendukung berbagai framework yang dapat digunakan untuk
mempermudah proses pengembangan website seperti Laravel, Codelgniter,
dil.

3. Memiliki Komunitas yang besar, sehingga dapat menyediakan tutorial
maupun referensi yang dapat membantu untuk menyelesaikan masalah.

3.7. MySQL

MySQL bersifat multithread dan multiuser, sehingga mampu melayani
beberapa permintaan sekaligus. MySQL dikembangkan berdasarkan konsep dasar
sistem basis data yang memungkinkan proses seleksi dan pemasukan data
dilakukan secara mudah dan otomatis (Suhartini et al., 2020).

MySQL merupakan database management system (DBMS) popular dan
banyak digunakan, terutama dalam pengembangan sebuah website. MySQL
dikenal karena kecepatan dan kemudahannya dalam membantu pengguna yang
menggunakannya. Dengan standar yang efisien, MySQL dapat menangani volume
data yang besar dan permintaan pengguna yang tinggi secara bersamaan. Oleh
karena itu, MySQL sangat sesuai untuk digunakan pada website yang
membutuhkan pengelolaan dan akses data secara real-time.

Pada saat ini, telah tersedia sejumlah perangkat lunak untuk mengelola

database MySQL, di antaranya yang paling umum digunakan yaitu phpMyAdmin.
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User dengan mudah membuat database, membuat table, menginput data. semua
dilakukan tanpa perlu mengingat atau mengetikkan perintah secara manual (Fathia
Matusea & Suprianto, 2021).

PhpMyAdmin merupakan aplikasi opensource yang dikembangkan dengan
PHP. PhpMyAdmin berfungsi untuk mengelola database di MySQL, tersedia untuk
penggunaan jaringan internal ataupun koneksi internet. PhpMyAdmin memberi
dukungan terhadap seluruh jenis operasi dalam MySQL, meliputi pengelolaan basis
data, tabel, field, relasi, indeks, pengguna, serta pengaturan hak akses. Perbedaan
antara phpMyAdmin dan MySQL ada pada fungsinya, phpMyAdmin memudahkan
pengguna dalam mengelola database MySQL melalui antarmuka grafis, sedangkan
MySQL merupakan Database Management System yang berfungsi sebagai media
penyimpanan data. PhpMyAdmin digunakan untuk mengatur dan mengelola data
yang tersimpan di MySQL (Hartiwati, 2022).

Beberapa kelebihan MySQL yaitu :

1. Kinerja yang tinggi dalam menangani query dan transaksi dan
memungkinan akses data yang cepat dan efisien.

2. Model data relasional yang terstruktur sehingga memudahkan pengelolaan
dan integrasi data antar tabel.

3. Memiliki compatibility dengan berbagai platform dan bahasa pemrograman
yang memungkinkan untuk mempermudah proses integrasi dalam berbagai
jenis aplikasi.

3.8. XAMPP
XAMPP adalah opensource multiplatform terdiri atas kumpulan berbagai

program yang dikompilasi menjadi satu paket. XAMPP berfungsi sebagai localhost
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yang menggabungkan beberapa program, di antaranya Apache untuk web server,
MySQL sebagai database sistem, serta dukungan skrip berbasis PHP dan Perl
(Hartiwati, 2022).

XAMPP merupakan software server berbasis Apache yang menyediakan
layanan basis data MySQL dan mendukung pengembangan web menggunakan
PHP. Software ini tersedia secara opensource memiliki kemudahan dalam
penggunaan, dan kompatibel dengan berbagai sistem operasi termasuk Linux
ataupun Windows (Surya Ningsih et al., 2022).

XAMPP ialah perangkat lunak open source terdiri dari berbagai program dan
kompatibel dengan berbagai platform sistem operasi. Perangkat ini memiliki fungsi
sebagai localhost, database, dan interpreter PHP dan Perl. XAMPP merupakan
server web sederhana yang dapat dibuat untuk mengembangkan halaman web

dinamis, serta dirilis berlisensi GNU General Public License (Fathia Matusea &

Suprianto, 2021).
[Z] XAMPP Control Panel v3.3.0 [ Compiled: Apr 6th 2021 ] — | X
XAMPP Control Panel v3.3.0

s';:l:ée: Module  PID(s) Port(s) Actions i Netstat

Apache 4620 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel
MysQL 4612 3306 Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Adn Config Logs ¥ Services

Mercury Start Ad Config Logs & Help

Tomcat Start Admin Config Logs [ qui
AN [main]  Checking for prerequisites A

M [main] Al prerequisites found

M [main]  Initializing Modules

AM [Apache] XAMPP Apache Senvice is already running on port 80
AN [Apache] XAMPP Apache Semice is already running on port 443
M [mysql]  XAMPP MySQL Senvice is already running on port 3306
‘M [main]  Starting Check-Timer

M [main]  Control Panel Ready

Gambar 2. 2 Tampilan XAMPP
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Adapun bagian-bagian pada XAMPP yang umum digunakan (Fathia Matusea
& Suprianto, 2021):

1. Htdocs berfungsi sebagai tempat penyimpanan bagi file-file proyek web,
termasuk PHP, HTML, serta beragam skrip yang dijalankan pada server
lokal.

2. phpMyAdmin adalah alat yang digunakan untuk mengatur database
MySQL yang terdapat di komputer. phpMyAdmin dapat di akses dengan
menulis alamat Attp.//localhost/phpMyAdmin di browser sehingga halaman
dapat muncul. Selain itu, terdapat control panel pada XAMPP yang
digunakan untuk mengelola berbagai layanan, seperti start untuk memulai
dan stop untuk menghentikan layanan tertentu.

3.9. Penelitian yang Relevan
Berikut ini merupakan daftar penelitian sebelumnya dan memiliki hubungan

dengan penelitian saat ini :



Tabel 2. 1. Penelitian yang Relevan
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No

Judul

Penulis

Tahun

Hasil

KLASIFIKASI
SISWA
BERDASARKAN
MATA
PELAJARAN
LINTAS MINAT
MENGGUNAKAN
METODE
DECISION TREE
C4.5

(Suherman,
Purnamasari
& Hastuti,
2021)

2021

Hasil menunjukkan
nilai akurasi yaitu
82,82%.
Klasifikasi  yang
dibangun mampu
menentukan kelas
lintas minat dengan
menggunakan 30
atribut untuk setiap
alternatif.  Model
klasifikasi  minat
siswa yang
dihasilkan juga
berpotensi menjadi
acuan bagi guru
BK dalam
pengelompokan
siswa sesuai minat
dan bakat setelah
terbentuknya
pohon keputusan.

Implementasi
Decision Tree
Algoritma C4.5
Untuk Memprediksi
Kesuksesan
Pendidikan Karakter

(Abdillah et
al., 2020)

2020

Hasil penelitian ini
menunjukkan
bahwa tingkat
akurasi yang
diperoleh yaitu
60,91%. C4.5
dinilai cocok
digunakan dalam
melakukan
prediksi pada
penelitian ini.
Tetapi, diperlukan
kajian lebih
mendalam.
terhadap
keberhasilan
pendidikan dengan
menentukan
atribut-atribut yang
benar berpengaruh
agar tingkat akurasi
yang diperoleh
dapat ditingkatkan




BAB III

METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Jenis Penelitian

Penelitian ini menerapkan algoritma decision tree C4.5 serta metode
kuantitatif, data bersifat numerik yang diambil dari nilai para siswa. Penelitian
kuantitatif adalah penelitian yang memberikan hasil dengan menggunakan metode
atau teknik analisis statistik. Penelitian kuantitatif diawali dengan pengembangan
teori, lalu diteruskan dengan pembuatan dan perancangan studi, pemilihan
partisipan, pengumpulan dan pengolahan informasi, analisis, hingga akhir dengan
merumuskan kesimpulan (Ali et al., 2022).
3.2. Tempat dan Waktu Penelitian
3.2.1 Tempat Penelitian

Implementasi Algoritma Decision Tree Untuk Analisis Minat Siswa
Berdasarkan Mata Pelajaran ini berada di MTs Aisyiyah Binjai.
3.2.2 Waktu Penelitian

Tabel 3. 1. Waktu Penelitian

. Waktu
No Kegiatan Apr | Mei Juli | Agu
1 Pengajuan
Judul
) Penelitian Pra-
Riset
Penyusunan
3
Proposal
Pembimbingan
4
Proposal
5 Pengumpulan
Data
6 Seminar
Proposal
7 | Riset

20
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] Penyusunan
Skripsi
9 Pembuatan
Sistem
10 Bimbingan
Skripsi
Sidang  Megja
11 .
Hijau
3.3. Tahap Penelitian

3.3.1. Teknik Pengumpulan Data

1.

Observasi

Proses observasi dilakukan dengan mengunjungi langsung lokasi penelitian
dengan meminta izin untuk melakukan penelitian di MTs Aisyiyah Binjai.
Wawancara

Wawancara dilakukan kepada pihak guru kepala sekolah untuk proses
meminta izin dan tata usaha untuk proses pengambilan data penelitian. Dari
hasil ini, penulis dapat merumuskan variabel/atribut yang akan digunakan
untuk penelitian terhadap data siswa.

Studi Literatur

Studi literatur dilakukan oleh penulis melalui membaca buku penelitian
ilmiah, jurnal yang relevan dengan penelitian dan sumber-sumber lainnya

untuk membantu proses pengerjaan penelitian.

3.3.2. Jenis Data dan Sumber Data

Penelitian ini menggunakan data primer diambil dengan cara mengunjungi

sekolah MTs Aisyiyah Binjai. Data yang digunakan adalah data yang tersedia dan

dikumpul dari nilai siswa semester ganjil tahun ajaran 2024/2025. Analisis

dilakukan dengan memanfaatkan atribut-atribut dari nilai siswa melalui penerapan
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metode Decision Tree, yang diharapkan dapat mendukung pihak sekolah dalam
mengetahui kecenderungan minat siswa pada mata pelajaran, sehingga dapat
merancang sebuah strategi ataupun keputusan yang dapat membantu siswa.

3.3.3. Alur Penelitian

Identifikasi Masalah

I S

Studi Literatur

Perhitungan Decision
Tree
Menganalisis Data

Pengumpulan Data

l

Menyusun Laporan

1

— —

TR
Selesai |
= )

Gambar 3. 1 Alur Penelitian

1. Dimulai dengan mengidentifikasi masalah yang berkaitan dengan minat
siswa berdasarkan mata Pelajaran.

2. Melakukan studi literatur untuk mendapatkan pengetahuan maupun informasi
dengan mengumpulkan referensi yang relevan dengan penelitian.

3. Kemudian menerapkan algoritma decision tree pada data yang diperoleh

untuk dianalisis dan dihitung.
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4. Menganalisis data dari hasil decision tree dengan menyusun variable-variabel
yang dihasilkan.
5. Mengumpulkan data yang telah dihasilkan dari decision tree menggunakan
data yang bersumber relevan.
6. Menyusun laporan dari hasil yang telah didapatkan berdasarkan rangkaian
penelitian yang dilakukan.
3.4. Deskripsi Data
Data berasal dari data yang telah diperoleh dari nilai siswa semester ganjil
tahun ajaran 2024/2025 di MTs Aisyiyah Binjai. Data nilai siswa yang telah diambil
akan diuji menggunakan metode Decision Tree C4.5 dengan menganalisis minat
siswa berdasarkan mata pelajaran. Adapun sample dari data yang telah didapatkan
untuk menghitung menggunakan metode Decision Tree C4.5.

Tabel 3. 2. Sample Data Siswa

No Nama Siswa JK | Kelas QH AA FIK SKI BAR PP BIND MTK IPA IPS BING PJOK INFO SBP TQ KMD FM
1. AHDA SABILA PUTRI P 7 85 83 89 83 84 83 84 85 84 86 81 84 86 90 83 84 88
2. AHMAD ZAID ARIZMAN L 7 83 85 83 82 85 80 83 85 80 83 77 83 81 88 85 83 85
3. AIRIN FATMA SYAILA P 7 85 83 89 84 84 83 84 85 83 88 79 84 84 89 83 84 89
4. AKBAR RAHMAN MAULANA L 7 82 83 78 82 84 83 84 82 80 78 77 83 77 87 83 83 80
5. AL FAYED L 7 81 83 80 82 82 83 84 82 80 83 79 84 80 87 83 83 81
6. ALIKHA BALQIS RUMONDOR P 7 83 84 81 84 84 83 84 90 80 90 85 85 86 90 84 86 86
7. ANNISA SALSABILLA P 7 84 84 88 84 89 83 86 87 83 86 86 85 86 90 83 86 87
8. AQBIL DHAIFULLAH L 7 84 83 84 83 84 83 84 86 81 86 83 85 85 88 83 84 87
9. ARJUNA AL NASA L 7 90 87 91 83 89 83 86 92 90 95 91 87 92 92 88 86 92
10. ATIKA AZZAHRA P 7 86 85 88 83 84 83 86 87 87 91 86 84 86 91 85 85 91

242. ZSAFA NAJWA AZZAHRA P 9 93 85 90 89 89 85 92 88 90 90 88 96 92 88 88 90 94

3.5. Analisis Data

Analisis data ialah tahapan yang diambil agar memahami serta mengevaluasi
sistem dengan tujuan untuk mengidentifikasi kebutuhan dan masalah yang terjadi.
Analisis data ini bertujuan untuk memberikan gambaran bagaimana sistem akan
berfungsi dan berjalan. Teknik analisis data yang diterapkan merupakan metode

Decision Tree C4.5.
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Proses analisis data menggunakan algoritma C4.5 dilakukan melalui berbagai
langkah sebagai berikut:
1. Menentukan Atribut Target untuk dijadikan sebagai target di analisis atau di
prediksi.
2. Menghitung Entropi yang digunakan untuk mengukur tingkat ketidakpastian
dari suatu atribut.
n
Entropy(S) = — Z Pi log, (Pi)
i=1
Dimana Pi adalah proporsi kelas ke-i dalam dataset S.
3. Setelah menghitung entropi, menghitung information gain pada setiap atribut.
Information gain digunakan agar mengetahui sejauh mana penurunan nilai
entropi apabila data dibagi sesuai dengan atribut tertentu.

|Sv|

Gain(S,A) = Entropy(S) — 5]

veValues(A4)

Entropy(Sv)

4. Menghitung gain ratio untuk kriteria pemilihan atribut terbaik.
5. Membangun pohon keputusan berdasarkan atribut nilai gain tertinggi dan

nantinya akan menjadi node akar (root node).
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3.6. UML (Unified Modelling Language)

,|.' Login .In'

r

3.6.1.Flowchart

Input Data Siswa

<

Proses Kerja
Decision Tree C4.5

Hasil Perhitungan

Gambar 3. 2. Flowchart Sistem

Flowchart diatas merupakan flowchart sistem yang dimana pengguna bisa
mengakses sebuah sistem dengan cara yang pertama yaitu mulai, login, kemudian

user memasukkan data siswa yang berisi nilai-nilai siswa. Kemudiah nilai yang
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telah dimasukkan akan diproses dan dihitung Decision Tree sehingga dihasilkan

nilai minat siswa berdasarkan mata pelajaran.

3.6.2.Use Case Diagram

Implementasi Algoritma Decision Tree Untuk Analisis Minat Siswa
Berdasarkan Mata Pelajaran Di M TS Aisiyah Binjai

Dashboard

<<mclud
Kelola Data Master )
\<<e>dend>> Edit &
Admin Hapus Data

<<extend>>

Kelola Data Training

Kelola Pohon
Keputusan

Membuat . <_<wrfluie>_> o Menyimpan
Analisis Analisis
Uji Coba Model — ~<<extend>>—( Uji Satu Data

<<extend>>

Prediksi Data
Baru

<<extend>>

Gambar 3. 3. Use Case Diagram
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Usecase ini dirancang agar dioperasikan oleh seorang Admin. Admin
memiliki kewenangan penuh untuk mengelola seluruh data utama, termasuk data
training, kelas, mata pelajaran, dan pengguna. Selain itu, fungsionalitas utama
sistem mencakup proses login, melihat dashboard, menguji model analisis, dan

melakukan manajemen data seperti menambah, mengubah, serta menghapus data.

3.6.3. Activity Diagram

Admin Sistem

I

| Input Username dan Password |
y

v

[ Klik Tombol Login |

Valid ~Cek data pengguna™. Tidak valid
“, di database /

ra ™
| setsession login |
b A

—

| Redirect ke dashbeard ‘|

- -~

./. N
| Tampilkan pesan error |
| Y

Gambar 3. 4. Activity Diagram Login

Proses autentikasi admin dari halaman login, berdasarkan parameter form
POST dan pengecekan terhadap database tb_pengguna. Proses ini tidak memiliki
relasi <<include>> atau <<extend>>, dan file utamanya dapat diasumsikan dari

login.php atau fungsi login di awal sesi.
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Admin

?

Fa Y
| Login berhasil |
Y

—

| Masuk ke halaman dashboard 1|

A

Sistem

-~

¥

Ambil statistik jumlah data pengguna, kelas,

%

mapel, training, dan pohon keputusan
J

v

|r Tampilkan informasi di dashboard |
.

o

it

Gambar 3. 5. Activity Diagram Dashboard
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Dashboard hanya menampilkan informasi ringkas dari data yang tersedia,

tanpa manipulasi data. Ini merupakan pusat navigasi ke fitur lain.



Admin Sistem

?

[ Masuk halaman Kelola Data Master ]

| Kiik kategori (kelas/mapel/pengguna) ‘|
\ y

p- * "~y
| Tampilkan data dari database ‘|
L )

N B
.’- -\.
| Klik Tambah Data |

—

I S

./- -\.
| Tampilkan form |

.

./- -\\
| Tunggu input |
\ )

—

./- -\.
| Walidasi dan simpan ke database |
—

A -\.
| -> Tambah selesai |

.

Ya

|f Tampilkan data lama |
p. J

P T

[ Input perubahan \| A

B 2

[ Simpan perubahan ]

O

Ya

|: Konfirmasi hapus :|
- ;

A

¥y

i Y
| Hapus dari database |

I ™
| Konfirmasi ulang |

S S

- ™
| Kosongkan tabel data |

Gambar 3. 6. Activity Diagram Kelola Data Master
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Diagram ini mencakup Tambah Data (<<include>>), serta aksi opsional

Edit & Hapus Data, dan Hapus Semua Data (<<extend>>).

Admin Sistem

.

| Masuk halaman Data Training 1|
' 4

¥

|r Tampilkan semua data training \|
b A

]

| Kiik Tambah Data |
. +
' Tulis input siswa, mapel, minat |
p p

L &

L

ra -

| Simpan ke database |

|r Tampilkan form edit 1|
b

J
/'#'\
| Ubah data | Y
e T

| Simpan ke database |

N i,

Klik Lihat Detall
Ya

| Tar‘npllkan semua field |

g,i

Gambar 3. 7. Activity Diagram Kelola Data Training




31

Hasil diagram yang mencerminkan pengisian data siswa dan minatnya

secara manual serta proses edit dan lihat detail.

Admin Sistem

?

[ Masuk ke halaman Pohon Keputusan |

¥

|r Ambil struktur pohon dari hasil analisis |
N P

) !

' Tampilkan sebagai tabel hierarki |
P 9
P

Klik Lihat Detail

|, Tampilkan seluruh node dan atribut C4.5 1| y
\ y

-

il
-

Gambar 3. 8 Activity Diagram Kelola Pohon Keputusan

Gambar tersebut merupakan hasil diagram berisi visualisasi model pohon
dan pemanggilan proses training (di sisi backend) menggunakan C4.5.

Admin Sistem

b4

| Masuk ke halaman Pohon Keputusan |

¥

|, Ambil struktur pohon dari hasil analisis ‘|
M -

v

| Tampilkan sebagai tabel hierarki 1|

Klik Lihat Detail

4

|f Tampilkan seluruh node dan atribut C4.5 \| A
k. oy

Gambar 3. 9 Activity Diagram Membuat Analisis
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Gambar tersebut merupakan hasil diagram mewakili proses pemodelan
dengan algoritma C4.5 di sisi klien dan server

Admin Sistem

?

| Masuk ke menu Uji Coba Model \|
)

R

| Tentukan tipe uji |
Uji Satu Data?

[ Input 1 data |
. "y

—

¥

¥ |' Prediksi berdasarkan aturan pohon \|
h_ 4
[ Tampilkan hasil |
W
S —

8

Uji Semua Data?

|: Loop semua data training |
b 4

¥

|r Bandingkan prediksi dan aktual |
\

I

|r Tampilkan akurasi |
.

Prediksi Baru?
| Input data baru \|

—

e ™
| Gunakan pohon untuk prediksi | A

R

- Y
| Tampilkan hasil |

-

Gambar 3. 10 Activity Diagram Uji Coba Model
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Admin Sistem

¢

| Klik Logout |

_—

L4

a T

| Hancurkan session login |

v

| Redirect ke halaman login |
\ Y

®

Gambar 3. 11 Activity Diagram Logout

Diagram diatas menggambarkan proses proses ini hanya menghancurkan sesi
login.
3.6.4.Sequence Diagram

Sequence diagram ini mendeskripsikan alur interaksi lengkap antara aktor

Admin dengan sistem, dimulai dari proses login hingga logout. Setelah berhasil

login, Admin diarahkan ke dashboard sebagai pusat navigasi. Dari sana, Admin

dapat mengelola data master seperti mata pelajaran, kelas, dan pengguna melalui

antarmuka yang terhubung ke backend untuk menyimpan perubahan ke database.

Admin juga dapat mengelola data training, membuat analisis dengan

algoritma C4.5 (yang mengambil data dari database dan memprosesnya di sisi

klien), serta menyimpan hasil pohon keputusan ke server. Selanjutnya, Admin dapat

melakukan uji coba model dengan tiga opsi: menguji satu data, seluruh data, atau

prediksi baru, dengan hasil ditampilkan setelah mengambil model dan data dari

database. Proses ditutup dengan logout, di mana sesi pengguna dihancurkan dan
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pengguna diarahkan kembali ke halaman login. Diagram ini merepresentasikan
integrasi penuh antara frontend, backend, dan basis data dalam mendukung seluruh

fungsionalitas sistem.

1 Kelola Data Aksi Backend 8
admin Login Page ‘ Dashboard (Master/Training} (save, kelola_*.php) DaiSEae

—
{Login |-

Analisis C4.5
(proses c45)

Uji Model
hasilphp) | [ session

| Input username & password |

| POST lngin data

|_SELECT pengguna WHERE username _ |

| return user data

| Redirect ke Dashboard

|, Tampilkan dashboard

{ Navigasi dan Kelola Data Master

| Klik menu Kelola Mapel
i | Load kelola_mapel.php _ |
—_——
| | SELECT semua mapel

_ Tambah / Edit / Hapus Mapel |

_POST mapel data (via form)

| INSERT / UPDATE / DELETE

| g Success/fail

| o Redirect / notifikasi

l—l_l
—_ =1

Kelola Data Training

| Klik menu Data Training

|_Load data_training.php _ |
0 = i
! | SELECT semua data_training

| Tambah/EdiyLinat Data

| POST/GET ke actions/data_training.php _ |

| INSERT / UPDATE / SELECT

—_—
Buat Analisis €4.5 |
| Klik menu Buat Analisis |

| Load proses_c45.php
| SELECT semua data training '
-t
| data training

| Tampilkan hasil pohon keputusan

| Klik Simpan Analisis

| POST hasil ke save_analysis_result.php

| INSERT ke tabel model

- |I Uji Coba Model |I
| Kiik meny Uji Model i
i | Load hasil.php
| | Ambil data model & data traiiling
| Pilih Uji Satu / Semua / Prediks| Baru
‘ ‘ 3‘ Lakukan prediksi berbasis au:\ran
| Hasil prediksi :
|_ Tampilkan akurasi / hasil i
G

| Kiik Logout

|_logout.php

|_destroy session

|, Redirect ke login

Gambar 3. 12 Sequence Diagram

3.6.5.Class Diagram

Diagram ini menunjukkan bahwa sistem memiliki entitas utama seperti

Pengguna, Kelas, Mapel, dan DataTraining. Semua data training digunakan oleh
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kelas C45Analyzer untuk membangun PohonKeputusan. Kelas UjiModel
menggunakan pohon keputusan tersebut untuk menguji atau memprediksi minat
siswa. Hubungan antara kelas bersifat asosiatif: Pengguna, Kelas, dan Mapel terkait
dengan DataTraining, sedangkan proses analitik dan prediksi dikelola oleh

C45Analyzer dan UjiModel.

© © C45Analyzer

— © Kelas © Mapel -data_training: list<DataTraining> © UjiModel
Sk Lk -atribut: list<string>
+usemame: string +id: int +id: int hon: TreeN dg -model: PohonKeputusan
+password: string +nama_kelas: string +nama_mapel: string PR W e +UjiModel(model: PohonKeputusan)
L":vr:f sts:m;g +tambah(): void +tambah(): void iq‘g’;’;ﬁy;zﬂgﬁg ILilIEaD:taTmmmg)) +ujiSatu(data: DataTraining): string

. ~+edit(): void +edit(): void -hiptun Eniro 0: fln'?al +ujiSemua(allData: list<DataTraining=>): float

+login(): bool +hapus(): void +hapus(): void P gt 0 f’ljrral. +prediksi| input: map): string
+logout(): void 1 .

1 1| -bangunPohon(): TreeNode -7 i
T P '
' - /

. enggunakan '\menghasilkan _ -~ menggunakan untuk pengujian , menggunakan
1.4 7 N P ’

© - - - //
DataTraining 4~ - to —_—
== - > © PohonKeputusan &

+id: int .- ~al

+id_kelas: int & +id: int

+id_mapel: int +rules: text

+minat: string +created_at: datetime

+simpan(): void +simpan(): void

+edit(): void ~+tampilkan(): void

+hapus(): void -

Gambar 3. 13 Class Diagram

3.6.6. Perancangan Antar Muka
Perancangan antarmuka ini adalah desain awal website dari analisis minat
siswa berdasarkan mata pelajaran.

1. Rancangan Form Login

Form login memiliki fungsi sebagai autentikasi admin sebelum mengakses
dashboard sistem. Form mencakup input username dan password, serta tombol

login.
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Login Admin

Usermame

Masukkan Usermmam

o

FPassword

Gambar 3. 14. Rancangan Form Login

2. Rancangan Dashboard + Sidebar Navigasi

Menampilkan informasi ringkas seperti jumlah data pengguna, kelas, mapel,

data training, dan hasil analisis. Sidebar memudahkan navigasi antar fitur.

Menu
Selamat Datang, Admin

Dashboard

Kelola Data Master

Kelolaltaialliaining Jumlah Jumlah Kelas Jumlah Mapel Jumlah Data
Buat Analisis Pengguna s P Training
Pohon Keputusan 20 242

Uji Coba Model

Logout

Gambar 3. 15. Rancangan Tampilan Dashboard

3. Rancangan Form Tambah / Edit Data
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Form ini digunakan untuk menambahkan atau mengedit entitas seperti mata

pelajaran, kelas, dan data training siswa.

Menu
Form Tambah Data Mapel
Dashboard
Kelola Mapel Nama Mapel
‘ Contoh: Matematika
Kelola Kelas

Data Training

Gambar 3. 16. Rancangan Form Tambah / Edit Data

4. Rancangan Form Analisis C4.5

Halaman ini memungkinkan admin untuk memproses data fraining menjadi
model pohon keputusan dengan algoritma C4.5 dan menyimpan hasilnya ke

database.

Menu

Analisis Data dengan Algoritma C4.5

Dashboard

Kelola Data Master

Buat Analisis

Hasil pohon keputusan akan ditampilkan di sini...
Pohon Keputusan

IF Kelas = VIl AND Mapel = IPA THEN Minat = Tinggi
Uji Coba Model

IF Kelas = IX AND Mapel = Matematika THEN Minat = Kurang
Logout

Simpan Model

Gambar 3. 17. Rancangan Form Analisis C4.5
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5. Rancangan Pohon Keputusan

Halaman ini menampilkan hasil akhir dari proses C4.5 yang sudah disimpan,

ditampilkan dalam bentuk aturan-aturan if-then berbasis atribut.

Menu
Pohon Keputusan (C4.5)

Dashboard
Kelola Data Master

Kelola Data Training Aturan yang Dihasilkan:

Buat Analisis
No Aturan (Rule) Hasil (Minat)
Pohon Keputusan
1 IF SBP >=85AND IPS < 85 SBP
Uji Coba Model
2 IF SBP < 85 AND IPS >= 85 IPS
Logout

Gambar 3. 18. Rancangan Form Pohon Keputusan

6. Rancangan Uji Model

Admin dapat menguji akurasi model terhadap data training maupun data baru.

Terdapat 3 opsi: Uji Satu Data, Uji Semua Data, dan Prediksi Baru.

Menu
Uji Model Pohon Keputusan

Dashboard

Kelola Data Master

Kelola Data Training Uji Satu Data
Buat Analisis Kelas
Pohon Keputusan Vil v
Uji Coba Model Mapel
IPA v

Logout

Uji Sekarang

Gambar 3. 19 Rancangan Uji Model



4.1.

BAB IV

Perhitungan Metode Decision Tree

HASIL DAN PEMBAHASAN

Terdiri dari 10 murid untuk sampel yang akan digunakan dan diambil dari

tabel sample siswa teratas. Data tersebut digunakan sebagai contoh dalam proses

perhitungan Decision Tree C4.5.

Tabel 4. 1. Sample Data Siswa

No Nama Siswa JK QH AA FIK SKI BAR PP BIND MTK IPA 1PS BING [ PJOK [ INFO SBP TQ KMD M MNT
1. AHDA SABILA PUTRI P 85 83 89 83 84 83 84 85 84 86 81 84 86 90 83 84 88 SBP
2. AHMAD ZAID ARIZMAN L 83 85 83 82 85 80 83 85 80 83 77 83 81 88 85 83 85 SBP
3. AIRIN FATMA SYAILA P 85 83 89 84 84 83 84 85 83 88 79 84 84 89 83 84 89 SBP
4. AKBAR RAHMAN MAULANA L 82 83 78 82 84 83 84 82 80 78 77 83 77 87 83 83 80 SBP
5. AL FAYED L 81 83 80 82 82 83 84 82 80 83 79 84 80 87 83 83 81 SBP
6. ALIKHA BALQIS RUMONDOR P 83 84 81 84 84 83 84 90 80 90 85 85 86 90 84 86 86 IPS

7. ANNISA SALSABILLA P 84 84 88 84 89 83 86 87 83 86 86 85 86 90 83 86 87 SBP
8. AQBIL DHAIFULLAH L 84 83 84 83 84 83 84 86 81 86 83 85 85 88 83 84 87 SBP
9. ARJUNA AL NASA L 90 87 91 83 89 83 86 92 90 95 91 87 92 92 88 86 92 IPS

10. ATIKA AZZAHRA P 86 85 88 83 84 83 86 87 87 91 86 84 86 91 85 85 91 IPS

Kemudian menghitung entropy dengan rumus :
k
Entropy (S) = Z —pilog,Pi
i=1
Ket :
- S = Himpunan Kasus
- n = Jumlah partisi S

- pi = Proporsi dari Si terhadap S

Jadi Entropy (§) = ( — (1—70) x log, (%)) + ( - (%) x log, (%) ) = 0.881

Tabel 4. 2. Nilai Pengelompokan Atribut

Minat Nilai Tertinggi
Jumlah
SBP IPS
Total 10 7 3
Jenis Kelamin
L 5 4 1
P 5 3 2

39
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Qur’an Hadist

>=85 4

<85 6
Aqidah Akhlak

>=85 3
<85 7
Fikih

>=85 5
<85 5
SKI

>=85 0
<85 10

Bahasa Arab

>=85 3
<85 7
PP 0
>=85
<85 10

Bahasa Indonesia

>=85 3

<85 7
Matematika

>=85 8
<85 2
IPA

>=85 2
<85 8
IPS

>=85 7
<85 3

Bahasa Inggris

>=85 4
<85 6

PJOK

>=85 4
<85 6

INFO

>=85 6
<85 4
SBP

>=85 7
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<85 3 3 0
TQ

>=85 3 1 2
<85 7 6 1

KMD

>=85 4 1 3
<85 6 6 0
FM

>=85 8 5 3
<85 2 2 0

Kemudian tahap selanjutnya yaitu mencari nilai gain setiap atribut.

Jenis Kelamin

Entropy (L) = - (4/5) *Log2(4/5) — (1/5) *Log2(1/5)
=0.722

Entropy (P) =-(3/5) *Log2(3/5) — (2/5) *Log2(2/5)
=0.971

Gain Jenis Kelamin = (0.881) — 5/10(0.722) — 5/10(0.971)

=0.881 -0.361 —0.4855

=0.0345

Qur’an Hadist

Entropy (>=85) =-(2/4) *Log2(2/4) — (2/4) *Log2(2/4)
=1

Entropy (<85) = - (5/6) *Log2(5/6) — (1/6) *Log2(1/6)
=0.650

Gain Qur'an Hadist = (0.881) — 4/10(0.722) — 6/10(0.971)
= 0.881 — 0.2888 — 0.5826

=0.0096
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Aqidah Akhlak

Entropy (>=85)  =- (1/3) *Log2(1/3) — (2/3) *Log2(2/3)
=0.918

Entropy (<85) = - (6/7) *Log2(6/7) — (1/7) *Log2(1/7)
=0.592

Gain Aqidah Akhlak = (0.881)—3/10(0.918) —7/10(0.592)

=0.881 -0.3672 - 0.4144

=0.0994

Fikih

Entropy (>=85) =-(3/5) *Log2(3/5) — (2/5) *Log2(2/5)
=0.971

Entropy (<85) = - (4/5) *Log2(4/5) — (1/5) *Log2(1/5)
=0.722

Gain Fikih =(0.881) — 5/10(0.971) — 5/10(0.722)
=0.881 —0.4855-0.361
=0.0345

SKI

Entropy (>=85) = - (0/0) *Log2(0/0) — (0/0) *Log2(0/0)
=0

Entropy (<85) =-(7/10) *Log2(7/10) — (3/10) *Log2(3/10)
=0.881

Gain SKI =(0.881) — 0/0(0) — 10/10(0.881)
=0.881 -0-0.881

=0
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Bahasa Arab

Entropy (>=385) =-(2/3) *Log2(2/3) — (1/3) *Log2(1/3)
=0.918

Entropy (<85) =-(5/7) *Log2(5/7) — (2/7) *Log2(2/7)
=0.862

Gain Bahasa Arab = (0.881) —3/10(0.918) — 7/10(0.862)

=0.881 —0.2754 — 0.6034

=0.0022

Bahasa Indonesia

Entropy (>=85) = - (1/3) *Log2(1/3) — (2/3) *Log2(2/3)
=0.918

Entropy (<85) =-(6/7) *Log2(6/7) — (1/7) *Log2(1/7)
=0.592

Gain Bahasa Indonesia = (0.881) — 3/10(0.918) — 7/10(0.592)

=0.881-0.2754 - 0.4144

=0.1912
Matematika
Entropy (>=85) = - (5/8) *Log2(5/8) — (3/8) *Log2(3/8)
=0.954
Entropy (<85) =-(2/2) *Log2(2/2) — (0/2) *Log2(0/2)
=0

Gain Matematika = (0.881) — 8/10(0.954) — 2/10(0)
=0.881-0.7632-0

=0.1178
IPA

Entropy (>=85) = - (0/2) *Log2(0/2) — (2/2) *Log2(2/2)
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=0

Entropy (<85) = - (7/8) *Log2(7/8) — (1/8) *Log2(1/8)
=0.543

Gain IPA = (0.881) — 2/10(0) — 8/10(0.543)

=0.881 -0-0.4344

=0.4466

IPS

Entropy (>=85) = - (4/7) *Log2(4/7) — (3/7) *Log2(3/7)
=0.985

Entropy (<85) =-(3/3) *Log2(3/3) — (0/3) *Log2(0/3)
=0

Gain IPS = (0.881) — 7/10(0.985) — 3/10(0)
=0.881-0.6895-0
=0.1915

Bahasa Inggris

Entropy (>=85) =-(1/4) *Log2(1/4) — (3/4) *Log2(3/4)
=0.811

Entropy (<85) = - (6/6) *Log2(6/6) — (0/6) *Log2(0/6)
=0

Gain Bahasa Inggris = (0.881) —4/10(0.811) — 6/10(0)
=0.881—-0.3244-0

=0.5566
PJOK

Entropy (>=85) = - (2/4) *Log2(2/4) — (2/4) *Log2(2/4)
=1

Entropy (<85) =-(5/6) *Log2(5/6) — (1/6) *Log2(1/6)



= 0.650
Gain PJOK = (0.881) — 4/10(1) — 6/10(0.650)

=0.881-0.4-0.39

=0.091

INFO

Entropy (>=85) =-(3/6) *Log2(3/6) — (3/6) *Log2(3/6)
=1

Entropy (<85) = - (4/4) *Log2(4/4) — (0/4) *Log2(0/4)
=0

Gain INFO = (0.881) — 6/10(1) — 0/10(0)
=0.881-0.6-0
=0.281

SBP

Entropy (>=85) =-(7/7) *Log2(7/7) — (0/7) *Log2(0/7)
=0

Entropy (<85) =-(3/3) *Log2(3/3) — (0/3) *Log2(0/3)
=0

Gain SBP =(0.881) — 7/10(0) — 3/10(0)
=0.881-0-0
=0.881

TQ

Entropy (>=85) =-(1/3) *Log2(1/3) — (2/3) *Log2(2/3)
=0.918

Entropy (<85) =-(6/7) *Log2(6/7) — (1/7) *Log2(1/7)

=0.591
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Gain TQ =(0.881) —3/10(0.918) — 7/10(0.591)

=0.881 -0.2754 — 0.4137

=0.1919

KMD

Entropy (>=85) =-(1/4) *Log2(1/4) — (3/4) *Log2(3/4)
=0.811

Entropy (<85) =-(6/6) *Log2(6/6) — (0/6) *Log2(0/6)
=0

Gain KMD =(0.881) —4/10(0.811) — 6/10(0)
=0.881-0.3244-0
=0.5566

FM

Entropy (>=85) = - (5/8) *Log2(5/8) — (3/8) *Log2(3/8)
=0.9544

Entropy (<85) =-(2/2) *Log2(2/2) — (0/2) *Log2(0/2)
=0

Gain FM = (0.881) — 8/10(0.9544) — 2/10(0)

=0.881-0.76352-0
=0.11748
Keputusan gain yang dilihat dan dipilih adalah dari nilai tertinggi, karena data
yang digunakan adalah 10 teratas dan hanya tersedia 2 minat nilai tertinggi, maka
dari hasil diatas nilai tertinggi adalah SBP, SBP akan menjadi node akar dan disusul
oleh IPS. Maka rule yang didapat adalah sebagai berikut:
IF SBP >=85 AND IPS <85, THEN Minat = SBP.

IF SBP <85 AND IPS >=85, THEN Minat = IPS.
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4.2. Implementasi Hasil
4.2.1. Form Login
Gambar di bawah adalah tampilan form login yang memiliki fungsi

mengakses web dengan menginput username dan password.

LOGIN SISTEM

Analisis Minat Siswa MTs Aisyiyah Binjai

Username

Masukkan username

Password

Masukkan password ®

Login

Gambar 4. 1. Tampilan Form Login

4.2.2. Halaman Dashboard
Merupakan tampilan awal dari halaman website analisis minat siswa ini, pada
halaman dashboard ini tertera total siswa, total kelas, total mata pelajaran yang akan

dianalisis. Berikut gambar dibawah adalah tampilan dashboard.
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@ MrsAsYIYAHBINAI Administrator @

Dashboard

~——

Administrator

2 242 3

Total Siswa Total Kelas

Dashboard

Data Training
Proses C4.5
Pohon Keputusan

Uji Coba Model . TS .
Bty Riwayat Analisis Terakhir

Lihat Semua

Tanggal Analis Ringkasan Hasil Aksi

Gambar 4. 2. Tampilan Halaman Dashboard

(* Logout

4.2.3. Form Data Training
Gambar dibawah ini adalah form data training yang berisikan tentang data-
data siswa yang berfungsi sebagai tempat untuk memasukkan data siswa baru

ataupun mengedit, melihat, dan menghapus data siswa. Berikut dibawah ini

merupakan gambar tampilan dari form data training.

@ vrsasvivanBivAl Administrator @

DataTraining

Administrator

Show 10 v entries Search:
adm
% Minat Tertinggi Tahun 5
No * Nama Siswa Kelas 99 2 Aksi
Do (Label) Ajaran
12k Il P tak a
DataTraining 1 ABDUL RAHIM MARPAUNG 8 e Coaaith 2024/2025 =
Sosial (7 ] n
Proses C4.5
2 BDUL R RPAUNG 8 senl Budayg 2024/2025 €3
& PohonKeputusan = Al AHMANMARPAUN Prakarya CREHE [ a
Uji Coba Model a
3 ADIL ADRIAN 8 Qur'an Hadist 2024/2025 s D
| 4 )
(* Logout
limu Penaetahuian

Gambar 4. 3. Tampilan Form Data Training
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Ketika mengklik tombol tambah data maka akan diarahkan ke 2 pilihan yaitu
import data dari file dan input manual, pada import data training lewat file dapat
menggunakan excel. Berikut gambar dibawah merupakan tampilan dari import data

training dari file.

@ MrsasvivaHBINAI Administrator @

Tambah Data Training € Kembali ke Daftar Data

B Impor dari File B8 Input Manual

Dashboard Impor Data dari Template Excel

. Sistem akan otomatis menambahkan kelas atau mata pelajaran baru jika ditemukan di dalam file
Data Training

Unduh Template XLSX
Proses C4.5 & ot

s PohonKeputusan a

Klik untuk memilih file...
Uji Coba Model

LProsesFile

(* Logout

Gambar 4. 4. Tampilan Import Data Training dari File

Ketika mengklik tombol tambah data maka akan diarahkan ke 2 pilihan yaitu
import data dari file dan input manual, pada input data training secara manual dapat
memasukkan nama siswa, jenis kelamin, kelas, nilai-nilai dari tiap mata pelajaran,
tahun ajaran dan minat nilai tertinggi. Berikut gambar dibawah merupakan tampilan

dari input data training secara manual.



@ MTsAIsYIVAHBINIAI

Tambah Data Training

B Impor dari File B3 Input Manual

Input Data Secara Manual

Dashboard

Informasi Siswa
Data Training

Nama Siswa Jenis Kelamin

ProsesC4.5
Pilih...

Pohon Keputusan

Uji Coba Model Nilai Mata Pelajaran

Aqidah Akhlak Bahasa Arab

* Logout
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Administrator @

€« Kembali ke Daftar Data

Kelas

v Pilih... v

Bahasa Indonesia Bahasa Inggris

Gambar 4. 5. Tampilan Input Data Training Secara Manual

4.2.4. Form Proses Decision Tree C4.5

Pada form proses proses C4.5 akan melakukan preprocessing pemilihan

atribut yang terdiri dari mata pelajaran apa saja yang ingin di proses kedalam

algoritma Decision Tree C4.5.

@ vrsaisvivaHBINAI

Administrator @

Langkah 2: Preprocessing (Pemilihan Atribut)

Bahasa Inggris

Administrator Pilih atribut (mata pelajaran) yang ingin Anda sertakan dalam perhitungan
»admin -
: Aqidah Akhlak © Bahasa Arab
Fikih Fikih Muamalah

Dashboard Informatika

PJOK Quran Hadist
Data Training
® Tahfiz Quran

ProsesC4.5 Keterangan (Opsional)

Contoh: Analisis untuk semester ganjil

Pohon Keputusan

Uji Coba Model

(* Logout

Kemuhammadiyahan Matematika

getahuan Alam @ Ilm tahuan

ndidikan Pancasila

Sejarah Kebudayaan @ Seni Budaya Prakarya

®sMulai Proses di Browser

Gambar 4. 6. Tampilan Form Proses Decision Tree C4.5
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4.2.5. Form Pohon Keputusan

Pada form pohon keputusan ini akan membuat sebuah analisis baru, melihat
dan menghapus analisis yang telah dilakukan oleh user, pohon keputusan dihasilkan
dari form proses C4.5 sebelumnya. Gambar dibawah merupakan tampilan form
Decision Tree.

@ MrsasvivaHBINAI Administrator @

Kelola Pohon Keputusan

Administrator

Show 10 v|entries Search:
@admin
Tanggal . " 2 :
D Analisis v Andlis Keterangan Ringkasan Hasil Aksi
@ Dashboard
- s : SE
= DataTrainin: 20 Jul 2025,
= i #9 52 Administrator
22:0¢
%5 ProsesC4.5
& PohonKeputusan 20 Jul 2025,
#8 s Administrator

& UjiCobaModel

Analisis JS berhasil ¢

Administrator data da

(® Logout

38 aturan.

Gambar 4. 7. Tampilan Form Kelola Pohon Keputusan

4.2.6. Form Uji Coba Model

Pada form uji coba mode merupakan hasil pengujian tahapan sebelumnya
untuk melihat dan membandingkan hasil kecocokan minat siswa berdasarkan nilai
tertinggi siswa dengan hasil yang didapat oleh sistem. User dapat menguji satu data

maupun seluruh data. Gambar dibawah merupakan Hasil prediksi dari uji satu data.
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@ mrsasvivaHBINAI Administrator @

Uji Coba & Prediksi Model

Administrator

Hasil Pengujian untuk: ABDUL RAHIM MARPAUNG

Dashboard Minat Asli Siswa Hasil Prediksi Model

ini I Pengetahuan Sosi llimu Penge N Sosi
Data Training limu Pengetahuan Sosial Imu Pengetahuan Sosial

© cocok
Proses C4.5

Pohon Keputusan

Uji Satu Data Uji Semua Data Prediksi Data Baru
Uji Coba Model e

1. Pilih Model

[ Logout Pilih Log Analisis...

Gambar 4. 8. Tampilan Uji Coba 1 Data & Prediksi Model

Gambar dibawah merupakan uji coba seluruh data yang terdiri dari ringkasan
hasil dan presentasi akurasi berdasarkan data yang telah di proses.
@ MrsasvivaHBINAI Administrator @

Uji Coba & Prediksi Model

Administrator

Badmir Hasil Pengujian Batch (242 Data)

Dashboard

Data Training 43 dari 242 data cocok.

Proses C4.5 Ringkasan Hasil Prediksi

Pohon Keputusan

Bahasa Inggris Fikih limu Pengetahuan Alam limu Pengetahuan Sosial
Uji Coba Model 2 3 2 133
Informatika Matematika PJOK PP
(* Logout 3 1 7 .

Gambar 4. 9. Tampilan Hasil Uji Coba Seluruh Data & Prediksi Model 1
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Gambar dibawah merupakan hasil dari kecocokan minat siswa berdasarkan

nilai tertinggi mereka dengan hasil prediksi yang dibuat oleh sistem Decision Tree

C4.5.

@ vrsasvivaHBINAI Administrator @
Nama Siswa 4 Minat Asli Hasil Prediksi Status
= = limu Pengetahuan limu Pengetahuan
ABDUL RAHIM MARPAUNG i > i cocok
Sosial Sosial
Administrator
a - ~ R N ) llmu Pengetahuan TIDAK
ABDUL RAHMAN MARPAUNG Seni Budaya Prakarya X
Sosial cocok
Dashboard . = limu Pengetahuan TIDAK
ADIL ADRIAN Qur'an Hadist = =
Sosial COoCcoK
Data Training
ADLEY ZEEVAN NUGRA limu Pengetahuan PJOK TIDAK
ADLEY ZEEVAN NUGRAHA PJOK
Proses C4.5 2 Sosial cocok
Pohon Keputusan
Ilr Pengetahuan llmu Pengetahuan
ADLY NAHTAN KHAIRI S 5 | cocok
= Sosia Sosia
Uji Coba Model
= llimu Pengetahuan limu Pengetahuan
AFIF AUFA ARKANA N = ” = cocok
(* Logout Sosial Sosial

Gambar 4. 10. Tampilan Hasil Uji Coba Seluruh Data & Prediksi Model 2
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PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Kesimpulan yang diambil setelah melalui serangkaian tahapan yang telah

dilakukan yaitu:

1. Sistem yang di implementasikan dengan decision tree dibangun untuk
menganalisis minat siswa berdasarkan mata pelajaran di MTs Aisyiyah Binjai
dengan menggunakan atribut yang terdiri dari 17 mata pelajaran yaitu gh, aa,
fik, ski, bar, pp, bind, mtk, ipa, ips, bing, pjok, info, sbp, tq, kmd, dan fm.

2. Hasil yang didapat mengetahui kecocokan setiap siswa terhadap mata
pelajaran yang telah dilakukan analisis.

3. Website yang dibangun akan menyajikan hasil dalam bentuk model yang

berisi prediksi kecocokan minat siswa terhadap mata pelajaran.

5.2. Saran
Beberapa saran yang berguna sebagai masukan yaitu:

1.  Sebaiknya sistem yang dibuat menggunakan atribut target yang lebih akurat
lagi sehingga memperoleh hasil yang lebih baik.

2. Sistem yang dibuat sebaiknya memiliki struktur yang lebih mudah dipahami.

54
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