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ABSTRAK 

 

 

  Tuna inetra imerupakan ikondisi iseseorang iyang imengalami igangguan 

atau ihambatan idalam iindra ipenglihatan inya. iPenunjang ifasilitas ituna inetra 

pun iterbilang imasih iminim idi ibeberapa idaerah idi iindonesia iterutama idi kota-

kota ikecil ioleh ikarena iitu ipenulis imembuat ialat ibantu ituna inetra i ibertujuan 

untuk imemudahkan ipara ipenderita ituna inetra iberjalan idiluar irumah.Pada 

kacamata ituna inetra iini imenggunakan i1 isensor iultasonik ihc-sr04 iyang 

bertujuan imendeteksi ihalangan idi idepan. iDan ijuga ikacamata iini idi ilengkapin 

modul igps iyang ibertujuan iuntuk imengirim ititik ikoordinat iberupa ilink igmaps 

kepada ikeluarga ituna inetra imelalui itelegram. 

 

kata ikunci i: ituna inetra, ikacamata, ihc-sr04,gps i,alat ibantu. 
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ABSTRACT 

Blindness iis ia icondition iof ia iperson iwho iexperiences idisturbances ior 

obstacles iin ihis isense iof isight. iSupporting ifacilities ifor ithe iblind iare istill 

minimal iin isome iareas iin iIndonesia, iespecially iin ismall icities, itherefore ithe 

author imade ia iblind iaid iaimed iat imaking iit ieasier ifor iblind ipeople ito iwalk 

outside ithe ihouse. iThese iblind iglasses iuse i1 iultrasonic isensor ihc-sr04 iwhich 

aims ito idetect iobstacles iin ifront. iAnd ithese iglasses iare ialso iequipped iwith 

a igps imodule iwhich iaims ito isend icoordinate ipoints iin ithe iform iof igmaps 

links ito iblind ifamilies ivia itelegram. 

 

keywords: iblind, iglasses, ihc-sr04, igps, iassistive idevices. 
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BAB iI 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar iBelakang iMasalah 

Indra ipenglihatan iadalah isebuah ikarunia iyang isangat iberharga. 

Kesehatan ifisik iyang ioptimal idapat imendukung iaktivitas idan imobilitas idalam 

kehidupan isehari-hari. iSalah isatu iindra iyang imemiliki iperan ikrusial idalam 

menangkap iinformasi ivisual iadalah iindra ipenglihatan iitu isendiri. iIndra iini 

berfungsi isecara isignifikan idalam iproses ipengumpulan iinformasi iyang 

diperlukan ioleh imanusia iuntuk ibergerak idan iberaktivitas. iGangguan iyang 

parah ipada iindra ipenglihatan idapat imenyebabkan ikebutaan, iyang ijuga dikenal 

dengan iistilah itunanetra. i(Sopyan iet ial., i2014) 

Bagi iindividu iyang imengalami itunanetra, ihal iini ijelas imenjadi hambatan 

dalam imenjalani iaktivitas idan ibergerak ilayaknya iorang ipada iumumnya, 

karena imereka itidak idapat imenggunakan iindra ipenglihatan iuntuk 

mendapatkan iinformasi iyang idiperlukan iguna ibergerak idengan ibebas idan 

mengidentifikasi iarah iobjek idi isekitarnya. iOleh ikarena iitu, imobilitas iyang 

diharapkan ioleh ipenyandang itunanetra itidak ihanya idilihat idari iperspektif 

sosial, itetapi ijuga iharus ididukung ioleh ipenyediaan isarana idan iprasarana yang 

memadai iuntuk imemfasilitasi imereka. i(Aktanto, i2016) 

Kemajuan idalam ibidang iilmu ipengetahuan idan iteknologi imendorong 

umat imanusia iuntuk iberupaya imengatasi iberbagai itantangan iyang imuncul 

serta iuntuk imempermudah ipelaksanaan itugas-tugas imereka. iSalah isatu 
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teknologi iyang isedang imengalami iperkembangan ipesat isaat iini iadalah 

teknologi iinformasi. i 

Kemajuan iTeknologi iharus idapat idimanfaatkan, idipelajari idan 

diimplementasikan idalam ikehidupan. iDengan ipemanfaatan imikrokontroler, 

dimungkinkan iuntuk imembuat ialat ipendeteksi ibagi ipara itunanetra.(Yanti iet 

ial., i2022) 

IoT isaat iini imemberikan ikemampuan iuntuk imenghubungkan iberbagai 

perangkat idan isensor idalam ijaringan iyang iterpusat. isebagai ikeunggulan idari 

teknologi iIoT imemberi ipotensi ibesar idalam imeningkatkan ikualitas ihidup 

penyandang itunanetra. iDengan ikemampuan imendeteksi iobjek isecara ireal-

timeidan imemberikan iperingatan imelalui isuara, ialat iini idapat imembantu 

penyandang itunanetra ibergerak idengan ilebih imandiri idan iaman. (Faturrahman 

iet ial., i2023) 

Bedasarkan iuraian ilatar ibelakang itersebut imaka iPenulis iakan imelakukan 

penelitian iyang iberjudul iperancangan ikacamata ipintar isensorik iuntuk 

tunanetra idalam imendeteksi iobjek idan iemergency iberbasis iinternet iof ithings 

( iiot i) idalam imendeteksi iobjek idi isekitar ipengguna. iSistem iini idilengkapi 

dengan iberbagai isensor iuntuk imengidentifikasi irintangan idan imemberikan 

peringatan isecara ireal-time imelalui isuara. iDengan iintegrasi iIoT, idata idari 

sensor idapat idiproses idan idikirimkan ike iplatform iberbasis icloud iseperti 

Telegram, iagar ipengguna ibisa imengirim ilocation iuntuk ikeluarga ipenyandang 

tunanetra ijika iada ikendala idi ijalan, iInovasi iini ibertujuan iuntuk imeningkatkan 

mobilitas idan ikemandirian ipenyandang itunanetra, isehingga imereka idapat 
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beraktivitas idengan ilebih iaman idan inyaman idi iberbagai ilingkungan.(Purnomo 

iet ial., i2018) 

1.2 Rumusan iMasalah 

Berdasarkan ilatar ibelakang itersebut, imaka irumusan imasalah iyang idapat 

dijadikan ikendala idalam ipenelitian iini iadalah iBagaimana icara imerancang 

kacamata ipintar iberbasis iinternet iof ithings i( iiot i) iuntuk itunanetra mendeteksi 

objek idan iemergency. 

1.3 Batasan iMasalah 

Ada ipun iBatasan imasalah idalam iperancangan iini iseabagai iberikut i: 

1. Sistem imembaca ijarak ijauh isecara iefektif iultrasonik ihanya idapat ibekerja 

iminimal ipada ijarak i1- i2m. 

2. Sistem itidak idapat imenghitung iefek iradiasi iyang iterjadi ipada ibaterai. 

3. Tidak ibisa imendeteksi ilubang. 

1.4 Tujuan iPenelitian 

Adapun itujuan idari iperancangan isistem iadalah isebagai iberikut i: 

1. Merancang ikacamata ipintar iberbasis iIoT iuntuk imendeteksi iobjek idi 

isekitar ipenyandang itunanetra isecara ireal-time. 

2. Memudahkan ikeberadaan ipengguna idi isaat iwaktu idarurat imelalui imodule 

iGPS. 

1.5 Manfaat iPenelitian 

Adapun ipada ipenulisan iini idiperoleh imanfaat iyaitu iantara ilain i: 

1. Meningkatkan ikemandirian ipenelitian iini idapat imembantu ipenyandang 

itunanetra iuntuk imendeteksi iobjek idi isekitar imereka, isehingga 
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imeningkatkan ikemampuan imereka iuntuk ibergerak isecara imandiri idan 

iaman idi ilingkungan iluar. 

2. Memberikan iInovasi ialat ibantu ipenyandang itunanetra iberbasis iteknologi 

iinternet iof ithings i( iIoT i). 
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BAB iII 

LANDASAN iTEORI 

 

2.1 Tunanetra 

Tunanetra iadalah iistilah iyang iumum idigunakan iuntuk imenggambarkan 

ikondisi iseseorang iyang imengalami igangguan iatau iketerbatasan idalam iindra 

ipenglihatannya. iBerdasarkan itingkat ikeparahan igangguan itersebut, itunanetra 

idibedakan imenjadi idua ikategori, iyaitu ibuta itotal i(Total iBlind) idan iindividu 

iyang imasih imemiliki isisa ipenglihatan i(Low iVision). iUntuk imendukung 

imobilitas, ipenyandang itunanetra ibiasanya imenggunakan itongkat ikhusus iyang 

iberwarna iputih idengan igaris imerah ihorizontal. iDalam ikehidupan isehari-hari, 

imasyarakat iumum isering ikali imenganggap ibahwa iistilah itunanetra iidentik 

idengan ikebutaan. iPersepsi iini imuncul idari ianggapan ibahwa isemua iindividu 

itunanetra itidak idapat imelihat isama isekali. iSecara ietimologis, ikata i"tuna" 

iberarti iluka, irusak, ikurang, iatau itidak imemiliki, isedangkan i"netra" iberarti 

imata iatau ipenglihatan. iDengan idemikian, itunanetra idapat idiartikan isebagai 

ikondisi idi imana iterjadi ikerusakan ipada imata, iyang imengakibatkan 

iketerbatasan iatau ihilangnya ikemampuan iuntuk imelihat. iNamun, idefinisi iini 

imasih ibelum isepenuhnya ilengkap, ikarena itidak imenjelaskan iapakah ikondisi 

imata itersebut isepenuhnya itidak idapat imelihat, imengalami ikerusakan itetapi 

imasih idapat imelihat, iatau ihanya imemiliki ipenglihatan idi isatu 

isisi.(Faturrahman iet ial., i2023) 
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2.2 Internet iOf iThings 

Internet iof iThings i(IoT) iatau ikomunikasi iantar imesin i(M2M) iadalah 

isebuah ikonsep iyang imemungkinkan iperangkat iuntuk isaling iberkomunikasi 

imelalui ijaringan iinternet. iDengan ipengertian iyang iserupa, iIoT ibertujuan 

iuntuk imemperluas imanfaat idari ikonektivitas iinternet iyang iselalu iaktif, iyang 

imemungkinkan ipenghubungan iantara imesin, iperalatan, idan iobjek ifisik 

ilainnya idengan isensor ijaringan idan iaktuator. iHal iini imemungkinkan 

ipengumpulan idata idan ipengelolaan ikinerja isecara imandiri, isehingga imesin 

idapat iberkolaborasi idan ibahkan imengambil itindakan iberdasarkan iinformasi 

ibaru iyang idiperoleh isecara iindependen.(Sopyan iet ial., i2015) 

2.3 Sensor iUltrasonic iHc-Sr04 

UltrasonikHC-SR04 i imerupakan i isebuah isensor iyang memilikiifungsi utama 

yakni iuntukmembaca i ijarakobjek dengan syarat iobjek itersebut idapat 

memantulkan igelombang, idengan ijarakkurang ilebih i2 icm isampai idengan i4 

meter. Sensor iniisangat imudah iuntuk idigunakan pada idan dapat  idiintegrasikan 

hamper ipada isemua ijenis imikrokontroler. iSensor iinimenggunakan iempat buah 

pin iyaitu idua buah pin suplay idaya iuntuk isensor iultrasonikdan i idua  ibuah pin 

triggerdan iechosebagai iinputdan ioutputdata dari sensorike imikrokontroler. 

Sensor iinibekerja idengan icara imemancarkan igelombang isuara iultrasonik 

sesaat dan ikemudian akan menghasilkan ioutput iberupa ipulsayang isesuai dengan 

waktu ipantulan idari igelombang isuara iultrasonik iyang idipancarkan isesaat 

kemudian ikembali imenuju isensor. 
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Gambar i2. i1 iHC-SR04 

(Sumber i: ihttps://bit.ly/3EpS0VS) 

Sensor iHC-SR04 imemiliki ispesifikasi isebagai iberikut i: 

1. Tegangan i: i5V iDC 

2. Arus istatis i: i< i2mA 

3. Level ioutput i: i5v i– i0V 

4. Sudut isensor i: i< i15 iderajat 

5. Jarak iyg ibisa idideteksi i: i2cm i– i450cm i(4.5m) 

6. Tingkat ikeakuratan i: iup ito i0.3cm i(3mm) 

 i i i i i iSensor iultrasonik imemiliki idua ibagian, isatu ibagian imentransmisikan 

gelombang iultrasonik idan ibagian ilainnya imenerimanya. iKetika itidak iada 

benda idi idepan isensor, igelombang iultrasonik iyang iditransmisikan itidak 

kembali ike ipenerima. iArtinya itidak iada ibenda idi idepan isensor. iNamun ibila 

ada ibenda idi idepan isensor iultrasonik, imaka igelombang iultrasonik iyang 

ditransmisikan idipantulkan ioleh ibenda itersebut idan idikembalikan ike 

penerima, isehingga imenandakan ibahwa iada ibenda idi idepan isensor. 

Singkatnya, ibeginilah icara ikerja isensor iultrasonik. 
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2.4 Buzzer 

 Buzzer iadalah isebuah ikomponen iyang imemiliki ifungsi imengubah 

iarus ilistrik imenjadi isuara idan ipada idasranya iprinsip ikerja ibuzzer ihamper 

isama idengan ispeaker iBuzzer iterdiri idari isebuah idiafragma iyang imemiliki 

ikumparan. iKetika ikumparan itersebut idialiri iarus ilistrik imenjadi 

ielectromagnet,kumparan iakan itertarik ikedalam iatau ikeluar itergantung idari 

ipolaritas imagnetnya ibolak-balik isehingga imumbuat iudara ibergetar idan 

imenghasilkan isuara.(Kusrinadi, i2023) 

 

Gambar i2. i2 iBuzzer 

( iSumber i: ihttps://goto.now/WD1aS i) 

 Buzzer idigunakan iuntuk imengingatkan ipenyandang itunanetra ibila 

iada ihambatan iyang iterdeteksi ioleh isensor iultrasonik. 

2.5 Baterai i9V 

 

Baterai i9V iadalah ijenis ibaterai ilithium-ion iyang iberoperasi idengan 

itegangan inominal i9volt. iTegangan inominal iini iadalah inilai irata-rata iyang 

idipertahankan ibaterai iselama isebagian ibesar isiklus ipengosongan idayanya. 

iBaterai iini idikenal ikarena ikepadatan ienerginya iyang itinggi, iyang iberarti 

ibaterai iini idapat imenyimpan isejumlah ibesar ienergi idalam ikemasan iyang 

https://goto.now/WD1aS
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irelatif ikecil idan iringan. iHal iini imembuatnya iideal iuntuk idigunakan idalam 

iperangkat ielektronik iportabel. 

1. Kepadatan iEnergi iTinggi: iMenyimpan ilebih ibanyak ienergi iper 

isatuan iberat idibandingkan idengan ijenis ibaterai ilainnya. 

2. Ringan: iSempurna iuntuk igadget iyang imenganggap iberat isebagai 

ifaktor ikritis. 

3. Umur iPanjang: iDapat idiisi iulang iberkali-kali isebelum ikinerjanya 

imenurun isecara isignifikan. 

 

 

Gambar i2. i3 iBaterai i9 ivolt 

( iSumber i: ihttps://goto.now/Aknje i) 

Baterai i9V idigunakan iuntuk imenyediakan icatu idaya iuntuk irangkaian. 

2.6 PushButton iSwitch 

Push iButton iSwitch, iyang ijuga idikenal isebagai isaklar itombol itekan, 

imerupakan iperangkat isederhana iyang iberfungsi iuntuk imenghubungkan iatau 

imemutuskan ialiran iarus ilistrik idalam imode ikerja itekan-unlock i(tidak 

imengunci). iDalam imode ikerja iunlocked iini, isaklar iakan iberperan isebagai 

https://goto.now/Aknje
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iperangkat ipenghubung iatau ipemutus ialiran iarus ilistrik iketika itombol 

iditekan. iKetika itombol itidak iditekan i(dilepas), isaklar iakan ikembali ike 

ikondisi inormal. 

Sebagai iperangkat ipenghubung iatau ipemutus, iPush iButton iSwitch 

ihanya imemiliki idua ikondisi, iyaitu iOn idan iOff i(1 idan i0). iKonsep iOn idan 

iOff iini isangat ipenting ikarena ihampir isemua iperangkat ilistrik iyang 

imemerlukan ipasokan ienergi ilistrik imembutuhkan ipengaturan iantara iOn idan 

iOff. 

 

Gambar i2. i4 iPushButton 

( iSumber i: ihttps://goto.now/vQZIg i) 

2.7 Kacamata iSafety 

 

Dengan imenggunakan ikacamata isafety isebagai idasar idesain, iprototipe 

ikacamata ipintar isensorik iini itidak ihanya imemberikan ifungsionalitas 

itambahan iuntuk itunanetra idalam imendeteksi iobjek, itetapi ijuga imemastikan 

iperlindungan idan ikenyamanan iyang idiperlukan idalam ikehidupan isehari-hari. 

https://goto.now/vQZIg
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Gambar i2. i5 ikacamata iSafety 

( iSumber i: ihttps://hsepedia.com/kacamata-safety/ i) 

2.8 Kabel iRibbon 

 

Kabel i iribbon iyang imerupakan ijenis ikabel iyang iterdiri idari ibeberapa 

ikonduktor iyang idirangkai iparalel idalam isatu ilapisan idatar. iKabel iribbon 

isering idigunakan idalam iaplikasi ielektronik idan ikomputer iuntuk 

imenghubungkan ikomponen, iseperti imotherboard idengan iperiferal. 

iKeuntungan iutama idari ikabel iribbon iadalah ikemampuannya iuntuk 

imenghemat iruang idan imeningkatkan iorganisasi ikabel, isehingga imengurangi 

ikekacauan idan imeningkatkan ialiran iudara idi idalam iperangkat. iKabel iini 

itersedia idalam iberbagai iwarna, iyang isering idigunakan iuntuk imemudahkan 

iidentifikasi idan ipengelompokan ikabel, iserta imembantu idalam iproses 

iperakitan idan ipemeliharaan. iKabel iribbon isangat ipopuler idalam iproyek-

proyek iDIY idan iprototipe, iterutama idi ibidang ielektronik. 
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Gambar i2. i6 iKabel iRibon 

( iSumber i: ihttps://images.app.goo.gl/GUGeMDDFDmuMEJ7K9 i) 

2.9 Header iPin i 

 

header ipin iatau ipin iheader, iyang imerupakan ikomponen ielektronik 

ipenting idalam iprototipe idan isirkuit. iHeader ipin iberfungsi isebagai 

ipenghubung iantara idua isirkuit iatau iperangkat, imemungkinkan ikoneksi iyang 

imudah idan idapat idiputus. iKomponen iini isering idigunakan iuntuk iinterfacing 

iantara imodul, isensor, idan imikrokontroler idalam iproyek ielektronik, 

imenjadikannya isangat ifleksibel idan ibermanfaat. iHeader ipin itersedia idalam 

iberbagai iukuran idan ikonfigurasi, iterbuat idari ilogam ikonduktif idan idilapisi 

idengan ibahan inon-konduktif. iDengan ibeberapa ipin iyang idapat idisolder ike 

ipapan isirkuit, iheader ipin imemastikan ikoneksi iyang istabil idan imemudahkan 

ipengembangan iserta ipengujian iperangkat ielektronik. 

https://images.app.goo.gl/GUGeMDDFDmuMEJ7K9
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Gambar i2. i7 iHeader iPin 

 

2.10 NodeMCU iESP32 

ESP32 imerupakan isebuah imikrokontroler iyang idikenalkan ioleh 

iEspressif iSystem idan imerupakan ipenerus idari imikrokontroler iESP8266. 

iSalah isatu ikelebihan iyang idimiliki ioleh iESP32 iadalah isudah iterdapat iWifi 

idan iBluetooth idi idalamnya, iyang iakan isangat imempermudah ipembuatan 

isistem iIoT iyang imemerlukan ikoneksi iwireless. iFitur-fitur itersebut itidak iada 

idi idalam iESP8266, isehingga iESP32 imerupakan isebuah iupgrade idari 

iESP8266. iBerikut iini iadalah ipinout idari iESP i32 iDev iKit iV1.(Studi iet ial., 

i2024) 
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Gambar i2. i8 iESP32 

( iSumber i: ihttps://student-activity.binus.ac.id/himtek/2022/07/27/esp32/) 

 

2.11 Modul iGPS iNeo-6M 

Mudol iGPS iNeo-6M iadalah imodul ipenerima iGPS iyang idirancang ioleh 

iu-blox, isebuah iperusahaan iyang iterkenal idalam iindustri isolusi inavigasi. 

iModul iini imampu imenerima isinyal idari isatelit iGPS idan imenghitung iposisi 

igeografis i(latitude idan ilongitude), ikecepatan, iserta iwaktu idengan ipresisi 

itinggi. iModul iNEO-6M isering idigunakan idalam iaplikasi ihobi idan iproyek 

iDIY ikarena iharganya iyang iterjangkau, ikemudahan ipenggunaan idan 

ikompatibilitasnya idengan iberbagai iplatform, itermasuk iArduino.(Studi iet ial., 

i2024) 

https://student-activity.binus.ac.id/himtek/2022/07/27/esp32/
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Gambar i2. i9 iModul iGPS 

( iSumber i: ihttps://www.arduinoindonesia.id/2024/07/ulasan-modul-gps-neo-

6m-pelacakan-lokasi-dengan-arduino.html i) 

 

2.12 Telegram i 

Telegram imemang isudah ilama ipopuler ijauh isebelum imasa ismartphone. 

iTelegram idulu imerupakan ifasilitas ikantor ipos iyang idigunakan iuntuk 

imengirimkan ipesan itulis ijarak ijauh idengan icepat. iTetapi isetelah iteknologi 

iberkembang icepat, ifasilitas iini itegerus idan itidak idigunakan ilagi. iSekarang 

inama iTelegram idiambil ioleh isebuah istarup iyang idikembangkan imenjadi 

isebuah iaplikasi. iTelegram iadalah iaplikasi ipesan iinstan iberbasis icloud iyang 

ifokus ipada ikecepatan idan ikeamanan. iTelegram idirancang iuntuk 

imemudahkan ipengguna isaling iberkirim ipesan iteks, iaudio, ivideo, igambar 

idan isticker idengan iaman.(Fitriansyah, iFifit, i2020). 

 

 

https://www.arduinoindonesia.id/2024/07/ulasan-modul-gps-neo-6m-pelacakan-lokasi-dengan-arduino.html
https://www.arduinoindonesia.id/2024/07/ulasan-modul-gps-neo-6m-pelacakan-lokasi-dengan-arduino.html


17 

 

Gambar 2. 10 Telegram 

 

Gambar 2. 11 Arduino IDE 

 

 

 

 

 

2.13 Arduino iIDE 

Arduino iIDE iadalah isoftware iyang idigunakan iuntuk imembuat isketch 

ipemrogaman iatau idengan ikata ilain iarduino iIDE isebagai imedia iuntuk 

ipemrogaman ipada iboard iyang iingin idiprogram. iArduino iIDE iini iberguna 

iuntuk imengedit, imembuat, imeng-upload ike iboard iyang iditentukan, idan 

imeng-coding iprogram itertentu. iArduino iIDE idibuat idari ibahasa ipemrogaman 

iJAVA, iyang idilengkapi idengan ilibrary iC/C++(wiring), iyang imembuat 

ioperasi iinput/output ilebih imudah.(Kamal iet ial., i2023) 
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BAB iIII 

METODOLOGI iPENELITIAN 

 

3.1 Metode iPenelitian i 

Penelitian iini imenggunakan imetode iUser iCentered iDesign i(UCD) iadalah 

imetode idalam isuatu iperancangan idesain iyang iberfokus ipada ikebutuhan iuser 

idan ipengumpulan idatanya iada idua ibagian iyaitu iobservasi idan iwawancara 

ipengguna.(Admiration i& iTeknik, i2020) 

3.2 Kerangka iKerja i 

(Akay iet ial., i2015) iKerangka ikerja iini imengikuti ipendekatan iUser-

Centered iDesign i(UCD) iyang iberfokus ipada ikebutuhan ipengguna idalam 

iproses iperancangan isistem. iDiagram iini imenunjukkan ialur ikerja idari iawal 

ihingga iakhir ipenelitian.adapun ikerangka ikerja iyang iharus idiikuti iuntuk 

ipenelitian iini idapat idilihat ipada igambar idibawah iini i: 
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Gambar i3. i1 iKerang ikerja 

Diagram iyang ipenulis iberikan imenggambarkan iProses ipenelitian 

idimulai idengan itahap iMulai, iyang imenandai iawal idari ikeseluruhan ikegiatan. 

iSelanjutnya, ipeneliti imelakukan iStudi iLiteratur iuntuk imenggali iinformasi 

idari isumber-sumber iyang irelevan, imemahami ikonsep, iteori, idan ipenelitian 

isebelumnya iyang iberkaitan idengan itopik iyang iakan iditeliti. iSetelah iitu, 

ipeneliti imelakukan iAnalisis iKebutuhan, idi imana imereka imengidentifikasi 

idan imenganalisis ikebutuhan iyang iharus idipenuhi, iserta imenentukan itujuan 

idan ispesifikasi iyang idiinginkan idari ipenelitian itersebut. 



20 

 

Tahap iberikutnya iadalah iPerancangan, idi imana ipeneliti 

imengembangkan irencana iatau idesain iuntuk isolusi iyang iakan idibuat, 

iberdasarkan ihasil istudi iliteratur idan ianalisis ikebutuhan. iSetelah idesain 

idibuat, ipeneliti imelanjutkan ike itahap iPengujian, idi imana imereka imelakukan 

ipengujian iterhadap idesain iatau isolusi iyang itelah idikembangkan iuntuk 

imemastikan ibahwa isemuanya iberfungsi isesuai idengan iharapan idan 

imemenuhi ispesifikasi iyang iditentukan. 

Setelah ipengujian, ipeneliti imelakukan iPengambilan iKesimpulan idan 

iSaran. iDi isini, ihasil idari ipengujian idisusun, ikesimpulan imengenai 

ikeberhasilan ipenelitian iditarik, idan isaran iuntuk ipengembangan ilebih ilanjut 

iatau iperbaikan idiberikan. iAkhirnya, iproses idiakhiri idengan itahap iSelesai, 

iyang imenandakan ibahwa isemua ilangkah ipenelitian itelah idilalui. 

3.3 Tempat idan iWaktu iPenelitian 

3.1.1 Tempat iPenelitian i 

 

 i Adapun itempat ipenelitian idilaksakan idi ikota imedan iSumatera iutara 

imemberikan ipeluang iuntuk imengumpulkan idata iyang irelevan idan 

imendalam. iDengan idemikian, iMedan imenjadi itempat iyang istrategis 

iuntuk ipenelitian iyang iberfokuskan ipada ipengumpulan idata iuji icoba ialat, 

iwawancara idan iobservasi iyang iberpusat ipada ipengguna. 

3.1.2 Waktu iPenelitian i 

Proses ipenelitian iini imembutuhkan iwaktu iselama i6 ibulan idimulai idari 

 januari i2025 isampai idengan ijuni i2025 idapat idilihat ipada itabel iberikut. 
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Tabel i3. i1 iWaktu ipenelitian 

NO  URAIAN    BULAN KE -     

  1 2 3 4 5 6 7 

1. Pengajuan 

iJudul 

       

2. Penulisan 

iBab iI 

iSampai iBab 

iIII iDan 

iRevisi 

       

3. Perakitan 

iAlat, 

Pengujian 

iSistem iDan 

iRevisi 

       

4. Penulisan 

iBab iIV 

iSampai iBab 

iV 

       

 

3.4 Analisis iKebutuhan iSistem 

Analisis iini ibertujuan iuntuk imenentukan ikebutuhan iperangkat ikeras 

i(hardware) idan iperangkat ilunak i(software) iyang idibutuhkan idalam 

ipengembangan isistem, iyaitu: 

a) Perangkat iKeras i(Hardware) 

1. Laptop 

2. Sensor iultrasonic iHc-Sr04 

3. Buzzer 

4. Baterai i9v 

5. PushButton iSwitch 

6. Kacamata isafety 

7. Kabel iribbon 

8. Header ipin 
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9. ESP32 

10. Mudol iGPS iNeo-6M 

b) Perangkat iLunak i(Software) 

1. Arduino iIDE 

2. Telegram 

3.5 Diagram iBlok i 

Diagram iblok idigunakan iuntuk imenggambarkan ikegiatan iyang iada 

idalam isystem iagar idapat ilebih idi ipahami icara ikerja isystem iyang iakan idi 

ibuat, imaka iperlu idi ibuat igambaran isystem iyang isedang iberjalan. i 

 

Gambar i3. i2 iBlok iDiagram 

 

Berikut iadalah ipenjelasan idari idiagram iblok ipada igambar idi iatas 

ipenyandang itunanetra iberjalan idan iultrasonic imemdeteksi iobjek idi idepan 

ilalu ibuzzer imemperoses ibunyi iatau isuara idengan isensor iultrasonik idapat 

imenghasilkan iSalah isatu ipenggunaan iutamanya iadalah isebagai ipengukur 
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Gambar 3. 3 Diagram Alir Kerja Sistem 

ijarak, iJika itombol iemergency idi itekan imaka iesp i32 iyang imengirim idata ike 

imodul igps idan imengirim ititik ikoordinat ilocation ike itelegram. 

3.6 Perancangan iArsitektur iSistem 

 i 

Pada itahap iini, iPerancangan iarsitektur isistem imerupakan ilangkah ipenting 

idalam ipengembangan iperangkat ilunak idan iperangkat ikeras. iDan iFlowchart 

idigunakan isebagai ialat ivisual iuntuk imenggambarkan ialur ikerja, ikomponen, 

iDengan imenggunakan iflowchart, iperancang idapat ilebih imudah imemahami 

idan imerencanakan istruktur isistem isecara ikeseluruhan iBerikut iadalah igambar 

iflowchart. i 

3.1.1 Flowchart iRangkaian iAlat i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Diagram ialur iyang idisajikan iProses idimulai iketika itombol i"On" 

iditekan, iyang imenandakan ibahwa ipenyandang itunaetra iakan imulai 
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iberjalan. iSensor iHc-SR04 ikemudian iaktif iuntuk imendeteksi iadanya 

ihalangan idi idepan. iJika isensor imendeteksi ihalangan, ibuzzer iakan 

iberbunyi isebagai iperingatan idini. iJika itidak iada ihalangan, iproses 

iakan iterus iberlanjut. iData idari isensor ikemudian iditerima ioleh 

imikrokontroler iESP32, iyang imengolah iinformasi itersebut. 

iSelanjutnya, imodul iGPS iNeo i6M imengambil ilokasi iterkini 

ipenyandang itunaetra. iSetelah iitu, isistem imenghasilkan ilink ilokasi 

iyang idapat idiakses imelalui iGoogle iMaps. iNotifikasi itentang ilokasi 

idan isituasi iakan idikirimkan ike iaplikasi iTelegram iuntuk imemberi 

itahu ipengguna. iProses iini iberakhir isetelah isemua ilangkah iselesai 

idilaksanakan. 

3.1.2 Perancangan iantar ikabel 

Berikut iini imerupakan irangkaian ikabel iantar isemua 

ikomponen ibahan iyang i idigunakan iuntuk imembuat isistem ikeamanan 

iruangan i: i 
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 i iPenjelasan icara ikerja irangkain ipada igambar i3.4 idi iatas isebagai 

iberikut i: 

1. Mikrokontroler i(ESP32): 

Bertindak isebagai iotak idari iproyek, imengendalikan isemua ikomponen 

ilain idan imenjalankan ikode iprogram. 

2. Sensor iUltrasonik i(HC-SR04): 

Digunakan iuntuk imengukur ijarak idengan imemanfaatkan igelombang 

isuara. iSensor iini imengirimkan isinyal iultrasonik idan imengukur iwaktu 

iyang idibutuhkan iuntuk isinyal ikembali isetelah imemantul idari iobjek. 

3. Sensor iGPS: 

Menyediakan iinformasi ilokasi i(lintang idan ibujur) idari iposisi isaat 

iini. iIni iberguna iuntuk iaplikasi iyang imemerlukan ipelacakan ilokasi. 

4. Speaker/Buzzer: 

Memproduksi isuara iatau imemberi isinyal, ibisa idigunakan iuntuk 

imemberikan iumpan ibalik isuara iberdasarkan ikondisi itertentu. 

5. Kabel iJumper: 

Menghubungkan isemua ikomponen idengan imikrokontroler, 

imemungkinkan ipertukaran isinyal idan idaya. 

Diagram iini imenunjukkan ibagaimana ikomponen idapat idihubungkan iuntuk 

imembangun isistem iyang imungkin imengukur ijarak idan imelaporkan iposisi 

iGPS, iserta imemberikan iumpan ibalik isuara. 

Gambar 3. 4 diagram circuit 
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BAB iIV 

HASIL iDAN iPEMBAHASAN 

 

4.1 Hasil iPenelitian i 

 

Tujuan ipenelitian ipada ibab iini iadalah imemaparkan itemuan ihasil 

iperancangan idan ipengembangan iprototype ialat isistem ikacamata ipintar 

ipada ituna inetra iberbasis iInternet iof iThings i(IoT) iuntuk imendeteksi 

iobjek idan isystem iemergency iyang idi imaksud iemergency iialah ipengguna 

idapat imengirimkan ititik ikoordinat ilocation ike ikeluarga. iSetiap ifitur 

iperangkat ikeras idan iperangkat ilunak iakan idiintegrasikan iselama iproses 

ipengujian. iFungsionalitas isistem isecara ipenuh ikemudian iakan 

idiimplementasikan isesuai idengan idesain iyang idijelaskan ipada iBab i3. 

4.2 Hasil iRancang iantar ikabel ipada ialat i 

Perancangan iperangkat ikeras iadalah itahap iselanjutnya isetelah 

irancangan isebelumnya idan ibeberapa ikomponen-komponen iyang isudah 

idiketahui. iPada itahap iini, iperancangan idimulai idengan iNodeMCU 

iESP32, iultrasonik, ibuzzer, idan iGPS ineo-6m imendeteksi iobjek iyang iakan 

imenjalankan ialat imelalui isensor iultrasonik. iHasil irancangan iditunjukkan 

ipada igambar i4.1. 
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Gambar 4. 1Hasil Rancang Alat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.1 Pengujian iRangkaian ikabel iUltarsonik iHC-SR04, iBuzzer 

iPada iNodeMCU iESP32 

Pengujian idilakukan iuntuk imemastikan ibahwa isensor 

iultrasonik iHC-SR04 iyang iterhubung idengan iNodeMCU iESP32 

idapat ibekerja isecara ioptimal idalam imendeteksi iobjek idi isekitarnya. 

iSensor iini iberfungsi imengukur ijarak iantara ipengguna idengan iobjek 

idi idepan, iyang ikemudian iakan iditerjemahkan ike idalam ibentuk 

isuara isebagai iperingatan ibagi ipengguna itunanetra. iPada itahap 

ipengujian, isensor iultrasonik idihubungkan ike ipin idigital ipada 

iNodeMCU iESP32 iberikut iadalah itabel i4.1 ipenghubung ikomponen. 

Tabel i4. i1Rangkaian iKabel iNodeMCU iESP32 iPada iHC-SR04 

No NodeMCU iESP32 

Ultrasonic iHC-

SR04 

1 GPIO i(D5) iV vcc 
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2 GPIO i(D5) iS Trig 

3 GPIO i(D18) iS Echo 

4 GPIO i(D5) iG Gnd 

 

 

Tabel i4. i2 iRangkaian iBuzzer iPada iESP32 

No NodeMCU iESP32 Buzzer 

1 GPIO i( iD4 i) iS Positif 

2 GPIO i(D4) iG Negatif 

 

 i 

4.2.2 Pengujian iRangkaian ikabel iGps iNeo-6m ipada iNodeMCU 

iESP32 

Pengujian idilakukan iuntuk imemastikan ibahwa imodul iGPS 

iNeo-6M 

dapat iberfungsi idengan ibaik idan iterintegrasi isecara itepat idengan 

iNodeMCU iESP32 imelalui isambungan ikabel iserial. iModul iGPS 

idigunakan idalam iproyek iini iuntuk imenentukan ilokasi ipengguna 

isecara ireal-time idan idapat idiakses imelalui ijaringan iIoT isebagai 

ibagian idari isistem ipelacakan ikeberadaan ipengguna itunanetra. iDalam 

ipengujian iini, imodul iGPS idihubungkan ike iNodeMCU iESP32 

imenggunakan ikoneksi ikabel iserial, iSebagai itabel4.3 idibawah. 

Tabel i4. i3 iRangkaian ikabel iGPS iPada iESP32 

No NodeMCU iESP32 GPS ineo-6m 

1 Vcc Vcc 
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2 GPIO i(D17) iS Rx 

3 GPIO i(D16) iS Tx 

4 GPIO i(D16) iG Gnd 

 

Pada iPercobaan ikali iini imenggunkan iprograman iseperti ipada 

igambar i4.1 idi ibawah iini i i 

 

Gambar i4. i2 iProgram iYang iDigunakan 

4.3 Implementasi iCode 

Setelah iseluruh iproses iperancangan iperangkat ikeras iselesai idilakukan, 

itahap iselanjutnya iadalah iimplementasi ialgoritma idalam ibentuk ikode iprogram 

iyang ibertujuan iuntuk imengatur iserta imengendalikan ikinerja isistem. 

iAlgoritma iini idirancang iuntuk imengintegrasikan iberbagai isensor idan imodul 

iyang idigunakan idalam iperangkat, iseperti isensor iultrasonik iuntuk imendeteksi 

iobjek, iserta imodul iGPS iuntuk ipenanganan ikeadaan idarurat. 

Perangkat iini ibekerja iberdasarkan iprinsip iIoT, idi imana idata iyang 

idiperoleh idari isensor iakan idiproses ioleh imikrokontroler iNodeMCU iESP32. 

iNodeMCU idigunakan ikarena imemiliki ikonektivitas iWiFi iyang 
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imemungkinkan idata idikirim isecara ireal-time ike iplatform iTelegram isebagai 

inotifikasinya. iSelain iitu, iinformasi ipenting iseperti ijarak iterhadap iobjek 

iditampilkan imelalui ibuzzer isebagai iumpan ibalik ibagi ipengguna itunanetra. 

Kode iprogram iditulis imenggunakan ibahasa ipemrograman iC/C++ idan 

idiunggah ike idalam imikrokontroler imenggunakan iArduino iIDE. iDalam 

iimplementasinya, isetiap isensor idikonfigurasi iagar imampu ibekerja isecara 

isinkron. iSensor iultrasonik idigunakan iuntuk imengukur ijarak iobjek idi idepan 

ipengguna, idan iapabila iobjek iterdeteksi idalam ijarak itertentu, isistem iakan 

imemberikan iperingatan. iSedangkan iuntuk ifitur ikeadaan idarurat, isistem 

idirancang iagar idapat imengirimkan ilokasi iGPS isecara iotomatis ike iTelegram 

imelalui ijaringan iinternet. iTabel i4.4 iberikut iadalah i ipenjelasan iscript 

iprogram iyang iharus idiketikkan idalam iArduino iIDE iuntuk imembentuk 

isistem itersebut. 

Tabel i4. i4 iImplementasi iScript 

No 
Bagian 

iKode 
Deskripsi Kode iImplementasi 

1 

Koneksi 

iWiFi 

idanTelegr

am iBot 

Menghubungkan 

iESP32 ike ijaringan 

iWiFi idan 

imenyiapkan 

ikomunikasi idengan 

iTelegram iBot 

iuntuk imenerima 

idan imengirim 

ipesan 

WiFi.begin(ssid, ipassword); i i// 

iMenghubungkan ike iWiFi 

client.setInsecure(); i i// iMengizinkan 

ikoneksi itanpa iverifikasi isertifikat 

iSSL 

UniversalTelegramBot ibot(BOTtoken, 

iclient); i i// iInisialisasi ibot idengan 

itoken idan iclient 

2 
Inisialisasi 

iGPS 

Menginisialisasi 

ikomunikasi iserial 

idengan imodul 

iGPS iuntuk 

imembaca idata 

ilokasi. 

SerialGPS.begin(9600, iSERIAL_8N1, 

iGPS_RX, iGPS_TX); i i// iInisialisasi 

iport iserial iuntuk iGPS 
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3 

Baca 

iJarak 

iMenggun

akan 

iSensor 

iUltrasoni

k i(HC-

SR04) 

Mengukur ijarak 

iantara isensor idan 

iobjek idi idepannya 

imenggunakan 

isensor iultrasonik. 

long ireadDistance() i{ 

 i i i idigitalWrite(TRIG_PIN, iLOW); 

 i i i idelayMicroseconds(2); 

 i i i idigitalWrite(TRIG_PIN, iHIGH); 

 i i i idelayMicroseconds(10); 

 i i i idigitalWrite(TRIG_PIN, iLOW); 

 i i i ilong iduration i= 

ipulseIn(ECHO_PIN, iHIGH, i30000); i 

i// iMenghitung idurasi iwaktu ipantulan 

isuara 

 i i i iif i(duration i== i0) ireturn i-1; i i// 

iJika itidak iada ipantulan 

 i i i ireturn iduration i* i0.034 i/ i2; i i// 

iMenghitung ijarak iberdasarkan idurasi 

} 

4 

Deteksi 

iObjek 

idan 

iAktifkan 

iBuzzer 

Jika ijarak iobjek 

ilebih ikecil idari i20 

icm, ibuzzer iakan 

iberbunyi, idan 

isistem iakan 

imengirimkan 

inotifikasi ike 

iTelegram. 

if i(distance i> i0 i&& idistance 

i< i20) i{ 

 i i i idigitalWrite(BUZZER_PIN, 

iHIGH); i i// iAktifkan ibuzzer 

 i i i iif i(millis() i- 

ilastTimeSent i> iinterval) i{ i 

i// iKirim ipesan ijika iinterval 

iwaktu isudah ilewat 

 i i i i i i i iString imessage 

i= i"⚠️ iObjek iterdeteksi 

idekat! iJarak: i" i+ 

iString(distance) i+ i" icm"; 

 i i i i i i i iif 

i(gps.location.isValid()) i{ 

 i i i i i i i i i i i ifloat 

ilat i= igps.location.lat(); 

 i i i i i i i i i i i ifloat 

ilng i= igps.location.lng(); 

 i i i i i i i i i i i imessage 

i+= i"\n📍 iLokasi: 

ihttps://www.google.com/maps?q=" 

i+ iString(lat, i6) i+ i"," i+ 

iString(lng, i6); 

 i i i i i i i i} ielse i{ 

 i i i i i i i i i i i imessage 

i+= i"\n📡 iLokasi iGPS ibelum 

itersedia."; 

 i i i i i i i i} 

 i i i i i i i 

ibot.sendMessage(CHAT_ID, 
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imessage, i""); i i// iKirim 

ipesan ike ichat iTelegram 

 i i i i i i i ilastTimeSent i= 

imillis(); i i// iReset itimer 

iuntuk iinterval ipengiriman 

 i i i i} 

} ielse i{ 

 i i i idigitalWrite(BUZZER_PIN, 

iLOW); i i// iMatikan ibuzzer 

ijika ijarak ilebih idari i20 icm 

} 

 

 

5 

Menangan

i iPesan 

iTelegram 

Mengatur iperintah-

perintah iyang 

iditerima idari 

iTelegram, iseperti 

iperintah i"/start" 

idan i"/Lokasi". 

void ihandleNewMessages(int 

inumNewMessages) i{ 

 i i i ifor i(int ii i= i0; ii i< 

inumNewMessages; ii++) i{ 

 i i i i i i i iString ichat_id 

i= 

iString(bot.messages[i].chat_id); 

 i i i i i i i iString itext i= 

ibot.messages[i].text; 

 i i i i i i i iString ifrom_name 

i= ibot.messages[i].from_name; 

 i i i i i i i i 

 i i i i i i i iif i(chat_id i!= 

iCHAT_ID) i{ i i// iHanya 

imerespons iperintah idari iuser 

itertentu 

 i i i i i i i i i i i 

ibot.sendMessage(chat_id, 

i"Unauthorized iuser", i""); 

 i i i i i i i i i i i icontinue; 

 i i i i i i i i} 

 

 i i i i i i i iwhile 

i(SerialGPS.available()) i{ 

 i i i i i i i i i i i 

igps.encode(SerialGPS.read()); i 

i// iMenyimpan idata iGPS 

 i i i i i i i i} 

 

 i i i i i i i iif i(text i== 

i"/start") i{ 
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 i i i i i i i i i i i iString 

iwelcome i= i"Halo, i" i+ 

ifrom_name i+ i"!\n\n"; 

 i i i i i i i i i i i iwelcome 

i+= i"Gunakan iperintah 

iberikut:\n"; 

 i i i i i i i i i i i iwelcome 

i+= i"/Lokasi i- iKirim ilokasi 

isaat iini\n"; 

 i i i i i i i i i i i 

ibot.sendMessage(chat_id, 

iwelcome, i""); 

 i i i i i i i i} 

 

 i i i i i i i iif i(text i== 

i"/Lokasi") i{ 

 i i i i i i i i i i i iif 

i(gps.location.isValid()) i{ 

 i i i i i i i i i i i i i i i 

ifloat ilat i= 

igps.location.lat(); 

 i i i i i i i i i i i i i i i 

ifloat ilng i= 

igps.location.lng(); 

 i i i i i i i i i i i i i i i 

iString ilokasi i= i"📍 iLokasi: 

ihttps://www.google.com/maps?q=" 

i+ iString(lat, i6) i+ i"," i+ 

iString(lng, i6); 

 i i i i i i i i i i i i i i i 

ibot.sendMessage(chat_id, 

ilokasi, i""); 

 i i i i i i i i i i i i} ielse 

i{ 

 i i i i i i i i i i i i i i i 

ibot.sendMessage(chat_id, i"📡 

iLokasi iGPS ibelum itersedia. 

iCoba ilagi isebentar.", i""); 

 i i i i i i i i i i i i} 

 i i i i i i i i} 

 i i i i} 

} 

 

 

6 
Cek 

iPesan 

Fungsi iini iakan 

imemeriksa iapakah 

if i(millis() i> ilastTimeBotRan 

i+ ibotRequestDelay) i{ 
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idan 

iKirim 

iRespons 

iada ipesan ibaru 

iyang imasuk idari 

iTelegram idan 

imenangani iperintah 

itersebut. 

 i i i iint inumNewMessages i= 

ibot.getUpdates(bot.last_message_

received i+ i1); 

 i i i iwhile i(numNewMessages) 

i{ 

 i i i i i i i 

ihandleNewMessages(numNewMessages

); 

 i i i i i i i inumNewMessages i= 

ibot.getUpdates(bot.last_message_

received i+ i1); 

 i i i i} 

 i i i ilastTimeBotRan i= 

imillis(); 

} 

 

 

 i 

Proses iUtama idalam iProgram: 

1) Pengukuran iJarak: iSistem imengukur ijarak iobjek imenggunakan 

isensor iultrasonik i(HC-SR04) isetiap idetik. 

2) Pemberitahuan: iJika iobjek iterdeteksi idalam ijarak ikurang idari i20 icm, 

ibuzzer iakan iberbunyi idan ipesan iperingatan itentang iobjek iyang idekat 

iakan idikirimkan imelalui iTelegram, ilengkap idengan ilokasi iGPS i(jika 

itersedia). 

3) Perintah iTelegram: iProgram imendengarkan iperintah iyang idiberikan 

imelalui iTelegram, imisalnya iperintah iuntuk imengirimkan ilokasi iGPS 

ipengguna isaat iini. 

4.4 Pengujian ihasil iAlat i i 

Setelah idilakukan iserangkaian ipengujian ipada imasing-masing ikomponen 

iutama isistem, idilanjutkan idengan ipengujian isecara ikeseluruhan iterhadap 

iprototype ikacamata ipintar isensorik iberbasis iIoT. iPengujian iini ibertujuan 

iuntuk imemastikan ibahwa iseluruh isistem idapat ibekerja isecara iterintegrasi 



35 

 

Gambar 4. 3 Tampilan Alat Dari 

Samping 

Gambar 4. 4 Tampilan Alat Dari Depan 

isesuai idengan ifungsinya idalam imembantu imobilitas ipengguna itunanetra. 

iGambar i4.5 iadalah igambar idari iPrototype ikacamata isensorik iyang isudah idi 

irakit isedemikian irupa. 
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Berikut itabel i4.5 imerupakan ihasil ipengujian idari isetiap ikomponen iyang 

idigunakan. 

Tabel i4. i5 iUji iKerja iAlat 

No Jarak KOMPONEN 
Status/Hasi 

iuji 

  HC Buzer GPS ESP32 
Telegram 

ibot 
 

1 7CM Aktif Bunyi Terdeteksi Aktif Terkirim Sukses 

2 10CM Aktif Bunyi Terdeteksi Aktif Terkirim Sukses 

3 13CM Aktif Bunyi Terdeteksi Aktif Terkirim Sukses 

4 20CM Aktif Bunyi Terdeteksi Aktif Terkirim Sukses 

5 50CM Aktif Bunyi Terdeteksi Aktif Terkirim Sukses 

6 100CM Aktif Bunyi Terdeteksi Aktif Terkirim Sukses 

7 150CM Aktif Bunyi Terdeteksi Aktif Terkirim Sukses 

8 200CM Aktif Bunyi Terdeteksi Aktif Terkirim Sukses 

9 210CM Aktif 
Tidak 

Bunyi 

Tidak 

Terdeteksi Aktif 

Tidak 

Terkirim 

Sukses 

10 250CM Aktif 
Tidak 

Bunyi 

Tidak 

Terdeteksi Aktif 

Tidak 

Terkirim 

Sukses 

 

4.4.1 Pengujian iModul iGPS iDan iNotifikasi iTelegram 

Pengujian ipada imodul iGPS idan isistem inotifikasi iTelegram 

idilakukan iuntuk imemastikan ibahwa isistem idapat imendeteksi ilokasi 

ipengguna isecara ireal-time idan imengirimkan iinformasi itersebut 

imelalui iaplikasi iTelegram. iModul iGPS idigunakan iuntuk imembaca 

ikoordinat ilokasi i(latitude idan ilongitude), isementara iTelegram 

iberfungsi isebagai imedia ipengiriman ipesan iotomatis ike ipengguna. 
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Gambar 4. 5 Notifikasi Telegram 

iBerikut iadalah iGambar idari i imasuknya inotifikasi itelegram i isecara 

irealtime. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berikut iTabel i4.7 ipengujian imodul iGPS ipada isistem ikacamata ipintar 

iuntuk itunanetra. iSetiap ikali iobjek iterdeteksi ioleh isensor iultrasonik isistem 

isecara iotomatis imengaktifkan imodul iGPS iuntuk imengambil ikoordinat ilokasi 

ipengguna. 
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Gambar 4. 6 Hasil Monitoring 

Realtime Percobaan Pertama 

Gambar 4. 7 Hasil Monitoring 

Realtime Percobaan Kedua 

Tabel i4.1 iPengujian iGps 

 

Pengujian i Hasil iKirim iLokasi Hasil iGambar iLokasi 

Pengiriman 

irealtime 

ipertama 

 
 

 

Pengiriman 

irealtime 

ikedua 
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BAB iV 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan ihasil ipenelitian idan iperancangan iyang itelah idilakukan, idapat 

idisimpulkan ibahwa isistem ikacamata ipintar isensorik iuntuk itunanetra iberbasis 

iInternet iof iThings i(IoT) iini iberhasil idikembangkan idan idiimplementasikan 

isesuai idengan itujuan iawal. i 

1. Alat ikacamata isensorik iini imampu imendeteksi ikeberadaan iobjek idi 

idepan ipengguna imenggunakan isensor iultrasonik idan imemberikan 

iperingatan isecara ireal-time imelalui isuara. 

2. fitur iemergencyt iyang iterintegrasi idengan iTelegram iBot iAPI idapat 

imengirimkan iinformasi ilokasi ipengguna isecara iotomatis. 

3. Alat iini idirancang idengan iantarmuka iyang imudah idigunakan isehingga 

idapat idioperasikan idengan inyaman ioleh ipenyandang itunanetra itanpa 

imemerlukan ipelatihan ikhusus. 

4. Alat iyang idi irancang iini imampu imeningkatkan ikeamanan idan 

imenjalankan iaktivitas isehari-hari 
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5.2  iSaran 

Berdasarkan ihasil iperancangan idan ipengujian ialat, iterdapat ibeberapa 

isaran iyang idapat idipertimbangkan iuntuk ipengembangan ilebih ilanjut iagar 

ialat ikacamata isensorik iini idapat idigunakan isecara ilebih iefektif ioleh 

ipengguna itunanetra, iantara ilain: 

1. Optimalisasi iDaya idan iUkuran iUntuk ikenyamanan ipenggunaan isehari-

hari, idisarankan iagar iperangkat idibuat ilebih iringan idan ihemat idaya. i 

2. Dikembangkan ilagi iagar imenggunakan isensor iyang ibisa imendeteksi 

ijarak ilebih idari i2m. 

3. Untuk imeningkatkan ikeselamatan idan ikenyamanan ipengguna ikacamata 

ipintar, idisarankan ipenambahan isensor iyang idapat imendeteksi ikondisi 

ipermukaan ijalan. 
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Gambar 1. uji alat pada pengguna 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CODINGAN iYANG iDI iGUNAKAN 

 

#include i<WiFi.h> 

#include i<WiFiClientSecure.h> 

#include i<UniversalTelegramBot.h> 

#include i<ArduinoJson.h> 

#include i<TinyGPSPlus.h> 

#include i<HardwareSerial.h> 

 

// iWiFi idan iBot iTelegram 

const ichar* issid i= i"Galaxy iA123697"; 

const ichar* ipassword i= i"deaikwa12"; 

#define iBOTtoken i"7642442742:AAFtHn5TM8SJXlKXqNH-

eHtp1xleYminmHo" 

#define iCHAT_ID i"1923254067" 
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WiFiClientSecure iclient; 

UniversalTelegramBot ibot(BOTtoken, iclient); 

 

// iPin iSensor i& iBuzzer 

#define iTRIG_PIN i5 

#define iECHO_PIN i18 

#define iBUZZER_PIN i4 

 

// iGPS 

#define iGPS_RX i16 

#define iGPS_TX i17 

TinyGPSPlus igps; 

HardwareSerial iSerialGPS(1); 

 

// iTimer 

unsigned ilong ilastTimeSent; 

unsigned ilong iinterval i= i10000; 

unsigned ilong ilastTimeBotRan i= i0; 

int ibotRequestDelay i= i5000; 

 

void isetup() i{ 

 i iSerial.begin(115200); 

 i iSerialGPS.begin(9600, iSERIAL_8N1, iGPS_RX, iGPS_TX); 

 

 i ipinMode(TRIG_PIN, iOUTPUT); 

 i ipinMode(ECHO_PIN, iINPUT); 

 i ipinMode(BUZZER_PIN, iOUTPUT); 

 

 i i// iWiFi iconnect 

 i iWiFi.begin(ssid, ipassword); 

 i iSerial.print("Menghubungkan ike iWiFi"); 

 i iwhile i(WiFi.status() i!= iWL_CONNECTED) i{ 

 i i i idelay(500); 

 i i i iSerial.print("."); 

 i i} 

 i iSerial.println("\nWiFi iTerhubung!"); 

 i i 

 i iclient.setInsecure(); i// iLewati isertifikat iSSL 

 i ilastTimeSent i= imillis(); 

} 

 

long ireadDistance() i{ 

 i idigitalWrite(TRIG_PIN, iLOW); 

 i idelayMicroseconds(2); 

 i idigitalWrite(TRIG_PIN, iHIGH); 

 i idelayMicroseconds(10); 



45 

 

 i idigitalWrite(TRIG_PIN, iLOW); 

 

 i ilong iduration i= ipulseIn(ECHO_PIN, iHIGH, i30000); 

 i iif i(duration i== i0) ireturn i-1; 

 i ireturn iduration i* i0.034 i/ i2; 

} 

 

void ihandleNewMessages(int inumNewMessages) i{ 

 i ifor i(int ii i= i0; ii i< inumNewMessages; ii++) i{ 

 i i i iString ichat_id i= iString(bot.messages[i].chat_id); 

 i i i iString itext i= ibot.messages[i].text; 

 i i i iString ifrom_name i= ibot.messages[i].from_name; 

 

 i i i i// iHanya irespon ike iuser iyang iterdaftar 

 i i i iif i(chat_id i!= iCHAT_ID) i{ 

 i i i i i ibot.sendMessage(chat_id, i"Unauthorized iuser", i""); 

 i i i i i icontinue; 

 i i i i} 

 

 i i i iwhile i(SerialGPS.available()) i{ 

 i i i i i igps.encode(SerialGPS.read()); 

 i i i i} 

 

 i i i iif i(text i== i"/start") i{ 

 i i i i i iString iwelcome i= i"Halo, i" i+ ifrom_name i+ i"!\n\n"; 

 i i i i i iwelcome i+= i"Gunakan iperintah iberikut:\n"; 

 i i i i i iwelcome i+= i"/Lokasi i- iKirim ilokasi isaat iini\n"; 

 i i i i i ibot.sendMessage(chat_id, iwelcome, i""); 

 i i i i} 

 

 i i i iif i(text i== i"/Lokasi") i{ 

 i i i i i iif i(gps.location.isValid()) i{ 

 i i i i i i i ifloat ilat i= igps.location.lat(); 

 i i i i i i i ifloat ilng i= igps.location.lng(); 

 i i i i i i i iString ilokasi i= i"📍 iLokasi: ihttps://www.google.com/maps?q=" i+ 

iString(lat, i6) i+ i"," i+ iString(lng, i6); 

 i i i i i i i ibot.sendMessage(chat_id, ilokasi, i""); 

 i i i i i i} ielse i{ 

 i i i i i i i ibot.sendMessage(chat_id, i"📡 iLokasi iGPS ibelum itersedia. iCoba 

ilagi isebentar.", i""); 

 i i i i i i} 

 i i i i} 

 i i} 

} 

 

void iloop() i{ 
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 i i// iBaca idata iGPS 

 i iwhile i(SerialGPS.available()) i{ 

 i i i igps.encode(SerialGPS.read()); 

 i i} 

 

 i i// iDeteksi iobjek 

 i ilong idistance i= ireadDistance(); 

 i iSerial.print("Jarak: i"); 

 i iSerial.print(distance); 

 i iSerial.println(" icm"); 

 

 i iif i(distance i> i0 i&& idistance i< i45) i{ 

 i i i idigitalWrite(BUZZER_PIN, iHIGH); 

 

 i i i iif i(millis() i- ilastTimeSent i> iinterval) i{ 

 i i i i i iString imessage i= i"⚠️ iObjek iterdeteksi idekat! iJarak: i" i+ 

iString(distance) i+ i" icm"; 

 

 i i i i i iif i(gps.location.isValid()) i{ 

 i i i i i i i ifloat ilat i= igps.location.lat(); 

 i i i i i i i ifloat ilng i= igps.location.lng(); 

 i i i i i i i imessage i+= i"\n📍 iLokasi: ihttps://www.google.com/maps?q=" i+ 

iString(lat, i6) i+ i"," i+ iString(lng, i6); 

 i i i i i i} ielse i{ 

 i i i i i i i imessage i+= i"\n📡 iLokasi iGPS ibelum itersedia."; 

 i i i i i i} 

 

 i i i i i ibot.sendMessage(CHAT_ID, imessage, i""); 

 i i i i i ilastTimeSent i= imillis(); 

 i i i i} 

 

 i i} ielse i{ 

 i i i idigitalWrite(BUZZER_PIN, iLOW); 

 i i} 

 

 i i// iCek ipesan imasuk iTelegram 

 i iif i(millis() i> ilastTimeBotRan i+ ibotRequestDelay) i{ 

 i i i iint inumNewMessages i= ibot.getUpdates(bot.last_message_received i+ i1); 

 i i i iwhile i(numNewMessages) i{ 

 i i i i i ihandleNewMessages(numNewMessages); 

 i i i i i inumNewMessages i= ibot.getUpdates(bot.last_message_received i+ i1); 

 i i i i} 

 i i i ilastTimeBotRan i= imillis(); 

 i i} 

 

 i idelay(1000); i} 
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Lampiran 3 Surat penetapan Dosen Pembimbing  

 

 
 

Lampiran 4 surat bimbingan skripsi  
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Lampiran 4 cek Plagiasi 

 

 


