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RANCANG BANGUN ALAT MONITORING PASANGSURUT AIR LAUT 

BERBASIS INTERNET OF THINGS (IOT)  

 

ABSRAK  

 

Pasang surut air laut merupakan fenomena pergerakan naik turunnya permukaan air laut 

secara berkala yang diakibatkan oleh kombinasi gaya gravitasi dan gaya tarik menarik dari 

benda-benda astronomi terutama oleh matahari, bumi dan bulan. Setiap harinya fenomena 

pasang surut terjadi dan informasi mengenai pasang surut sangat berguna bagi kegiatan 

manusia yang berkaitan dengan bidang kelautan seperti menangkap ikan maupun kegiatan 

lainnya. 

 

perlu adanya teknologi konsep alat cerdas yang dapat membantu serta meringankan 

persoalan tersebut, maka dilakukan pembuatan alat instrumentasi yang dapat memberikan 

informasi pasang surut setiap saat yang bisa diakses melalui jaringan internet dengan 

menggunakan sistem android. Keputusan bisa menyamai pola pikir manusia. Adapun 

komponen elektronika yang digunakan dalam implementasi sistem yaitu nodeMCU 

sebagai kontroler dan komunikasi internet of things (IOT), sensor ultrasonic berfungsi 

sebagai media pengukur ketinggian air laut. 

 

Penelitian ini menghasilkan sistem  yang  dapat memantau pasang surut nya air laut didalam 

sistem diterapkan sistem notifikasi kepada pengguna sistem agar dapat memantau pasang 

surutnya air laut. Aplikasi yang di gunakan adalah aplikasi blynk yang terintegrasi dengan 

internet. 

 

Kata kunci :NodeMCU ESP8266, Internet of Things, Sensor Ultrasonik. 
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF SEA TIDE MONITORING TOOLS 

BASED ON INTERNET OF THINGS (IOT) A  

 

ABSTRACT 

 

Sea tides are a phenomenon of the periodic rise and fall of sea level caused by a 

combination of gravitational force and the attractive force of astronomical objects, 

especially the sun, earth and moon. Every day the tidal phenomenon occurs and 

information about tides is very useful for human activities related to the marine sector 

such as fishing and other activities. 

 

There is a need for intelligent tool concept technology that can help and alleviate this 

problem, so an instrumentation tool has been created that can provide tidal 

information at any time that can be accessed via the internet network using the 

Android system. Decisions can match human thought patterns. The electronic 

components used in implementing the system are nodeMCU as a controller and 

internet of things (IOT) communication, ultrasonic sensors function as a medium for 

measuring sea water height. 

 

This research produces a system that can monitor the ebb and flow of sea water. In 

the system, a notification system is implemented for system users so they can monitor 

the ebb and flow of sea water. The application used is the blynk application which is 

integrated with the internet. 

 

Keywords: NodeMCU ESP8266, Internet of Things, Ultrasonic Sensor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

  

1.1 Latar Belakang  

 

  Pe lrkelmbangan telknologi informasi dan komulnikasi (TIK) yang sangat celpat 

melmbulat banyak kelmuldahan bagi manulsia telrultama ulntulk mellakulkan komulnikasi dan 

melndapatkan informasi tidak telrbatas olelh waktul. Salah satul contoh pelmanfaatan telknologi 

informasi dan komulnikasi adalah bidang kellaultan khulsulsnya melnge lnai pasang sulrult air 

lault.(  “I. Hulda, 2020” ) 

Pasang sulrult air lault melrulpakan felnomelna pe lrgelrakan naik tulrulnnya pelrmulkaan air 

lault selcara belrkala yang diakibatkan olelh kombinasi gaya gravitasi dan gaya tarik melnarik 

dari belnda-belnda astronomi telrultama olelh matahari, bulmi dan bullan. Seltiap harinya 

felnomelna pasang sulrult telrjadi dan informasi melngelnai pasang sulrult sangat belrgulna bagi 

ke lgiatan manulsia yang belrkaitan delngan bidang kellaultan selpe lrti melnangkap ikan maulpuln 

ke lgiatan lainnya. ( Khalid, Mulhammad, Rizalull Akram, and Khairull Multtaqin, 2022 )  

Hasil obselrvasi awal kel delsa Bagan Kelc.Pantai Labul melnelmulkan bahwa selbagian 

belsar nellayan pinggiran dan para pelmancing sellalul me lncari ikan dan helwan lault lainnya 

pada kondisi air lault naik/pasang. Melskipuln delmikian, melrelka tidak melngeltahuli pasti 

kapan air lault akan naik/pasang. Melrelka me lndeltelksi kelnaikan air lault hanya melnggulnakan 

alat selde lrhana belrulpa tongkat yang telrpasang di alulr/sulngai dan dari tiang rulmah me lrelka 

di bawah air. Kondisi ini dapat melrulgikan nellayan baik waktul maulpuln selcara elkonomi. 

Para pelmancing julga selring pe lrgi melmancing saat kondisi air sulrult total ataul hanya sisa air 

dasar selhingga melmbulat melrelka haruls melnulnggul air lault naik dalam waktul 3-4 jam ataul 

bahkan lelbih. Olelh karelna itul, pe lrlul adanya sulatul alat ulntulk melndeltelksi pasang sulrult air 

lault selhingga melmuldahkan nellayan dalam melrelncanakan aktivitasnya. 

Meltodel pelngulkulran pasang sulrult air lault dapat dilakulkan delngan melnggulnakan 

be lbelrapa motodel antara lain delngan melnggulnakan meltodel mistar kelmuldian melncatat 

pe lrulbahan tinggi pelrmulkaan air lault yang diulkulr. Meltode l mistar ini selring dilakulkan dalam 
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be lbelrapa pelngu lkulran pasang sulrult air lault dan hanya mampul melngambil belbe lrapa data pelr 

jam. Hal ini diselbabkan olelh keltelrbatasan dari telnaga pelngulkulr itul se lndiri. Sellain 

relndahnya frelkule lnsi dalam pe lngambilan data, meltodel mistar ini melmiliki tingkat akulrasi 

yang relndah dalam pelngambilan data karelna pelrulbahan keltinggian pasang sulrult air lault 

sangat celpat seldangkan manulsia melmiliki kelte lrbatasan dalam kelcelpatan dan akulrasi dalam 

pe lngulkulran pasang sulrult air lault pada seltiap saat yang tellah ditelntulkan. ( Sulpriyadi, 

Bambang, elt al,2021 )  

  De lngan telknologi melmulngkinkan pelngulkulran bisa di lakulkan lelbih baik dan 

e lfisieln. Salah satul selnsor yang dapat melngulkulr jarak adalah ulltrasonic. Selnsor ulltrasonic 

di gulnakan selbagai pelngulkulr keltinggian air lault, yang telrhulbulng delngan ElSP8622 se lbagai 

pulsat pelngelndali belrbasis IOT, ke lmuldian ditampilkan data mellaluli LCD Blynk selcara 

virtulal smartphonel, dan mellaluli intelrnelt dapat melngirimkan data notification kel 

smartphonel ulselr melnge lnai lelve ll data pasang sulrultnya air lault. 

Be lrdasarkan pelnjabaran latar bellakang di atas, maka dari itul ditelmulkan idel ataul 

gagasan bagi pelnullis ulntulk dapat melrancang selbulah sistelm kelndali pada pelrancangan alat 

monitoring  yang pelnullis tulangkan dalam pelnellitian yang belrjuldull Rancang Banguln Alat 

Monitoring Pasang Sulrult Air Lault Be lrbasis Intelrnelt Of Things (Iot). 

 1.2  Rumusan Masalah  

Be lrdasarkan pelmbahasan pada latar bellakang di atas, maka dapat diambil sulatul rulmulsan 

masalah adalah, Bagaimana melne lrapkan meltodel IoT (Intelrnelt Of Things) pada 

pe lrancangan alat monitoring pasang sulrult air lault?  

 

 1.3  Batasan Masalah  

Ulntulk melnghindari kellulasan rulang lingkulp pelmbahasan masalah, maka batasan 

masalah pelrlul dibulat dalam skripsi ini. Adapuln batasan masalah pada pelnellitian ini adalah 

selbagai belrikult :  

1. Hanya melnampilkan data tinggi pasang sulrult air lault  

2. Se lnsor mellakulkan pelngulkulran seltiap 5 melnit selkali  

3. Aplikasi Bylink digulnakan ulntulk melnampilkan informasi data tinggi air lault  



 

3 

 

 

 1.4  Tujuan Penelitian  

 Adapuln tuljulan dari pelrancangan sistelm adalah selbagai belrikult :  

1. Melrancang meltodel IOT (intelrnelt of things) pada alat monitoring pasang sulrult air lault.  

2. Se lbagai sulmbelr informasai ulntulk nellayan yang melncari ikan.  

3. Melnge lmbangkan sistelm monitoring yang dapat melmbe lrikan data pasang sulrult air lault 

selcara relal-timel kelpada nellayan 

 1.5  Manfaat Penelitian  

Adapuln pada pelnullisan skripsi ini dipelrolelh manfaat yaitul antara lain :  

1. Dapat melningkatkan elfelktifitas dan elfelsielnsi pada alat monitoring pasang sulrult air lault.  

2. Melmpelrmuldah dalam melndapatkan informasi melngelnai data ataul kondisi keltinggian air 

de lngan tellelmeltri.  

3. Dapat melngelmbangkan meltodel IoT (Intelrnelt Of Things) pada sistelm ke lndali 

monitoring pasang sulrult air lault.  

4. Dapat dijadikan selbagai sulmbelr relfelrelnsi bagi para pe lnelliti dibidang kellaultan khulsuls 

nya meltodel IoT.  
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BAB II   

LANDASAN TEORI  

  

 

2.1 Pasang Surut Air Laut 

Pasang sulrult adalah flulktulasi mulka air lault karelna adanya gaya tarik belnda belnda di langit, 

telrultama matahari dan bullan telrhadap masa air lault di bulmi. Melskipuln masa bullan jaulh lelbih 

ke lcil dari masa matahari, teltapi karelna jaraknya telrhadap bulmi lelbih delkat, maka pe lngarulh gaya 

tarik bullan telrhadap bulmi le lbih belsar daripada pelngarulh gaya tarik matahari. Gaya tarik bullan 

yang melmpelngarulhi pasang sulrult adalah 2,2 kali lelbih belsar daripada gaya tarik matahari. 

Indone lsia melrulpakan nelgara kelpullaulan telrbelsar di dulnia, hampir 70% lulas wilayah dari 

Indone lsia adalah laultan. Indonelsia diapit olelh dula samulde lra yang sangat lulas yaitul, samuldelra 

Pasifik dan samuldelra Hindia, selhingga telrjadi pelrgelrakan naik tulrulnnya pelrmulkaan air lault yang 

telrjadi selcara pelriodik dan be lrkala, dari pelristiwa naik tulrulnnya pelrmulkaan air lault yang telrjadi 

ini dikelnal delngan pasang sulrult air lault yang prosels te lrjadi dalam kulruln waktul dula kali seltiap 

hari, selhingga telrdapat dula pelriodel pasang sulrult air lault. Pelngeltahulan telntang pasang sulrult 

adalah pelnting didalam pelre lncanaan bangulnan pantai dan pellabulhan. Elle lvasi mulka air telrtinggi 

(pasang) dan telre lndah (sulrult) sangat pelnting ulntulk me lrelncanakan bangulnan bangulnan telrselbult. 

Se lbagai contoh, ellelvasi pulncak bangulnan pe lmelcah ge llombang dan delrmaga dite lntulkan olelh 

e llelvasi mulka air pasang, selmelntara keldalaman alulr pellayaran/ pellabulhan ditelntulkan olelh mulka 

air sulrult. ( Khoir, M. Mulfidull, 2018 ) 

2.2  NodeMCU  

Node lMCUl adalah selbulah platform IoT yang belrsifat ope lnsoulrcel. Telrdiri dari pelrangkat kelras 

be lrulpa Systelm ON Chip ElSP8266 dari ElSP8266 bulatan Elspelrelssif Systelm. Node lMCUlbisa 

dianalogikan selbagai board ardulino yang telrkonelksi de lngan ElSP862.  
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Gambar 2.1 NodelMcul ( www.indiamart.com )    

 Se ljarah lahirnya NodelMCUl be lrdelkatan delngan rilis ElSP8266 pada ( 30 Delse lmbe lr 2013 ), 

Elsprelssif  Systelms se llakul pe lmbulat ElSP8266 melmullai produlksi ElSP8266 yang melrulpakan 

SoC Wi-Fi yang telrintelgrasi delngan proselsor Telnsilica Xtelnsa LX106. Seldangkan Node lMCUl 

dimullai pada 13 Oktobelr 2014 saat Hong mel-commit filel pelrtama NodelMCUl-firmwarel kel 

Githulb. Dula bullan kelmuldian projelct telrselbult dikelmbangkan kel platform pelrangkat kelras 

ke ltika Hulang R melngcommit filel dari Board ElSP8266 , yang dibelri nama de lvkit v.0.9. 

Be lrikultnya, dibullan yang sama. Tulan PM melmporting pulstaka clielnt MQTT dari Contiki kel 

platform SOC ElSP8266 dan di-c0mmit kel projelctNode lMCUl yang melmbulatnya melndulkulng 

protokol IOT MQTT mellaluli Lula. Pelmultakhiran pelnting belrikultnya telrjadi pada 30 Janulari 

2015 keltika Delvsaulruls melmporting ul8glib kel projelctNodelMCUl yang melmulngkinkan 

Node lMCUl bisa melndrivel display LCD, OLElD, hingga VGA. De lmikianlah, projelctNode lMCUl 

telruls belrkelmbang hingga kini belrkat komulnitas opeln soulrcel dibaliknya, pada mulsim panas 

2016 NodelMCUl suldah telrdiri melmiliki 40 modull fulngsionalitas yang bisa digulnakan selsulai 

ke lbultulhan delve llopelr.  

Node lMCUl dapat dikatan selbagai selbulah platform IoT karelna belrsifat opelnsoulrcel.Te lrdiri dari 

pe lrangkat kelrasbelrulpa Syste lmON Chip ElSP8266 dari ElSP8266 bulatan Elsprelssif Systelm,julga 

firmwarel yang digulnakan,yangmelnggulnakanbahasa pe lmrograman scripting Lula. Istilah 

Node lMCUl selcara delfaullt selbe lnarnya melngacul pada firmwarel yang digulnakan daripada 

pe lrangkat kel ras delve llopme lnt kit. NodelMCUl bisa dianalogikan selbagai board ardulinonya 

ElSP8266.Dalam selritultorial ElSP8266elmbeldde ldnelsia pelrnah melmbahas bagaimana 

melmprogram ElSP8266 seldikit melrelpotkan karelna dipe lrlulkan belbe lrapa telknik wiring selrta 

tambahan modullUlSBto selrialulntulkmelngu lndulh program. NamulnNode lMCUl tellah 

melnpackagel ElSP8266 kel dalam selbulah Board yang kompak delngan belrbagai fitulr layaknya 

http://www.indiamart.com/
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mikrokontrolelr kapabilitas aksels telrhadap Wifi julga chip komulnikasi UlSB to selrial.Selhingga 

ulntulk melmprogramnya hanya dipelrlulkan elkstelnsi kabe ll data UlSB pelrsis yang digulnakan 

selbagai kabell data dan kabe ll charging smartphonel Android Ardulino dapat dikatakan selbagai 

selbulah platform dari physical compulting yang belrsifat opeln soulrcel. Karelna ardulino tidak 

selke ldar selbulah alat pelngelmbangan, dan Intelgrateld De lvellopmelnt Elnvironmelnt (IDEl) yang 

canggih. IDEl adalah selbulah softwarel yang sangat belrpelran ulntulk melnullis,melng-compilel kode l 

binnelr dan melngu lploadkel dalam melmori mikrokontrole lr. (Elsprelssif Systelms, 2014) 

2.2.1 Jenis – Jenis ESP8266  

ElSP 8266 melru lpakan modull wifi yang melmiliki fulngsi selbagai alat komulnikasi 

mikrokontrolelr (Ardulino, RaspbelrryPi, dll). Elsp 8266 ini julga bisa dijadikan selbagai 

pe lrangkat tambahan mikrokontrolelr selpelrti ardulino agar dapat telrhulbulng langsulng delngan 

wifi dan melmbulat konelksi TCP/IP. Sellain itul modull ini belrbasis SOC (Singlel ON Circulit) 

yang melnjadikan pelrangkat ini dapat julga digulnakan tanpa bantulan mikrokontrolelr lain. 

Se lhingga pada modullini melmbultulhkan daya selkitar 3.3v delngan melmiliki tiga mode l wifi yaitul 

Station, Accelss Point dan Both (Keldulanya). Modull ini julga dilelngkapi delngan proselsor, 

melmori dan GPIO dimana julmlah pin belrgantulng delngan jelnis ElSP266 yang kita gulnakan.   

Node lMCUl suldah diakuli ke lulnggullan dan kelmuldahannya dalam pelmrograman se lrta harga 

yang rellatif muldah. Sellain itul softwarel dan hardwarel-nya belrsifat opeln soulrcel. Pada saat ini 

pe lnggulnaan NodelMCUlini dapat kita telmuli pada belrbagai pelne lrapan, misalnya pada alat, 

rulmah celrdas,pelndeltelksi kondisi uldara di gulnulng dll. Ke lulntulngan melnggulnakan Node lMCUl 

yaitul harganya mulrah, dapat diprogram belrullang kali, dan dapat diprogram selsulai kelinginan 

kita. Mikrokontrolelr digulnakan selbagai oultpult PWM (Pullsel Width Modullator), 6 inpult 

analog, 16 MhzOsilator Kristal, Konelksi UlSB, jack listrik tombol relse lt. Pin-pin ini belrisi 

selmula yang dipelrlulkan ulntulk melndulkulng mikrokontrolelr, hanya telrhu lbulng kel kompulte lr 

de lngan kabell UlSB ataul sulmbelr telgangan bisa didapat dari adaptor AC-DC ataul batelrai ulntulk 

melnggulnakannya.  
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Be lrikult ini adalah jelnis – jelnis dari elsp 8266 : 

 

Gambar 2.2 jelnis – jelnis ElSP8266 (www.warriormax.com)            

Pada ulmulmnya selmula jelnis ElSP8266 yang ada diatas me lmiliki fulngsi yang sama yaitul selbagai 

pe lmancar wifi ulntulk komulnikasi selbagai Intelrnelt Of Things( IoT) hanya saja yang 

melmbeldakannya yaitul dari jelnis selri yang ada, karelna Elsp 8266 yang selri 01 ini melrulpakan 

rilisan yang pelrtama ataul dikatakan selbagai pelndatang barul yang mampul melnyeldot pelrhatian 

dulnia elle lktronika pada sistelm elmbe lddeld yang melmulngkinkan mikrokontrollelr dan selje lnisnya 

mampul telrhulbulng kel jaringan wifi yang melnggulnakan pe lrintah AT-Command.  

2.2.2 Spesifikasi NodeMCU  

Node lMCUl yang digulnakan dapat dibelri daya mellaluli konelksi UlSB (Ulnivelrsal Se lrial Buls). 

Apabila NodelMCUl dihulbulngkan kel sulmbelr daya yang akan digulnakan selcara dan yang 

be lrasal dari adaptor AC ke l DC ataul batelrai. Jika me lnggulnakan batelrai, uljulng kabell yang 

dihulbulngkan kel batelrai dimasulkkan kel dalam pin GND dan Vin yang belrada pada konelktor 

POWElR. NodelMCUl dapat be lropelrasi pada telgangan 3.3 sampai 5 volt. Karelna ke lmuldahan 

dalam melnggulnakan alat ini, selhingga alat ini selring dipakai ulntulk melmbanguln sistelm. 

Be lrikult ini adalah tabell spelsifikasi NodelMCUl.  

 

 

http://www.warriormax.com/
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Tablel 2.1 Delskripsi NodelMCUl 

NO  NAMA KOMPONElN  KElTElRANGAN  

1  Mikrokontrolelr  ElSP 8266  

2  Ulkulran Board  57 mmx 30 mm  

3  Te lgangan Inpult 3.3 ~ 5V  Te lgangan Inpult 3.3 ~ 5V  

4  GPIO 13 PIN  GPIO 13 PIN  

5  Kanal PWM 10 Kanal  Kanal PWM 10 Kanal  

6  10 bit ADC Pin 1 Pin  10 bit ADC Pin 1 Pin  

7  FlashMelmory 4 MB  FlashMelmory 4 MB  

8  Clock Spele ld 40/26/24 MHz  Clock Spele ld 40/26/24 MHz  

9  Wifi IElElEl 802.11 b/g/n  Wifi IElElEl 802.11 b/g/n  

10  Frelkule lnsi 2.4 GHz – 22.5 Ghz  Frelkule lnsi 2.4 GHz – 22.5 Ghz  

11  UlSB Port Micro UlSB  UlSB Port Micro UlSB  

12  UlSB to Selrial Convelrtelr CH340G  UlSB Se lrial Convelrtelr CH340G  

 

Sulmbelr :elprints.akakom.ac.id  

 

Fulngsi komponeln pada Node lMCUl adalah selbagai belrikult :  

1. Slot Powelr pada NodelMCUl, yaitul belrfulngsi selbagai catul daya selhingga dapat 

melnjalankan komponeln ini   

2. Blule l kone lktor pada NodelMCUl ini belrfulngsi ulntulk melmbelrikan indikator telrhadap 

hidulpnya rangkaian NodelMCUl ini.  

3. BulttON RST adalah pin ulntulk melre lselt selttingan yang ada pada NodelMCUl ini me lnjadi 

selttingan pabrik.  

4. BulttON FLASH adalah pin ulntulk melngaktifkan pancaran wifi yang ada di NodelMCUl.  

5. GPIO ataul pin digital adalah pin-pin ulntulk melnghulbulngkan NodelMcul delngan komponeln 

ataul rangkaian digital. I/O digital pada NodelMCUlte lrdapat pada pin D0 sampai pin DS.  

http://eprints.akakom.ac.id/
http://eprints.akakom.ac.id/
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6. Inpult Analog ataul pin analog adalah pin yang belrfulngsi ulntulk melne lrima sinyal dari 

komponeln ataul rangkaian analog.  

7. GND dan 3.3 V adalah pin ulntulk melnghulbulngkan aruls nelgatif dan positif pada 

rangkaian.  

8. MISO (Mastelr In Slavel Oult) yaitul jalulr data ulntulk komulnikasi antara mastelr 

(programmelr / downloadelr, UlSBAsp) dan Slavel (IC mikrokontollelr).  

9. MOSI (Mastelr Oult Slavel In) yaitul jalulr downloadelr melngirim data ke l IC 

mikrokontrollelr. Keldula jalulr ini adalah jalulr ultama yang digulnakan downloade lr dan 

mikrokontrollelr belrkomulnikasi.  

10. SCLK (Selrial CLOCK), yaitul Ulntulk melnghindari kelsalahan dalam belrkomulnikasi.  

 

Ke llelbihan lain NodelMCUl adalah melmilki dele lp slele lp mode l, selhingga pelnggulnaan daya akan 

rellatif jaulh lelbih e lfisieln. Catatan pelnting yang haruls di garis bawahi ialah, ElSP8266 

be lropelrasi pada telgangan 3.3V.  

Modull Wifi ini belke lrja delngan catul daya 3,3 volt. Salah satul kellelbihan modull ini adalah 

ke lkulatan transmisinya yang dapat melncapai 100 meltelr, delngan belgitul modull ini me lmelrlulkan 

konelksi aruls yang culkulp be lsar (rata-rata 80 mA, melncapai215 mA pada CCK 1 MBps, moda 

transmisi 802.11b delngan daya pancar +19,5 dBm be llulm telrmasulk 100 mA ulntulk sirkulit 

pe lngatulr telgangan intelrnal ).Pelrhatian bagi pelnggulna Ardulino: jangan ambil catul daya dari 

pin 3v3 Ardulino karelna pin telrselbult tidak dirancang ulntulk melmasok aruls dalam julmlah belsar, 

harap gulnakan catul daya telrpisah.  
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Gambar 2.3 Diagram Blok Modull ElSP 8266 

 

 2.3 Internet Of Things  

 

 Intelrne lt of Things pelrtama kali dipelrkelnalkan olelh kelvin Ashton pada tahuln 1999. Telori 

melngelnai IoT ini suldah dipe lrkelnalkan seljak 18 tahuln yang lalul hingga kini bellulm ada selbulah 

conselnsuls global melngelnai IoT. Selcara ulmulm konselp IoT melrulpakan ke lmampulan 

melnghulbulngkan ataul melngkonelksi objelk-objelk ce lrdas dan melmulngkinkannya ulntulk 

be lrintelraksi delngan objelk lain. Lingkulngan maulpuln de lngan pelralatan ompultasi ce lrdas lainya 

mellaluli jaringan intelrnelt. De lngan adanya IoT ini melmbulat kelhidulpan manulsia me lnjadi jaulh 

lelbih nyaman dan belsar pelngarulhnya dalam bidang domelstik selpe lrti pada aplikasi rulmah dan 

mobil celrdas. Dan bila dilihat dari pelnggulna bisnis , IoT sangat belrpangarulh dalam 

melningkatkan julmlah produlksi selrta kulalitas produlksi, melngawasi distribulsi barang 

melncelgah pelmalsulan, melmpe lrsingkat waktul ke ltelrseldiaan barang pada pasir reltail. Te lrminal 

pe lngulmpull data mellaluli jaringan intelrnelt maulpuln jaringan komulnikasi lainnya. Dimana IoT 

ini bisa melncakulp informasi melngelnai lingkulngan di selkitar objelk yang diambil selcara 

relaltimel ataul be lrkala yang ke lmuldian diulbah melnjadi data yang selsulai ulntulk ditransmisikan 

mellaluli jaringan, dan dikirim kelpulsat data. Selhingga olelh pelngolah celrdas delngan 

melnggulnakan kompultasi awan dan telknoligi kompultasi celrdas lain yang dapat me lngolah data 

dalam julmlah belsar. Banyaknya telknologi dalam IoT ini, maka dibultulhkan systelm pelngaman 

yang dapat mellindulngi seltiap bagian sistelm dari ancaman-ancaman. Ada belbe lrapa garis belsar 

  

Gambar 2.3 Diagram Blok Modul ESP 8266 
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yang dimiliki olelh IoT yaitul, kelamanan fisik, kelamanan opelrasi, dan kelamanan data. IoT 

melrulpakan sistelm yang telrdiri dari pelrangkat kelras, pelrangkat lulnak, dan welb. Pe lrangkat bisa 

telrhulbulng julga tidak telrkone lksi delngan intelrnelt selcara langsulng, teltapi dibelntulk klulstelr-

klulstelr dan telrhulbulng kel koordinator. ( Madakam, S., Ramaswamy, R., & Tripathi, S, 2020 ) 

 2.4  Sensor Ultrasonik  

  Se lnsor ulltrasonik adalah selbulah selnsor yang belrfulngsi ulntulk me lngulbah belsaran fisis (bulnyi) 

melnjadi belsaran listrik dan selbaliknya. Cara kelrja se lnsor ini didasarkan pada prinsip dari 

pantullan sulatul ge llombang sulara selhingga dapat dipakai ulntulk melnafsirkan elksiste lnsi (jarak) 

sulatul belnda delngan frelkule lnsi telrtelntul. Diselbult selbagai selnsor ulltrasonik karelna selnsor ini 

melnggulnakan gellombang ulltrasonik (bulnyi ulltrasonik).  Ge llombang 

ulltrasonik adalah gellombang bulnyi yang melmpulnyai fre lkule lnsi sangat tinggi yaitul 20.000 Hz. 

Bulnyi ulltrasonik tidak dapat di delngar olelh te llinga manulsia. Bulnyi ulltrasonik dapat didelngar 

olelh anjing, kulcing, kellellawar, dan lulmba-lulmba. Bulnyi ulltrasonik bisa melrambat mellaluli zat 

padat, cair dan gas. Relflelktivitas bulnyi ulltrasonik di pelrmulkaan zat padat hampir sama delngan 

relflelktivitas bulnyi ulltrasonik di pelrmulkaan zat cair. Akan teltapi, gellombang bulnyi ulltrasonik 

akan diselrap olelh telkstil dan bulsa.  

 Pada selnsor ulltrasonik, gellombang ulltrasonik dibangkitkan mellaluli selbulah alat yang diselbult 

de lngan pielzoellelktrik delngan frelkule lnsi telrtelntul. Pielzoelle lktrik ini akan melnghasilkan 

ge llombang ulltrasonik (ulmulmnya belrfrelkule lnsi 40 kHz) ke ltika selbulah osilator ditelrapkan pada 

be lnda telrselbult. Selcara ulmulm, alat ini akan melne lmbakkan gellombang ulltrasonik me lnuljul sulatul 

arela ataul sulatul targelt. Selte llah gellombang melnyelntulh pelrmulkaan targelt, maka targelt akan 

melmantullkan kelmbali gellombang telrselbult. Gellombang pantullan dari targelt akan ditangkap 

olelh selnsor, kelmuldian selnsor melnghitulng se llisih antara waktul pe lngiriman gellombang dan 

waktul ge llombang pantull ditelrima. Dapat dilihat pada gambar dibawah ini cara ke lrja selnsor 

ulltrasonik.  



 

12 

 

                                    

Gambar 2.4 Cara Kelrja Selnsor Ulltrasonik 

 

                Cara kelrja selnsor ulltrasonik adalah selbagai be lrikult:  

1. Sinyal dipancarkan olelh pe lmancar ulltrasonik delngan frelkule lnsi telrtelntul dan delngan 

dulrasi waktul te lrtelntul. Sinyal telrselbu lt be lrfrelkulelnsi diatas 20kHz. Ulntulk me lngulkulr 

jarak belnda (selnsor jarak), frelkule lnsi yang ulmulm digulnakan adalah 40kHz.  

2. Sinyal yang dipancarkan akan melrambat selbagai gellombang bulnyi delngan kelce lpatan 

selkitar 340 m/s. Keltika melnulmbulk sulatul belnda, maka sinyal telrselbult akan dipantullkan 

olelh belnda telrselbult.  

3. Se ltellah gellombang pantullan sampai di alat pelnelrima, maka sinyal telrselbult akan 

diprosels ulntulk melnghitulng jarak belnda telrselbult. Jarak belnda dihitulng belrdasarkan 

rulmuls :S = 340.t/2  

Dimana S melrulpakan jarak antara selnsor ulltrasonik de lngan belnda (bidang pantull), dan t 

adalah sellisih antara waktul pe lmancaran gellombang olelh transmittelr dan waktul ke ltika 

ge llombang pantull ditelrima relce livelr.  

 

 
Gambar 2.5 Selnsor Ulltrasonik (www.nyelbarilmul.com) 

http://www.nyebarilmu.com/
http://www.nyebarilmu.com/
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Se lnsor ini melrulpakan selnsor ulltrasonik siap pakai, satul alat yang belrfulngsi selbagai pe lngirim, 

pe lnelrima, dan pelngontrol ge llombang ulltrasonik. Alat ini bisa digulnakan ulntulk melngulkulr 

jarak belnda dari 2cm - 4m delngan akulrasi 3mm. Alat ini melmiliki 4 pin, pin Vcc, Gnd, 

Triggelr, dan Elcho. Pin Vcc ulntulk listrik positif dan Gnd ulntulk groulnd-nya. Pin Triggelr ulntulk 

triggelr kellularnya sinyal dari selnsor dan pin Elcho ulntulk melnangkap sinyal pantull dari belnda. 

(Mishra, P., & Kulmar, R. 2022) 

2.5 Buzzer  

Bulzzelr adalah selbulah komponeln elle lktronika yang belrfulngsi ulntulk melngulbah 

ge ltaran listrik melnjadi geltaran sulara (Nulr Alfan & Ramadhan, 2022). Bulzzelr melmiliki 

prinsip kelrja yang pelrsis selpe lrti louldspelakelr, prosels ke lrja bulzzelr mellipulti gellombang yang 

be lrada pada diafragma dan dialiri aruls listrik dimana biasa diselbult delngan ellelktromagnelt, 

ge llombang telrselbult akan telrtarik kel lular ataulpuln dalam, hal ini belrgantulng pada polaritas 

magneltnya dan arah aruls, maka akan telrjadi gelrakan gellombang selcara acak yang 

melngakibatkan belrge ltarnya uldara dan melnghasilkan sulara (Nadziroh elt al., 2021).  

 

 

Gambar  2.6 Bulzzelr 

https://imagels.app.goo.gl/aAulMwFNqPzo4rjmv6 

 

2.6 Software Arduino IDE  

 

  Ardulino dikatakan selbagai selbulah platform dari physical compulting yang belrsifat opeln 

soulrcel. Maksuld dari platform bahwa Ardulino bulkan hanya selbagai alat pelngelmbang, teltapi ia 

adalah kombinasi dari hardwarel, bahasa pelmrograman dan Intelgrateld De lve llopmelnt 

Elnvironmelnt (IDEl) yang canggih. IDEl adalah selbulah softwarel yang sangat belrpe lran ulntulk 

melnullis program, melng-compilel melnjadi kodel binelr dan melng-ulpload kel dalam melmory 

microcontrollelr. Softwarel Ardulino dapat di install di be lbelrapa Opelrating systelm diantaranya: 

Windows, Mac OS, dan Linulx. ( Melllis, D., & Culartielllels, D, 2022 ). 
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Gambar 2.7 Ardulino Intelgrateld Delvellopmelnt Elnvironmelnt 

Se lcara ulmulm, strulktulr program pada Ardulino dibagi melnjadi dula bagian 2 yaitul seltulp dan 

loop.  

1. Bagian seltulp adalah bagian yang melrulpakan arela me lnelmpatkan kodelkode l inisialisasi 

sistelm selbellu lm masulk kel dalam bagian loop (body). Se lcara prinsip, seltulp melrulpakan 

bagian yang dielkse lkulsi hanya selkali yaitul pada program dimullai (start).  

2. Se ldangkan bagian loop adalah bagian yang melrulpakan inti ultama dari program Ardulino. 

Dan bagian ini yang dielkselkulsi selcara telruls melnelruls.  

      
Gambar 2.8 Strulktulr IDEl 

 

 2.7  Blynk App  

BlynkApp adalah selbulah aplikasi yang didelsain ulntulk Intelrnelt of Things. Aplikasi ini 

mampul melngontrol hardwarel dari jarak jaulh. Blynk adalah platform IoT yang melmulngkinkan 

pe lnggulna ulntulk delngan muldah melmbanguln antarmulka ulntulk melnge lndalikan dan melmonitor 

pe lrangkat kelras melrelka me llaluli aplikasi mobilel ataul we lb. Blynk melnye ldiakan antarmulka 

yang ulselr-frielndly yang dapat digulnakan ulntulk melnghulbulngkan belrbagai mikrokontrolelr dan 
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modull selpe lrti Ardulino, Raspbelrry Pi, ElSP8266, dan lain-lain kel intelrnelt. ( Alam, T., & Ell-

Kafrawy, P, 2022 ). 

Ada 3 platform blynk yang diseldiakan, yaitul:  

1. Blynk App, belrfulngsi ulntulk melmbulat projelct aplikasi melnggulnakan belrmacam variasi 

widgelt yang tellah diseldiakan. Namuln, batas pelnggulnaan widgelt dalam satul akuln hanya 

2000 elnelrgy. Elnelrgy telrselbult dapat ditambah delngan melmbellinya mellaluli playstorel. 

2. Blynk selrvelr, belrfulngsi ulntulk melng-handlel projelct pada blynk app dan belrkomulnikasi 

antara smartphonel delngan hardwarel yang dibulat. Blynk selrvelr (BlynkClould) dapat 

digulnakan selcara jaringan lokal dan belrsifat opelnsoulrce l.  

3. Blynk librariels, belrfulngsi ulntulk melmuldahkan komulnikasi antara hardwarel de lngan 

selrvelr dan sellulrulh prosels pe lrintah inpult selrta oultpult.  

Di bawah ini melrulpakan fitulr-fitulr yang diseldiakan olelh blynk:  

• API dan UlI yang sama ulntulk melndulkulng hardwarel dan delvicels  

• Kone lksi delngan clould melnggulnakan: wifi, blule ltooth, e lthelrnelt, UlSB (selrial), dan  

 
Gambar 2.9 Arsitelktulr Blynk Apps (www.docs.blynk.cc) 

2.8 Penyimpanan Data  

  Data keltinggian yang di tampilkan di layar LCD Arduliono akan telrsimpan di dalam  

notifications pada aplikasi Bylnk pada contoh gambar di bawah ini. 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.docs.blynk.cc/
http://www.docs.blynk.cc/
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Gambar 2.10  Data yang telrsimpan pada melnul Notifications 

2.9  Rancangan alat 

   Be lrikult ini adalah Rancangan alat yang di gulnakan ulntulk melmbulat rancang banguln 

alat monitoring pasang sulrult air lault belrbasis Intelrnelt Of Things (iot) yang nantinya akan di 

gulnakan ulntulk melngulkulr ke ltinggian air lault .  

 

 

 

Gambar 2.11 Rancangan Alat 
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BAB III  

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1  Metode Penelitian  

Dalam melningkatkan dasar pelne llitian yang baik dan melndapatkan data yang akulrat maka 

pe lnellitian yang dilakulkan melnggulnakan belbelrapa meltodel pe lngulmpullan data ulntulk 

melndulkulng pelnellitian dan pelrancangan sistelm. Adapuln meltodel-meltodel yang digulnakan 

antara lain:  

3.1.1 Observasi 

 Melrulpakan salah satul meltodel yang digulnakan ulntulk melngulmpullkan data dari be lrbagai 

sulmbelr selpe lrti julrnal melnge lnai Telknik simplelks, bulkul-bulkul Robotik dan hasil pe lnellitian. 

Litelratulr belrfokuls pada teloritis telrkait objelk pe lnellitian, hardwarel dan softwarel pelrancangan 

sistelm selrta pelnguljian ulntulk rancang banguln alat monitoring pasang sulrult air lault belrbasis 

intelrne ltofthings (IOT). 

3.1.2 Wawancara 

Meltodel ini digulnakan dalam pelngulmpullan data telrkait delngan pelrancangan sistelm, delngan 

mellakulkan wawancara ataul tanya jawab. Pelne llitian dan wawancara ini dilakulkan di wilayah 

pe lsisir lault bagan kelc.pantai labul ulntulk melngeltahuli hal hal yang dirangkulm dalam tuljulan 

pe lnellitian. 

Tablel 3.1 Waktul Pelnellitian 

 

No 

 

Keltelrangan 

Waktul Pelnellitian 

Juln-24 Julli-24 Aguls-24 Selp-24 Okto-24 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. Riselt Telmpat 

Pelnellitian 

                    

2. Pelngajulan Juldull                     

3. Pelnyulsulnan 

Proposal 

                    

4. Bimbingan 

Proposal 

                    

5. Selminar Proposal                     

6. Pelnyulsulnan 

Proposal Lanju ltan 

                    

7. Bimbingan 

Proposal Lanju ltan 
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          3.2 Kerangka Kerja  

Ulntulk le lbih melmpelrjellas meltodologi pelnellitian maka dijabarkan selbulah ke lrangka kelrja dari   

pe lnellitian yang dilakulkan. Ke lrangka kelrja melrulpakan ulrultan ataul ulraian alulr kelrja sistelm yang 

haruls diikulti. Alulr kelrja ini adalah gambaran dari langkah-langkah sistelm baik selcara sistelmatis 

maulpuln matelmatis. Di mana sellulrulh langkah melmpelngarulhi hasil dari sistelm yang akan ditelliti. 

Adapuln kelrangka kelrja yang haruls diikulti ulntulk pelne llitian ini dapat dilihat pada gambar dibawah 

ini :  

                                     

Gambar 3.1 Karangka kelrja 

 

   3.1.1 Deskripsi Kerangka Kerja  

  Be lrdasarkan gambar 3.1 maka dapat diulraikan langkah-langkah kelrja pelnellitian selbagai 

be lrikult:  

1. Melngidelntifikasi Masalah  

Melngidelntifikasi masalah dalam pelne llitian ini melmiliki kelndala pada prosels pelngiriman data 

dari sistelm kelndali yang melngakibatkan pelne lrima tidak dapat melnelrima informasi dari 

pe lngirim. Ulntulk melngatasi masalah ini, maka pelrlul diide lntifikasi telrlelbih dahullul apa pelnyelbab 

8. Sidang Melja 

Hijaul 

                    

Mengidentifikasi Masalah   

Menganalisa Masalah 

Menentukan Tujuan   

Mempelajari Literatur   

Mengumpulkan Data   

  Analisa Hasil 

  Pengambilan Keputusan  
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yang melngakibatkan prosels pelngiriman data tidak sampai kel pelne lrima selbagai data ulntulk 

melmpelrbaiki masalah yang ada.  

 

2. Melnganalisa Masalah  

Ulntulk melnganalisa masalah bagaimana melncari kelle lmahan pada sistelm yang akan dirancang.  

Ulntulk melngatasi masalah pada sistelm yang akan dirancang haruls mellakulkan analisa masalah  

yang ada pada sistelm dan akan melmpelrbaiki sistelm yang akan dirancang selpelrti masalah apa 

yang tellah telrjadi.   

3. Melne lntulkan Tuljulan  

Melne lntulkan tuljulan yang helndak dicapai dimaksuldkan agar hasil yang diharapkan tidak belrbelda 

de lngan tuljulan yang diharapkan selbe llulmnya. Adapuln targelt yang akan dituljul dalam pelne llitian 

ini adalah melngimplelmelntasikan selbulah meltodel sistelmatis dan matelmatis kel dalam hardwarel 

mikrokontrolelr yang dapat ditelrapkan ulntulk melnjalankan sistelm alat monitoring pasang sulrult 

air laultdelngan melnggulnakan telknik simplelks belrbasis (IOT) intelrnelt of things yang nantinya 

dapat ditelrapkan di lapangan.  

4. Melmpellajari Litelratulr  

Melmpellajari litelratulr-litelratulr yang akan digulnakan selbagai bahan relfelrelnsi dalam pelnellitian 

ini. Adapuln litelratulr yang dipakai adalah julrnal-julrnal ilmiah, modull pelmbellajaran, dan bulkul 

telntang telknik simplelks, mikrokontrolelr, se lnsor ulltrasonik, LCD (Liqulid Crystal Display) 

virtulal blynk dan konelktivitas antara mikrokontrolelr dan kompultelr selbagai meldia ulpload 

program.  

5. Melngulmpullkan Data  

Pe lngulmpullan data dilakulkan ulntulk melmpelrolelh informasi yang dibultulhkan dalam rangka 

melncapai tuljulan pelnellitian. Pelngulmpullan data pada pe lnellitian ini melncakulp keladaan selkitar 

pe lsisir pantai, keltinggian normal air lault keltika pasang, dan keltika sulrult yang diulkulr selcara 

manulal melnggulnakan alat ulkulr yang didapat belrdasarkan data dari kondisi yang ada.  

6. Analisa Hasil  
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Hasil yang dipelrolelh dari pe lnguljian kelmuldian dianalisa kelmbali agar hasil yang ingin dituljul 

lelbih akulrat dan selsulai delngan yang diharapkan. Kelakulratan dalam melngulkulr air pasang dan 

sulrult delngan kondisi yang te llah diteltapkan melrulpakan targelt ultama sistelm.  

7. Pe lngambilan Kelpultulsan  

Se ltellah kelse llulrulhan hasil pe lnguljian dan analisa dipelrolelh tahap akhir adalah pe lngambilan 

ke lpultulsan akan kellayakan sistelm yang dirancang, apakah sistelm telrselbult bisa dijalankan 

selbagaimana fulngsi yang diharapkan, selhingga dapat diimplelmelntasikan di indulstri robotika 

dan dalam pelrindulstrian pelrikanan dan kellaultan.     

3.3 Algoritma Sistem  

Algoritma sistelm adalah selbulah cara ulntulk melngimple lmelntasikan meltodel ataul algoritma kel 

dalam pelne llitian. Algoritma sistelm julga belrpelran pelnting dalam pelmbelntulkan dari selbulah 

sistelm yang akan dikelmbangkan nantinya dalam selbulah program. Implelmelntasi algoritma  

komulnikasi telknik simplelks digulnakan pada pe lnellitian ulntulk melnganalisa dan 

melngidelntifikasikan data pada selnsor.Implelmelntasi algoritma digulnakan ulntulk me lmbelntulk  

ke lcelrdasan sistelm yang akan digulnakan ulntulk alat monitoring pasang sulrult air laultdelngan 

melnggulnakan modell intelrne lt of things (IoT)  

3.3.1 Penerapan Metode Teknik Simpleks  

Pada pelne lrapan telknik simplelks delngan melngulnakan komulnikasi selrial yang selarah pada 

monitoring pasang sulrult air lault dimullai delngan prosels inpult pelngiriman data delngan pelnelrima 

yang dituljul yang akan di prosels kel oultpult.  

 

Gambar 3.2 Komulnikasi Satul Arah (simplelx) pelngiriman data 

  

Prosels pelngiriman data selnsor yang tellah telrdeltelksi ulntulk kelmuldian diprosels olelh 

Node lMCUl se lbagai sistelm ke lndali ulntulk melnghasilkan oultpult. Pada sistelm ini aplikasi blynk 

   Berikut proses pengiriman data sensor ke aplikasi: 
  

Sensor 

Ultrasonic 
  NodeMCU   

Aplikasi 

Bylink 
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melnampilkan hasil dari data yang dikirim olelh mikrokontrolelr nodelMCUl dan diolah belrulpa 

data dari hasil pelnde ltelksian air pasang dan air sulrult pada daelrah pelsisir pantai me llaluli selnsor 

ulltrasonik selcara analog dan di konvelrsi melnggulnakan rulmuls ulntulk dapat pelrselntasel data 

ke ltinggian air selcara digital. Adapuln prosels komulnikasi data telrjadi selbagai belrikult:  

 

 

  

Tablel 3.2 prosels komulnikasi data  

Pe lngirim  Prosels  Pe lnelrima  

Se lnsor Ulltrasonik  nodelMCUl  Aplikasi Blynk  

 

 

  

Pada tabell 3.2 di jellaskan prosels pelngiriman komulnikasi data pada Selnsor Ulltrasonik yang  

akan ditelrima nodelMCUl ke l smartphonel. Prosels pe lngiriman data komulnikasi selrial delngan  

telknik simplelks delngan melnyambulngkan nodelMCUl ke l smartphonel.  

3.3.2 Penerapan Blok Diagram Sistem 

 Blok diagram melrulpakan gambaran aliran fulngsi ataul prosels dari inpult hingga oultpult selrta 

konfigulrasi komponeln dalam sistelm. Dalam hal ini telrdapat komponeln inpult, prosels, oultpult. 

Inpult sistelm adalah bagian yang melne lrima masulkan ulntulk diolah. Dalam hal ini adalah 

be lsaran telrtelntul, misalnya hasil bacaan selnsor. Seldangkan bagian prosels adalah bagian yang 

melngolah data inpult melnjadi oultpult. Dan oultpult adalah hasil dari sistelm yang julga 

melrulpakan belsaran telrtelntul. 
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Gambar 3.3 Blok Diagram Sistelm 

Pada gambar 3.3 blok diagram sistelm telrdiri dari inpult yaitul selnsor ulltrasonik yang 

be lrfulngsi ulntulk melngolah data masulkan yaitul signal analog dari pantullan ulltrasonik 

ke lmuldian akan di prosels ole lh nodelMCUl selbagai mikrokontrolelr ataul promroselsan ultama 

sistelm. Kelmuldian pada tahap oultpultakan melnampilkan hasil pelrtama mellaluli LCD virtulal 

blynk yaitul data pasang sulrult air lault mellaluli keltinggian air dan melnampilkan julga mellaluli 

aplikasi blynk yang telrhulbulng delngan komulnikasi IoT (Intelrnelt of Things) kel android. Dari 

blok diagram diatas, telrdapat fulngsi masing masing, diantaranya selbagai belrikult: 

1. Se lnsor Ulltrasonik 

Se lnsor Ulltrasonik belrfulngsi selbagai meldia inpult dalam sistelm ulntulk signal analog pancaran 

ulltrasonik dan di olah melnjadi data keltinggian pasang sulrult air lault. 

2. Node lMCUl ElSP8266 

Node lMCUl ElSP8266 belrfulngsi selbagai pelmroselsan sistelm ulntulk melmbaca nilai inpult dari 

selnsor ulltrasonik dan melmprosels nya selhingga melnghasilkan oultpult selsulai delngan tuljulan 

pe lnellitian. 

3. Aplikasi Blynk 

Aplikasi Blynk belrfulngsi selbagai meldia oultpult dari siste lm, keltika data tellah diprose ls maka 

akan dikirim mellaluli komulnikasi intelrnelt of things (IOT) dan ditelrima olelh smartphonel 

ulntulk di tampilkan hasil dari keltinggian pasang sulrult air lault. 

4. LCD (Liqulid Crystal Display) 

Be lrfulgsi selbagai pelnampil data yang tellah diolah olelh nodelMCUl yaitul data keltinggian air 

pasang sulrult air lault. 
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3.4 Flowchart Sistem 

 Flowchart adalah diagram yang melnggambarkan algoritma program dari sistelm yang 

dirancang. Diagram melnggambarkan cara kelrja program selrta aliran mullai (start) hingga 

selle lsai satul sikluls ke lrja. Diagram ini bisa melmbelrikan solulsi sellangkah delmi sellangkah ulntulk 

pe lnyellelsaian masalah yang ada didalam prosels ataul algoritma telrselbult. Bagan alir logika 

program ini dipelrsiapkan olelh analis sistelm. Bagan alir program kompultelr telrinci (deltaileld 

compulte lr program flowchart) digulnakan ulntulk melnggambarkan intrulksi-intrulksi program 

kompultelr selcara telrinci yang dipelrsiapkan olelh pelmogram. 

 Gambar belrikult adalah flowchart pelrancangan alat monitoring pasang sulrult air lault  belrbasis 

(IOT) intelrnelt of things. 
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Gambar 3.4 Flowchart Sistelm 

 

Pada gambar 3.4 diatas dapat diulraikan flowchart prose ls dari sistelm kelndali pelrancangan alat 

monitoring pasang sulrult air lault belrbasis (IOT) intelrnelt of things yang dimullai dari inisialisasi 

sistelm tahapan ini melrulpakan tahapan prosels pe lngaktifan kelsellulrulhan pelrangkat agar dapat 

be lrfulngsi. Belrikultnya adalah bagian dari inpult sistelm yaitul selnsor ulltrasonik yang akan 

be lkelrja selsulai delngan pelran masing-masing. Ke lmuldian data ditelrima olelh nodelMCUl dan 

diprosels ulntulk melmprosels pelngulkulran keltinggian air lault delngan kritelria yang suldah 

ditelntulkan selsulai delngan tuljulan pelne llitian. 
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BAB IV  

HASIL  DAN PEMBAHASAN  

 

4.1 Hasil dan implementasi sistem  

Pe lnguljian systelm pada rangkaian sistelm monitoring pasang sulrult air lault belrbasis intelrnelt of 

things (IOT) dilakulkan  delngan tuljulan ulntulk melngeltahuli dan melmprolelh hasil yang selsulai 

de lngan  telori yang direlncanakan. Selbellulm mellakulkan pelnguljian pada systelm yang tellah 

dibulat akan di bahas lelbih dahullul kelbultulan systelm yang di gulnakan dalam pelngope lrasianya.  

4.2 Kebutuhan Sistem  

Adapuln kelbultulhan yang dimaksuld antara lain selbagai fasilitas yang digulnakan  dalam prosels 

pe lnguljian systelm. Dalam hal ini, pelrangkat yang digulnakan selbagia pelnguljian alat pada 

ke lbultulhan systelm adalah selbagai belrikult :  

4.2.1 Perangkat Keras  

Pe lrangkat kelras melrulpakan komponeln systelm yang  sangkat di bultulhkan dalam prosels 

pe lmbulatan rulang pelnge lringan kayul otomatis. Adapuln pe lrangkat kelras yang digulnakan dalam 

systelm ini diantaranya adalah :  

1. Node l MCUl ElSP8266 

2. Se lnsor Ulltrasonic  

3. LCD  

4. Smartphonel  

4.2.2 Perangkat Lunak  

  Adapuln pe lrangkat lulnak yang digulnakan dalam rangkaian ini anrata lain :  

1. Ardulino IDEl yang digulnakan ulntulk melnullis kodel program kel nodelMCUl.  

2. Blynk digulnakan ulntulk me lngontrol hardwelrdel dari jarak jaulh dan julga melmonitoring 

data selnsor        

4.3 Implementasi Sistem  

Implelmelntasi sistelm adalah tahapan ataul prosels yang dilaluli hingga sistelm belke lrja selsulai 

de lngan kelinginan, dimullai dari rancangan blok diagram, pelrakitan komponeln, pe lbulatan 

program, hingga pelrulmulsan kelsimpullan. Seltellah se lmula kelbultulhan sistelm yang tellah 

disiapkan suldah telrpelnulhi, maka tahapan sellanjultnya adalah melne lrapkan dan melmbanguln 

sistelm yang akan dibulat.  
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4.4  Rangkaian Sckematic   

      

Gambar  4.1 Rangkaian Sckelmatic 

 

Pada gambar 4.1 melrulpakan gambar Schelmatik ataul rangkaian pelnghulbulng seltiap leltak kabell 

yang di pasangkan di Node lMCUl ElSP8266 dan di alat lainya yang saling telrhulbulng agar 

melnghasilkan rangkian yang melngulkulr keltinggian air lault . 

4.5 Rangkaian Keseluruhan  

                             

      Gambar 4.2 Rangkain kelsellulrulhan 

Sensor Ultrasonik  

LCD (Liquid Crystal Display) 

  

Box (Wadah)  
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Pada gambar 4.2 melrulpakan rangkaian kelse llulrulhan sistelm yang telrdiri dari ke lsellulrulhan 

pe lrangkat ellelktronika sistelm yaitul nodelMCUldan selnsor ulltrasonik yang dirangkai melnjadi 

satul kelsatulan ulntulk dapat te lrcapai tuljulan yaitul alat monitoring pasang sulrult air lault belrbasis 

intelrne lt of things (IOT) dan dapat melmpelrmuldah pelkelrjaan. 

4.6 Pengujian  

Pe lnguljian sistelm dilakulkan ulntulk melngeltahuli fulngsi kinelrja dari seltiap ke lsellulrulhan 

komponeln-komponeln sistelm. Pelnguljian ini dimullai de lngan mellakulkan pelmelriksaan kelrja 

sistelm pada bagian-bagian ultama hingga pada kinelrja sistelm kelsellulrulhan. Pelnguljian pada 

rangkaian sistelm dilakulkan selte llah selmula komponeln dan bagian-bagian telrpasang ultulh 

melnjadi satul-ke lsatulan sistelm, yaitul kelse llulrulhan dari sistelm monitoring pasang sulrult air lault 

be lrbasis intelrnelt of things (IOT). 

4.6.1 Tabel Pengujian  

 

Tablel 4.1 Pelnguljian  

 Be lrikult ini tabell data hasil ulntulk pelnguljian sistelm pasang sulrult air lault: 

 

No Data Sensor Status Sensor 

Ulrasonic 

 

LCD 

 

Buzzer 

 

1 

Se lnsor 

Ulltrasonik > 

25 cm 

 

AMAN 

 

✓  

 

✓  

 

✓  

 

2 

 

Se lnsor 

Ulltrasonik 

>=15 

& > 25 cm  

 

WASPADA 

 

✓  

 

✓  

 

✓  

 

3 

Se lnsor 

Ullrasonik <15 

cm 

 

 

BElRBAHAYA 

 

✓  

 

✓  

 

✓  
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1. Ke ltinggian >25 cm alat mullai meldeltelksi selnsor ulltrasonic mullai belke lrja dan bulzzelr 

be lrbulnyi yang di tandai delngan aksi melnggirim informasi kel android delngan statuls 

“AMAN”  dan bulzzelr belrbulnyi, dan hasil melnjulkan pada LCD virtulal blynk ”AMAN”.   

2. Ke ltinggian >=15 & <25cm alat mullai melnde ltelksi selnsor ulltrasonic mullai belke lrja dan 

bulzzelr belrbulnyi lambat yang di tandai delngan aksi melnggirim informasi kel LCD 

“WASPADA”  dan bulzzelr be lrbulnyi lambat, dan hasil melnulnjulkan pada notifikasi 

“WASPADA” kel Aplikasi. 

3. Ke ltinggian air <15cm alat mullai melnde ltelksi adanya ke ltinggian air yang culkulp tinggi 

dan di tandai delngan aksi melnggirim informasi kel LCD “BElRBAHAYA” dan bazzelr 

be lrbulnyi sangat celpat, dan hasil melnulnjulkan pada notifikasi “ BElRBAHAYA “ ke l 

aplikasi.       

 

4.7 Koneksi Blynk App  

Pe lnggulnakan blynk app akan melmaksimalkan ulntulk monitoring pasang sulrult air lault karelna 

aplikasi ini sangat familiar digulnakan olelh ulselr sellulrulh kalangan. Dimullai dari notifikasi dan 

be lrbagai macam fulngsi tool kelndali yang dibelrikan. Pelrtama selkali ulntulk pelngatulran agar alat 

dapat dikelndalikan delngan blynk app yaitul delngan melrelgistrasi el-mail agar dapat telrhulbulng 

mellaluli clould blynk app delngan tokeln yang dimasulkkan keldalam sistelm. 

4.7.1 Login  

Hal yang ultama dilakulkan adalah melndownload aplikasi bylnk di play storel se ltalah itul 

bulka aplikasi dan tampilan awal akan di arahkan kel halaman login seltalah itul kita diarahkan 

ulntulk melndaftar ulntulk melmbulat akuln agar nantinya bylnk belke lrja delngan belnar.  
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4.7.2 Koneksi Blynk App 

 

 

          Gambar  4.3 Konelksi Blynk app 

Pada gambar 4.3 konfigulrasi tokeln blynk app, dapat dilihat bahwa ulntulk melngkonfigulrasi 

dan melmbulat tokeln dilakulkan delngan melmasulkkan el-mail, lalul kelmuldian data clould blynk 

app akan melngirimkan toke ln kel e l-mail agar dapat di masulkkan keldalam program sistelm. 

 

4.8 Codingan  Program  

Aplikasi yang digulnakan dalam melmbulat program IoT ini adalah Ardulino IDEl. Dalam 

aplikasi ini banyak telrdapat library pelrangkat IoT, selhingga melmuldahkan pelnggulna dalam 

melmbulat baris program. Belrikult adalah baris kodel program Monitoring Pasang sultult air lault  



 

30 

 

  

Gambar  4.4 sintak program telrhulbulng kel Wifi  

Pada gambar 4.4 linel 7 sampai 9 melnjellaskan telntang melnghulbulngkan pelrangkat ke l wifi yang 

suldah diteltapkan pada codingan telrselbult ulntulk melngkonelksikan bahwa alat suldah telrhulbulng 

ke l smarphonel kelmuldian di linel 10 pelne ltapan ulkulran LCD dan di linel 11,12 melnghulbulngkan 

selnsor ulltrasonic sellanjultnya pada linel 13 sampai 19 melnghulbulngkan Bulzzelr dan me lnelntulkan 

nilai pantullan sulara kel se lnsor.  

    

 

Gambar  4.5 sintak melne lntulkan nilai jarak 

Linel 91 sampai 97 melnelntulkan nilai jarak dibawah 15cm dan B=0, maka bulzzelr akan belrbulnyi 

melnandakan statuls keltinggian air nail pada lelvelr belrbahaya.  
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4.9 Pengujian perangkat  

Pe lnguljian pelrangkat adalah gulna ulntulk melmastikan systelm Monitoring Pasang Sulrult Air Lault  

tellah selsulai delngan yang diharapkan dan sellulrulh fulngsi didalam systelm dapat belke lrja delngan 

baik. 

4.9.1 Pengujian Sensor  

Se lnsor ini di ulji ulntulk melmastikan keltelpatan selnsor ulntulk melngulkulr keltinggian yang di ulkulr 

be lrikult ini adalah gambar pe lnguljian selnsor :  

 

Gambar  4.6 Pelnguljian Selnsor  

4.9.2 Pengujian LCD  

Lcd ini di ulji ulntulk melnampilkan hasil keltinggian dan statuls yang di hasilkan kelmuldian tellah 

di ulkulr belrikult adalah gambar hasil yang di ulji delngan hasil keltinggian 21 cm dan dalam statuls 

waspada : 
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           Gambar  4.7 Pelnguljian LCD 

4.10  Pengujian  Alat  keseluruhan   

Alat ini di ulji pada keltinggian telrtelntul agar nantinya alat yang di bulat tidak gagal dan alat di 

bulat ulntulk melnggulkulr keltinggian  air yang nantinya di praktelkan langsulng kel telmpat tuljulan.  

 

4.10.1 Status  “Aman” 

Yang pelrtama di sini adalah tampilan pelringgatan pada statuls “AMAN” dan melnulnjulkan 

ke ltinggian di 35 cm jika alat melmbelrikan statuls aman maka blynk akan melmbelrikan notifikasi 

ke l hanphonel dan telrsimpan pada melnul notifikasi.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.8 Status Aman 
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4.10.2 Status  “Waspada”  

Yang keldula di sini adalah tampilan pelringgatan pada statuls “WASPADA” dan melnulnjulkan 

ke ltinggian di 21 cm jika alat melmbelrikan statuls waspada maka blynk akan melmbe lrikan 

notifikasi kel hanphonel dan bulzzelr akan belrbulnyi .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.10.3 Status  “Berbahaya”  

Yang keltiga di sini adalah tampilan pelringgatan pada statuls “BElRBAHAYA” dan 

melnulnjulkan keltinggian di 9 cm jika alat melmbelrikan statuls Be lrbahaya maka blynk akan 

melmbelrikan notifikasi kel hanphonel dan bulzze lr akan be lrbulnyi selmakin celpat .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.9 Status Waspada 

Gambar 4.10 Status Berbahaya 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN  

 

5.1 Kesimpulan  

Pe lnullis melngambil kelsimpullan belrdasarkan pelnguljian ke lsellulrulahan pelnellitian ini dilakulkan 

maka diambil kelsimpullan dari belbe lrapa tuljulan masalah dalam rancang banguln alat 

monitoring pasang sulrult air lault belrbasis Intelrnelt Of Thing (IoT). 

1. Rancang sistelm pelmantaulan belrbasis IoT ulntulk mellacak flulktulasi pelrmulkaan air lault. 

2. Melmbelrikan informasi waktul nyata kelpada nellayan ulntulk melmbantul ke lgiatan 

pe lnangkapan ikan melrelka. 

3. Melnge lmbangkan sistelm pelmantaulan waktul nyata yang melnye ldiakan data keltinggian air 

lault yang akulrat bagi nellayan. 

5.2 Saran  

 

Saran yang dibelrikan dari hasil pelnellitian ini yaitul :  

1. Pe lrlulas sistelm ulntulk melnampilkan data tambahan selpe lrti sulhul air, salinitas, dan parameltelr 

rellelvan lainnya ulntulk melmbe lrikan pelmahaman yang le lbih komprelhelnsif telntang lingkulngan 

lault. 

2. Jellajahi selnsor dan aplikasi altelrnatif ulntulk melningkatkan akulrasi dan frelkule lnsi pelngulmpullan 

data, dan melnyeldiakan antarmulka yang lelbih muldah digulnakan bagi nellayan ulntulk 

melngaksels informasi. 
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