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ABSTRAK

Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara memiliki 4 gerbang dan 3 lahan
parkir(depan tengah dan belakang), mayoritas kendaraan yang dipakai oleh
mahasiswa adalah sepeda motor, sistem parkir saat ini belum tertata dengan rapi
dan orang lain yang bukan mahasiswa dapat masuk, dan juga antrian yang
panjang ketika ingin keluar dari kampus. Hal ini pastinya sangat menghambat
mahasiswa dan memakan banyak waktu untuk keluar dari kampus.Melihat
masalah yang terjadi diperlukannya suatu sistem yang dapat menangani akses
keluar masuk area parkir di Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara, salah
satu sistem yang dapat digunakan dengan kebutuhan kampus ialah teknologi
Barcode yang terdapat di KTM( Kartu Tanda Mahasiswa)dan data mahasiswa
tersimpan di database pada website. Komponen dari sistem ini berupa NodeMcu
yang berfungsi sebagai mikrokontroler. Menggunakan Arduino Nano yang
berfungsi untuk membaca input dari Barcode Reader dan mengirimkannya ke
NodeMcu, menggunakan GM67 Barcode Reader sebagai pemindai Qr code,
menggunakan KTM dan sebagai akses keluar area parkir, Perangkat yang
dikendalikan berupa motor wiper dan menggunakan limit switch untuk
memberhentikan motor, Sensor ultrasonik HC-SR04 sebagai pendeteksi
pengunjung dan penutup palang. Website untuk menyimpan database. Sistem
yang digunakan mampu terhubung ke wifi dan berinteraksi dengan web, web yang
digunakan mampu menyimpan dan menghapus data dari KTM dan dapat diakses
dimana dan kapan saja.

Kata kunci: Sistem Parkir, KTM, Web, Nodemcu, BarcodeReader



ABSTRACT

Muhammadiyah University of North Sumatra has 4 gates and 3 parking lots
(front, middle and back), most of the vehicles used by students are motorbikes, the
current parking system is not neatly arranged and other people who are not
students can enter, and there are also queues a long time when you want to leave
campus. This certainly really hinders students and takes a lot of time to leave
campus. Seeing the problems that occur, a system is needed that can handle
access in and out of the parking area at the Muhammadiyah University of North
Sumatra. One system that can be used to meet campus needs is the existing
Barcode technology. on KTM (Student Identity Card) and student data is stored in
the database on the website. The component of this system is a NodeMcu which
functions as a microcontroller. Using Arduino Nano which functions to read input
from the Barcode Reader and send it to NodeMcu, using GM67 Barcode Reader
as a Qr code scanner, using KTM and as access to exit the parking area, The
controlled device is a motor wiper and uses a limit switch to stop the motorbike,
Ultrasonic sensor HC-SR04 as visitor detector and bar cover. Website to store
database. The system used is capable of connecting to WiFi and interacting with
the web. The web used is capable of storing and deleting data from KTM and can
be accessed anywhere and at any time.

Keywords: Parking System, KTM, Web, Nodemcu, Barcode Reader

Vi



KATA PENGANTAR

Assalamua’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Dengan nama Allah Yang Maha Pengasih lagi Maha Penyayang. Segala
puji dan syukur penulis ucapkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan
karunia dan nikmat yang tiada terkira. Salah satu dari nikmat tersebut adalah
keberhasilan penulis dalam menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini yang berjudul
“Rancang Bangun Sistem Kendali Palang Parkir Menggunakan KTM Berbasis
NodeMcu” sebagai syarat untuk meraih gelar akademik Sarjana Teknik pada
Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah
Sumatera Utara (UMSU), Medan. Banyak pihak telah membantu dalam
menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini, untuk itu penulis menghaturkan rasa
terimakasih yang tulus kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Agussani. M.AP., selaku Rektor Universitas
Muhammadiyah Sumatera Utara.

2. Bapak Munawar Alfansury Siregar, S.T., M.T., selaku Dekan Fakultas
Teknik Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara yang telah
memberikan perhatian sehingga tugas akhir ini dapat terselesaikan dengan
baik.

3. Bapak Faisal Irsan Pasaribu, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi
Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara.

4. Bapak Muhammad Adam, S.T., M.T., selaku Pembimbing dalam tugas
akhir ini yang telah memberikan bimbingannya, masukan dan bantuan
sehingga tugas sarjana ini dapat terselesaikan dengan baik.

5. Seluruh Dosen dan Staff pengajar di program studi Teknik Elektro
Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara.

6. Ayahanda tercinta Supriadi, lbunda tercinta Jeni Wulandari dan adinda
tersayang Syifa Amanda Fitri, serta seluruh keluarga yang telah
memberikan bantuan moril maupun materil serta nasehat dan doanya
untuk penulis demi selesainya Tugas Akhir ini

7. Seluruh rekan-rekan seperjuangan mahasiswa Program Studi Teknik
Mesin khususnya kelas Al Pagi yang telah banyak membantu dan
memberikan semangat kepada penulis dengan memberikan masukan-
masukan yang bermanfaat selama proses perkuliahan maupun dalam
penulisan Tugas Akhir ini.

Penulis menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari kata sempurna dan
tidak luput dari kekurangan, karena itu dengan senang hati dan penuh lapang dada
penulis menerima segala bentuk kritik dan saran dari pembaca yang sifatnya
membangun demi kesempurnaan penulisan Tugas Akhir ini. Akhir kata penulis

vii



mengharapkan semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi kita semua dan
semoga Allah SWT selalu merendahkan hati atas segala pengetahuan yang Kita
miliki. Amiin ya rabbal alamin.

Wasssalamua’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Medan, 23 September 2023

Satria Adi Rama Putra

viii



DAFTAR ISI

AB ST R A e e e e e Y
KATA PENGANTAR ..ottt e e e e e e e a e e e e e e e aans vii
DAFTAR IS] e e e e e e s s a e e e e e e e e IX
Daftar GAMDA ........eeeiiiee et e e e e nnnee e Xii
Daftar TADEL.......oo e Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ....ootiiiiiiisssnsssnsnnnssnsnnnnnnnnnnnnnnes 1
1.1 latar Delakang ..o 1
1.2 Rumusan Masalah............cccooiieiiieiie e 2
1.3 TujuaN PENEIITIAN ..o 2
1.4 Ruang lingkup penelitian ..o 2
1.5 Manfaat Penelitian ...........cccoooiviiiie e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1 STUAT LIEEIATU ...t 4
2.2 BaAICOUE ...t 5
2.3 GMB7 BarCOUBIAURT ......c..viiueieiiiieciie ettt 6
2.4 Mikrokontroler NOGEMCU .........c.coiiiiiiiiiiiie e 7
2.5 SENSOr UIFASONIK ....vveiiiieiiiieiie et 8
2.6 Driver motor BTS7960 .........uoiiiiiieiiieiieeiee e 9
2.7 AFdUING IDE .....ooiiiiiiii e 10
2.8 WWED SEIVET ... s 11
2.9 DAtADASE ... 12
2.10 (08 PSPPSR 12
2.11 XAMPP ..ot 13
2.12 1Y/ [0] (0] G L O OPURURPRPROS 13
2.13 LIMIE SWITCR 1. 14
2.14 REIAY ..o 15
2.15 AFAUING NANO ..ottt 16
2.16 KA. JUMPET ..ot 17
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ...oooviiieiiet e 18
3.1 Tempat dan WaKtU.........ccvveiiiiii e 18



311 TEMPAL e 18

312 WaKLU .ottt 18
3.1.3  waktu penelitian.........ccooiiiiiiiie i 18
3.2 Bahan dan alat ...........cccooiieiiiei e 19
3.2.1  bahan PeranCangaN..........cccccueereerueemreenieesieesiree e sbee e e neee e 19
3.2.2 Al PEranCaANGAN .....c..viiiiieiiieiee ettt 22
3.3 gambaran UMUM SISEEM .......coiuiiiiieiiieiie e 23
3.4 ANALISIS JALA ...t 24
3.4.1  Perancangan Hardware pembaca KTM.........ccccoviiiiiniciineninnnn, 24
3.4.2  Perancangan Kontrol Motor DC..........ccccceiiiiiiiiiniiienceee 24
3.4.3  Perancangan Sensor UItrasonik...........cccocovveriiiiieiniieniieniesenn, 25
3.4.4  Perancangan Arduino NaNO .........cccooviriiiiiiieniee e 25
3.45 Perancangan Relay.........cccoooiiiiiiiiiiie e 26
3.4.6  Beban Palang..........ccccoiiiiiiiiii i 26
3.4.7  Perancangan WEDSILE ..........ccceeviieeiiii e 27
3.4.8  Instalasi HOStING WED .........c.cooviiieiiiie e 27
3.4.9  Halaman LOgin ......cueeiiieeeiiie e e e 30
3.4.10 Halaman Dashboard............cccooiiiiiiiiiiiiiee e 31
35 (210 QBT To [ 2 PP SOUSRSUSRTI 31
3.5.1 Blok Diagram Rangkaian Sistem Keseluruhan...............c...cc........ 31
3.6 Diagram Blok Perancangan...........ccccocvveiiieeiiieesiiee e siee e 32
3.7 Flowchart Perancangan SIStEM...........cccveivieeiiiieiiiee e see e 33
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 34
4.1. Hasil Perancangan Sistem Kendali Palang Parkir Menggunakan KTM
Berbasis NODEMUCU.......c.coiiiiiiiiiie ettt 34
4.2. Percancangan PrOGraIM ... .....eeeeeeeeiiiirirrereeseesssssissseeesesessssssssssessessesssnnsnnnns 35
4.2.1 Perancangan ESP8266.........ccuuiiviiiiiiiiiiiiiiiiie et 35
4.2.2 Perancangan Arduing NaN0 ...........ccoveeiieeiiiiie e 42

4.3. Cara Kerja Sistem Palang Parkir Menggunakan KTM Berbasi NodeMcu .... 45
4.4. Langkah Langkah Sebelum Mengoperasikan Sistem Palang Parkir
Menggunakan KTM Berbasis NOGEMCU ...........cceeviiiiieiiiiiiicc i 45
4.5. Pengujian SOTtWAIE .......ccooiiiiie et 48



4.5.2 Pengujian Program SenSor GMB7 .........ccceeeveeeeiiieeiiineeiieeesiee e 48

4.5.1 Pengujian WEDSITE ........cooiiiiiiiiieiee et 48
4.5.3 Pengujian Program Sensor UItrasonik............cccccovverienieiiieniinennnn 49
4.6. Pengukuran Rangkaian Hardware..............ccooveiiienieiiienieene e 50
4.6.1 Pengukuran Rangkaian Gm67 Barcode Reader ............ccccceevvveennnnnn. 50
4.6.2 Pengukuran Rangkaian Sensor UItrasonik .............cccoccevieiiieniinennnn 52
4.6.3 Pengukuran Rangkaian Driver Motor Bts7960.............cccccceeviveennnnnn. 53
4.7 Hasil Pengujian Rangkaian Keseluruhan ...........ccccooiiiiniinicncce 54
4.7.1 Hasil Pengujian Saat Motor Berputar Kearah kanan.................c......... 55
4.7.2 Hasil Pengujian Saat Motor Berputar Kearah Kiri...........cccoooveviieninnnn 56
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiiiiiiiiie it 58
5.1 KESIMPUIAN ... 58
5.2 SAIAN. ..ttt 58
DAFTAR PUSTAKA ettt et 59

Xi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Daftar Gambar

L BArCOR ....vveeeiieie ettt ettt e e e annee e 6
2 GMGB7 Barcode reader .........c.cooiueeeiieeeiiiiesieie e see e 7
3 NOUEMCU ESPB266 ........coeovvieeiiie e 7
4 sensor ultrasonic HC-SRO4 ...........coovie i 8
5 cara kerja sensor Urasonik ...........ccccveiviiiieiiieniieic e 9
6 Driver motor BES7960.........cccuveeiiieeciie e 9
7 Tampilan software arduino IDE ...........cccoooiviiieiieiieccee e 11
B CH it a et are et 13
O IMOLOE DC ...t 14
10 LIMIt SWILCN....eeiiiiie e 15
11 Relay 5V 2 Chanel........ooiiiiiieie e 16
I AN o (U110 TN N F: Uy Vo USSR 17
13 Kabel JUMPET ... 17
L ESPB266......ceeeeeeiieniieie ettt reas 19
2 GMB7 barcode REAUEN..........covvveiiieiiieiee s 19
3 .SNSOr URIASONIK .....vveiiiiiiiiiie s 20
4 ATdUING NANO ..ot 20
O MOLOI DC ... 21
6 Driver Motor BtS7960..........cocviiiieiiieiiee e 21
7 DeSaIN PrOtOLIPE ...ccvvveeiiiec et 24
8 perancangan barcode reader ...........ccccvevvveeiiiie s 24
9 Perancangan MOtOr 0C..........ceeeiueeeiiiee e i 25
10 perancangan sesnsor Ultrasonik .............cccccveiive i, 25
11 perancangan arduing NANO...........ccueeirvieeiiieesiiee e e see e siee e 26
12 perancangan relay ..........coceeeiiueeeiiiie e 26
13 10QIN CPANEL ... 27
14 tampilan dashboard cpanel ..........cccoovieiiec i, 28
15 pilih file MaNAQEr ........ooe e 28
16 buat fOlAEr DArU........ccviiie i 28
L7 UPIOAA.......eeeeee e 29
18 upload file yang sudah di buat zip ..........ccoceeeiiiiiiiiii i 29

Xii



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

19 UPIOAT SEIESAIL.....eeivieieieiee e 29
20 ekstak file ZIp tersebuUL...........cooiiiiii 30
21 Halaman Login WED .........cooiiiiiiiiiieee e 30
22 Dashboard WED ..........ccuveiiiie i 31
23 Diagram RangKaIan ...........ccccveiieiiiiiieiiiecese e 31
24 FIOWCQAIT ..o e 33
1 Rangkaian Keseluruhan ...........ccccoiiiiiiiinie e 34
2 tampilan langkah penginputan board esp8266 ................cccceevvennne. 35
3 tampilan preferences langkah langkah penginputan board esp8266 36
4 langkah langkah pemilihan board esp8266..............cccceevvvvernnnnnne. 36
5 pilih board untuk arduing NAN0............coeveriiriiieiie e 42
6 pilih processor untuk arduino NANO.............ceeivieiieiiienie e 43
7 Buka alamat WeD ..........cceeiiiiiiie e 46
8 Halaman Login Web ..o 46
9 halaman dashboard Web ............cccceiiiii i, 47
10 halaman data MahaSISWa ............cccveiiieiiieniie e 47
11 Program SENSOr GMBT7 ........uuvvviiieeiiiiiiiiiiiiee et e e 48
12 data awal MahaSISWaL...........cueeivieiieiiiesie e 49
13 berhasil menambah data mahasiswa............cccccevieiieiiieniieninnn 49
14 Program sensor URrasoniK ...........ccceovvveiiieeciiee e 50
15 pengukuran gm67 saat tidak ada discan..............ccccceeviiveeiineennnen. 51
16 pengukuran gm67 saat ada diSCan ............cceevvveeiiieeniiie e, 51
17 Hasil pengukuran sensor ultrasonik saat ada objek terdeteksi ....... 52
18 Hasil pengukuran driver saat tidak dialiri arus.............c..cccceeeneee. 53
19 Hasil pengukuran driver saat dialiri arus ............ccccceevvvveeiiieeennnen. 54
20 prototipe sistem palang parkir ............cccccveviieiiee e 55
21 Rangkaian Keseluruhan .............cccooveeiiii e 55
22 Rangkaian saat motor berputar kekanan ...............ccccceevvveeinnennn, 56
23 Rangkaian saat motor berputar KeKiri.............cccocveeviieeiine i, 57

Xiii



Daftar Tabel

Tabel 2. 1 Fitur arduing IDE ..........cooiiiiiiiie et 11
Tabel 3. 1 Waktu penelitian .........c.ccoiiieeiiieeiiiee e 18
Tabel 3. 2 Berat dan Panjang Maksimal Palang............c.cccooeiiininiiiicinene, 27
Tabel 4. 1 Hasil Pengukuran Tegangan Output Rangkaian Barcode Reader........ 52
Tabel 4. 2 Hasil Pengukuran Tegangan Output Rangkaian Sensor Ultrasonik..... 53
Tabel 4. 3 Hasil Pengukuran Driver MOTOr .........ccccveiiiveiiiee s 54
Tabel 4. 4 Hasil pengujian keseluruhan ..............ccccoivviiiiie e 57

Xiv



BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 latar belakang

Palang pintu merupakan alat yang sering dijumpai ditempat tempat umum
sepertidi kantor, supermarket, tempat wisata, kampus, dan lain sebagainnya. Pada
dasarnya cara kerja palang pintu sama yaitu akan membuka jika ada masukan
berupa perintah untuk membuka lengan tersebut.

Seperti pada kampus MuhammadiyahSumatera Utara yang memiliki 4
gerbang dan 3 lahan parkir(depan tengah dan belakang), mayoritas kendaraan
yang dipakai oleh mahasiswa adalah sepeda motor, sistem parkir saat ini belum
tertata dengan rapi dan orang lain yang bukan mahasiswa dapat masuk, dan juga
antrian yang panjang ketika ingin keluar dari kampus. Hal ini pastinya sangat
menghambat mahasiswa dan memakan banyak waktu untuk keluar dari kampus.

Melihat masalah yang terjadi diperlukannya suatu sistem yang dapat
menangani akses keluar masuk area parkir di Universitas Muhammadiyah
Sumatera Utara, salah satu sistem yang dapat digunakan dengan kebutuhan
kampus ialah teknologi Barcode yang terdapat di KTM( Kartu Tanda
Mahasiswa). ldentitas tersebut digunakan sebagai syarat untuk membuka palang
parkir secara otomatis dan data mahasiswa tersimpan di database pada website.
Mahasiswa yang menitipkan kendaraannya harus melakukan registrasi
menggunakan KTM terlebih dahulu.

Teknologi barcode ini telah banyak diterapkan sebagai saran dan media
seperti pengelolaan lahan parkir, data identitas dan barang. Barcode akan
diidentifikasi sebagai objek. Barcode digunakan dengan menyesuaikan kebutuhan
kampus dimana KTM (Kartu Tanda Mahasiswa) terdapat Barcode, Oleh karena
itu kampus tidak perlu lagi membuat kartu baru seperti E-KTP yang didalamnya
terdapat chip RFID sebagai verifikator untuk akses keluar masuk area
parkir.(Alwie et al., 2020).



1.2 Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang diangkat pada tugas akhir ini adalah:

1.

Bagaimana membuat prototipesistem kendali palang parkir menggunakan
teknologi Barcode yang ada pada KTM dengan baik serta mampu
membaca barcode pada KTM sebagai akses.

Bagaimana membuat sistem mampu terhubung ke wifi dan berinteraksi
dengan web, website yang digunakan mampu menyimpan dan menghapus
data serta dapat diakses dimana dan kapan saja.

Bagaimana memprogram sistem agar mampu berjalan dengan baik dan

sesuai yang diinginkan.

1.3 Tujuan penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai ialah:

1.

Mampu membuat prototipe sistem palang parkir dengan memanfaatkan
Barcode atau kode batang yang ada pada KTM untuk akses keluar parkir.
Mampu membuat website untuk menyimpan database.

Mampu memprogram Sistem palang parkir agar bisa berjalan dengan

lancar.

1.4 Ruang lingkup penelitian

1.
2.

Menggunakan NodeMcu yang berfungsi sebagai mikrokontroler.
Menggunakan Arduino Nano yang berfungsi untuk membaca input dari

Barcode Reader dan mengirimkannya ke NodeMcu.

3. Menggunakan GM67 BarcodeReader sebagai pemindai Qr code.

4. Menggunakan KTM dan sebagai akses keluar area parkir.

5. Perangkat yang dikendalikan berupa motor wiper.

6. Sensor ultrasonik HC-SR04 sebagai pendeteksi pengunjung dan penutup

palang.

7. Websiteuntuk menyimpan database.



1.5 Manfaat Penelitian
1. Manfaat penelitian tugas akhir ini adalah untuk memaksimalkan
penggunaan KTM pada bagian keamanan sistem parkir berbasis NodeMcu di
Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara.
2. Mendata mahasiswa untuk akses keluar di Universitas Muhammadiyah
Sumatera Utara.
3. Agar penjaga parkir tidak menulis data ktm mahasiswa secara manual ketika

mahasiswa tidak membawa ktm saat ingin keluar dari area parkiran.



BAB 2
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 StudiLiteratur

Dalam penulisan tugas akhir diperlukannya studi literatur sebagai bahan
referensi penelitian yang bersumber dari buku, jurnal dan sumber lain yang
relavan secara ilmiah. Adapun topik yang akan dibahas dalam penelitian yang
terkait oleh penulis yaitu tentang sistem palang parkir integrasi dengan Barcode
sebagai pendataan akses masuk area parkir yang tersimpan didalam website.

(Paripurno et al., 2018)pengunjung akan lebih gampang dalam mengorder
karcis wisata tanpa harus mengantre pada loket penjualan karcis masuk. Penelitian
ini memakai Qr code yang bisa diterapkan sebagai pengganti dari karcis wisata,
petugas hanya perlu melakukan scanning paada karcis data dari hasil scanning
akan dikirimkan ke arduino sebagai pengendali dari palang pintu masuk.

(Utamo et al., 2022)dari penelitian tersebut dapat disimpulkan di setiap pintu
masuk sebuah kantor atau kampus dibutuhkan alat untuk bisa mendeteksi gejala
seseorang terjangkit virus covid19, dalam hal ini mengambil gejala temperatur
badan yang tinggi. Selain itu dibutuhkan juga alat untuk ketidakhadiran tanpa
adanya interaksi antar manusia. Penelitian ini memanfaatkan fungsi
mikrokontroler karenanya dibuatlah sebuah palang pintu dengan ketidakhadiran
barcode dan deteksi temperatur badan berbasis arduino.

(Pratomo et al., 2020) membuat prototype sistem parkir menggunakan Qr
code menggunakan sebuah teknologi internet of things (iot) dan penggunaan Qr
code sebagai media akses palang parkir yang terdapat pada aplikasi ponsel, serta
penerapan protokol MQTT yang digunakan pada jaringan untuk progres
pertukaean data.

(Isa, 2017)dalam penelitian ini Qr code digunakan selaku 1D untuk pelanggan
parkir yang mengambil alih kartu parkir manual Dalam aplikasi parkir yang
diinstal dalam hp, pelanggan parkir bisa mengenali jam parkir masuk, jam parkir
keluar serta durasi parkir serta Mikrokontroler Arduino digunakan selaku

pengendali palang pintu.Sehingga dengan terdapatnya sistem parkir yang



terintegrasi dengan database serta bisa diakses langsung lewat smartphgrcodeone
bisa membagikan keamanan serta kenyamanan untuk pelanggan parkir

(Assidigie et al., 2022) Penelitian ini memakai hardware, koneksi 10T dengan
web yang terbuat serta Qr code buat akses palang parkir. Perlengkapan dirancang
memakai Arduino Mega 2560, Sensor Ultrasonik HC- SR 05, NodeMCU ESP
8266, BarcodeScanner GM66, Relay Module 2 Channel, PWM Motor DC, Motor
DC Power Window. Untuk membuat web serta sistem pembayaran diperlukan
applikasi Visual code studio, serta payment gateway serta penyimpanan database
sistem ini memakai website databse PHP myadmin. Penelitian ini, diharapkan
smart parking bisa membantu para pengemudi buat membayar parkir dengan
gampang, Kilat serta akurat.

2.2 Barcode

Barcode ataupun kode batang merupakan sekumpulan informasi yang
ditafsirkan dengan garis serta jarak spasi (ruang). Barcode memakai urutan garis
batang vertikal serta jarak antar garis buat mewakili angka ataupun simbol yang
lain. Dengan demikian, tiap ketebalan garis batang serta jarak antara garis saru
dengan yang lain senantiasa berbeda cocok dengan isi informasi yang dikandung
oleh kode batang ataupun barcodetersebut.(Sukrianto & Oktarina, 2019)

Keunggulan menggunakan barcode ialah:

a. Proses input data lebih cepat dan tepat

b. Mempunyai akurasi dan ketelitian yang sangat tinggi.

c. Mengurangi biaya akibat kesalahan pencatat data dan mengurangi
pekerjaan yang dilakukan secara manual secara berulang ulang.

d. Peningkatan Kkinerja manajemen dalam pengambilan keputusan
strategis sehingga dapat menjaga kemampuan bersaing dengan

perusahaan kompetitor.

Metode membaca Kode Batang:

a. Kode batang terdiri dari garis gelap serta putih. Ruang putih di antara
garis- garis gelap merupakan bagian dari kode.

b. Terdapat perbandingan ketebalan garis. Garis sangat tipis*“ 17, yang
lagi* 27, yang lebih tebal* 37, serta yang sangat tebal* 4”.



c. Tiap digit angka tercipta dari urutan 4 angka. 0= 3211, 1= 2221, 2=
2122, 3= 1411, 4= 1132, 5= 1231, 6= 1114, 7= 1312, 8= 1213, 9=

3112.

0" 36000 " 29145 2

Gambar 2. 1 Barcode

Barcode difungsikan sebagai dalam berbagai aplikasi seperti menyimpan

informasi teks, seperti jenis produk, ukuran dan warna.

2.3 GMG67 Barcodereader

Modulmengidentifikasi barcode memakai pemindaian GM67 Barcode
Reader. Pengakuan pemindaian GM67 modul berdimensi kecil, menunjang
TTL232 serta USB( Drive free Tiongkok) antarmuka, serta bisa mengidentifikasi
satu ukuran barcode buku- buku di perpustakaan.(Liu & Song, 2021)

Barcodereader adalah pemindai kode batang GM67 1D 2D , dengan integrasi
tinggi serta dimensi kompak, bisa dengan gampang diintegrasikan ke dalam
berbagai perlengkapan industri serta area aplikasi . Bisa tidak cuma membaca
bermacam barcode 1d dengan gampang , namun pula membaca 2d barcode
dengan kecepatan besar . Ini mempunyai tingkatan pemindaian yang sangat besar
untuk linear barcode . Buat barcode di atas kertas serta layar , dapat juga dipindai

dengan gampang.



Gambar 2. 2 GM67 Barcodereader

2.4 Mikrokontroler NodeMcu

Mikrokontroler merupakan sebuah alat pengendali berukuran sangat kecil
atau mikro yang dikemas dalam bentuk chip. Mikrokontrolerpada dasarnya
bekerja seperti sebuah mikroprosesor pada komputer.Keduanya memliki CPU
yang menjalankan intruksi program. Pemindahan data, dan melakukan logika
dasar.

NodeMcu merupakan mikrokontrolerplatform lot opensource yang terdiri
dari hardware dan pengembangan kit yang membantu membuat prototipe dengan
menggunakan bahasa pemograman LUA. Modul wifi pada NodeMcu ESP8266
digunakan sebagai perangkat yang dapat dihubungkan dengan wifi serta koneksi
TCP/IP. Modul NodeMcu ini menggunakan tegangan operasi 3.3-5 volt.(Alwie et
al., 2020)

Gambar 2. 3 NodeMcu ESP8266

Spesifikasi NodeMcu ESP8266 adalah sebagai berikut:
1. Tegangan operasi 3.3-5 volt.



Tegangan input 7-12 volt

13 pin GP1O

10 kanal PWM

Flash memori 4mb

Clock speed 24/26/40 MHZ
Wifi IEEE 802.11 b/g/n
Frequency 22.5 GHz-2.4 Ghz
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2.5 Sensor Ultrasonik

HC- SR04 ialah sensor ultrasonik siap gunakan, satu perlengkapan yang
berperan selaku pengirim, penerima, serta pengontrol gelombang ultrasonik.
Perlengkapan ini dapat digunakan buat mengukur jarak barang dari 2cm- 4m
dengan akurasi 3mm.(Frima Yudha & Sani, 2019)

Gambar 2. 4 sensor ultrasonic HC-SR04

Gelombang ultrasonik merupakan gelombang akustik mekanis yang
mencakup rentang frekuensi diluar keahlian kuping manusia( ialah, lebih dari 20
kHz). Tetapi, frekuensi ini bisa jadi lumayan paham oleh hewan semacam anjing,
kucing, tikus, serta serangga. Detektor ultrasonik merupakan fitur biologis buat
kelelawar serta lumba- lumba. Dikala gelombang memegang barang, hingga
gelombang hendak terpantul. Dalam banyak permasalahan instan, gelombang
ultrasonik terpantul dalam metode yang menyebar. Maksudnya, terlepas dari arah
dari mana gelombang tiba. Gelombang terpantul nyaris seragam dalam sudut
padat lebar yang bisa jadi mendekati 180¢. Bila suatu barang bergerak, frekuensi
gelombang vyang dipantulkan hendak berbeda dari gelombang yang
ditransmisikan, ini diucap dampak Doppler.(Pasaribu & Yogen, 2019)
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Gambar 2. 5 cara kerja sensor ultrasonik

2.6 Driver motor BTS7960

Pada driver motor DC ini dapat mengeluarkan arus hingga 43A, dengan
memiliki fungsi PWM. Tegangan sumber Dc yang dapat diberikan antara
5.5V27VDC, sedangkan tegangan input level antara 3.3V-%VDC, driver motor
ini menggunakan rangkaian full HBridge dengan IC BTS7960 dengan
perlindunga saat terjadi panas dan arus berlebihan.(Sari & Sukardi, 2020)

Gambar 2. 6Driver motor bts7960

Spesifikasi Driver motor BTS7960 adalah sebagai berikut:
1. Resistansi 16mQ @25 C°

2. Arus rendah diam 7uA @25 C°

3. Kapasitas pwm 25kHz

4. Arus maksimum 43A
5

. Tegangan mikrokontroler 5V



10

6. Tegangan suplai 5.5-27V.

2.7 Arduino IDE

IDE ialah kependekan dari Integrated Developtment Enviroenment. IDE ialah
program yang digunakan untuk membuat program pada Esp 8266 NodeMcu.
Program yang ditulis dengan menggunaan Aplikasi Arduino IDE disebut sebagai
sketch. Sketch ditulis dalam sesuatu editor bacaan serta ditaruh dalam file dengan
ekstensi. ino. Pada Aplikasi Arduino IDE, ada semacam message box bercorak
gelap yang berperan menunjukkan status, semacam pesan error, compile, serta
upload program. Di bagian dasar sangat kanan Aplikasi Arduino IDE,
membuktikan board yang terkonfigurasi beserta COM Ports yang
digunakan.(Endra et al., 2019)

Arduino  memerlukan instalasi driveruntuk  menghubungkan dengan
komputer. Pada IDE  terdapat contoh  program dan library untuk
pengembangan program. IDE software Arduino yang digunakan diberi
nama Sketch.(Sutrisno et al., 2019)

IDE Arduino adalah software yang sangat canggih ditulis dengan
menggunakan Java. IDE Arduino terdiri dari:

e Editor program, sebuah window yang memungkinkan pengguna menulis
dan mengedit program dalam bahasa Processing.

e Compiler, sebuah modul yang mengubah kode program (bahasa
Processing) menjadi kode biner. Bagaimanapun sebuah microcontroller
tidak akan bisa memahami bahasaProcessing. Yang bisa dipahami oleh
microcontroller adalah kode biner. Itulah sebabnya compiler diperlukan
dalam hal ini.

e Uploader, sebuah modul yang memuat kode biner dari komputer ke dalam

memory di dalam papan Arduino.



.
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Gambar 2. 7Tampilan software arduino IDE

Tabel 2. 1 Fitur arduino IDE

11

Fitur Arduino

Fungsi

Verify

Compile mengecek kesalahan program sebelum di upload ke
board

Upload Mengunggah sketch ke board
New sketch Membuat sketch baru dan membuka window
Open sketch Membuka sketch

Save sketch

Menyimpan sketch

Tool

Memilih board yang digunakan

Help

Help berisi tentang arduino dan fitur fiturnya

Baris sketch

Menunjukan posisi baris kursor yang sedang aktif pada sketch

Port infomation

Memberitahukan port yang dipakai oleh board arduino

2.8 Web Server

Website Server merupakan suatu aplikasi yang membagikan layanan berbasis

informasi serta berperan menerima permintaan dari HTTP ataupun HTTPS pada

client yang diketahui serta umumnya Kita tahu dengan nama websitebrowser serta

buat mengirimkan kembali yang hasilnya dalam wujud sebagian taman website

serta pada biasanya hendak berupa dokumen HTML. Dalam wujud simpel

Website Server

hendak mengirim informasi HTML kepada permintaan

websiteBrowser sehingga hendak nampak semacam pada biasanya ialah suatu

tampilan website.(Arnomo, 2018)
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2.9 Database

Basis data dapat diartikan sebagai kumpulan data tentang suatu benda /
kejadian yg saling berhubungan satu sama lain. Sedangkan data merupakan fakta
yg mewakili suatu obyekseperti manusia hewan yg dapat dicatat dan mempunyai
arti yg implisit. Data dicatat/rekam dalam bentuk angka huruf simbul gambar
bunyi/kombinasinya.(Patni et al., 2021)

210 C++

C++ yaitu bahasa pemrograman komputer yang diciptakan oleh Bjarne Stroustrup
yakni perkembangan dari bahasa C yang dimaksimalkan di Bell Labs (Dennis
Ritchie). Pada permulaan tahun 1970-an, bahasa itu ialah penambahan dari bahasa
sebelumnya, yakni C. C++ dalam bahasa pemrograman yang berorientasi obyek
(OOP) terdapat istilah Class Library. Class library adalah suatu fungsi yang

diciptakan untuk memudahkan programmer dalam membikin sebuah aplikasi.

Saat ini kode python dapat dijalankan diberbagai platform sistem operasi,
beberapa diantaranya ialah:

e Linux/unix

e Windows

e Mac OS X

e Java Virtual Machine

e Amiga

e Palm

e Symbian (untuk produk produk Nokia). (Syahrudin & Kurniawan, 2020)
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Gambar 2. 8 C++

2.11XAMPP

Xampp adalah sebuah aplikasi yang dapat menjadikan komputer kita menjadi
sebuah server. Kegunaan Xampp ini untuk membuat jaringan local sendiri dalam
artian Kkita dapat membuat website secara offline untuk masa coba-coba di
komputer sendiri. Jadi fungsi dari Xampp server itu sendiri merupakan server
website kita untuk cara memakainya. Disebut server karena dalam hal ini
komputer yang akan kita pakai harus memberikan pelayanan untuk mengakseskan

web, untuk itu komputer kita harus menjadi server.(Josi, 2017)

2.12Motor DC

Motor DC adalah suatu perangkat yang mengubah energi listrik menjadi energi
kinetik atau gerakan (motion). Motor DC ini juga dapat disebut sebagai Motor
Arus Searah. Motor DC menghasilkan sejumlah putaran per menit atau biasanya
dikenal dengan istilah RPM (Revolutions per minute) dan dapat dibuat berputar
searah jarum jam maupun berlawanan arahjarum jam, apabila polaritas listrik
yang diberikan pada motor DC tersebut dibalikan. Prinsip kerja motor DC
menggunakan fenomena elektromagnet untuk bergerak. Ketika arus listrik
diberikan ke kumparan, permukaan kumparan yang bersifat utara akan bergerak
menghadap ke magnet yang berkutub selatan dan kumparan yang bersifat selatan

akan bergerak menghadap ke utara magnet. Saat kutub utara kumparan bertemu
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dengan kutub selatan magnet ataupun kutub selatan kumparan bertemu dengan
kutub utara magnet, maka akan terjadi saling tarik menarik yang menyebabkan
pergerakan kumparan berhenti.(Aprilyani et al., 2020)

Gambar 2. 9 Motor Dc

Spesifikasi motor dc sebagai berikut:
Tegangan: 12 Volt DC

Rated Current: 9 A

Output speed: 100 RPM

Dimensi: 17,5cm x 9,5cm

Berat: +-1300 gram

Torsi: 40Kgecm

2.13Limit switch

Limit switch adalah saklar listrik yang fungsinya sebagai penghubung bila
ditekan akan berpindah ke keadaan lainnya dan bila dilepas akan kembali ke
keadaan semula. Limit switch mempunyai dua macam kerja, yaitu NO (Normally
Open) dan NC (Normally Close). Normally Close (NC) terjadi pada saat limit
switch tidak tertekan, switch dalam keadaan terhubung (ON). Sebaliknya, pada
saat switch tertekan, kondisi switch tidak terhubung (OFF). Sementara, Normally
Open (NO) adalah kebalikan NC. Pada keadaan normal, tidak tertekan, kondisi
switch dalam keadaaan tidak terhubung (ON). Pilihlah limit switch yang
mempunyai tombol yang lembut, agar dengan tekanan lembut saja sudah
mengubah ON/OFF.(Apsar, 2018)
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Gambar 2. 10 Limit switch

2.14 Relay

Relay adalah suatu peranti yang bekerja berdasarkan
elektromagnetik untuk menggerakan sejumlah kontaktor yang tersusun atau
sebuah  saklar  elektronis yang  dapat dikendalikan dari rangkaian
elektronik lainnya dengan memanfaatkan tenaga listrik sebagai sumber
energinya. Kontaktor akan tertutup (menyala) atau terbuka (mati) karena
efek induksi magnet yang dihasilkan kumparan (induktor) ketika dialiri
arus listrik. Berbeda dengan saklar, pergerakan kontaktor (on atau off)
dilakukan manual tanpa perlu arus listrik.(Artiyasa et al., 2021)

Relay dioperasikan secara listrik dan merupakan komponen
Electromechanical(Elektromekanikal) yang terdiri dari 2 bagian utama yakni
Elektromagnet(Coil) dan Mekanikal(seperangkat kontak saklar/ switch). Relay
menggunakan prinsip Elektromagnetik untuk menggerakkan kontak saklar
sehingga dengan arus listrik yang kecil(low power) dapat menghantarkan listrik

yang bertegangan lebih tinggi.(Purba & Roza, 2022)
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Gambar 2. 11 Relay 5v 2 chanel

2.15 Arduino Nano

Arduino merupakan sebuah alat yang dipakai untuk membuat beragam
proyek elektronik. Alat ini terdiri dari sebuah papan kecil yang bisa dikontrol dan
diprogram. Dengan memakai Arduino, kita bisa membikin robot, mengontrol
lampu dan Kipas angin, atau membikin alat pengukur temperatur, dan masih
banyak lagi. Yang membikin Arduino menarik ialah metode penerapannya yang
gampang dan terbuka untuk seluruh orang. Kita dapat membikin program untuk
Arduino dengan memakai komputer dan software yang simpel. Kita juga dapat
menambahkan pelbagai tambahan seperti sensor atau perangkat lainnya ke
Arduino untuk memperluas fungsinya. Dengan Arduino, kita dapat belajar dan
berkreasi dalam dunia elektronik dengan metode yang menyenangkan dan
gampang dipahami.

Arduino Nano ialah pengendali mikro singleboard yang bersifat
opensource, diwariskan dari Wiring platform, dirancang untuk mempermudah
pemakaian elektronik dalam bermacam-macam bidang. Hardwarenya mempunyai
prosesor Atmel AVR dan softwarenya pemrograman yang digunakan dalam
Arduino berupa bahasa C yang disederhanakan dengan bantuan pustaka-pustaka
(libraries) Arduino. (Alwie et al., 2020)
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Gambar 2. 12 Arduino Nano

Kabel jumper

Kabel jumper merupakan kabel elektrik untuk mengaitkan antar bagian di
breadboard tanpa membutuhkan solder. Kabel jumper biasanya
mempunyai connector atau pin di masing-masing ujungnya. Connector
untuk menusuk disebut male connector, dan connector untuk ditusuk

disebut female connector.(Tullah et al., 2019)

Gambar 2. 13 Kabel jumper



BAB 3
METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Tempat dan Waktu

3.1.1 Tempat

Dalam penerapan penulisan tugas akhir ini di Universitas Muhammadiyah
Sumatera Utara yang beralamat di jalan Kapten Muchtar Basri No.3, Glugur Darat
I, Kec. Medan Tim., Kota Medan, Sumatera Utara.

3.1.2 Waktu

Waktu penerapan tugas akhir ini berlangsung dimulai dari Desembar 2022

sampai November 2023.

3.1.3 waktu penelitian

Tabel 3. 1 Waktu penelitian

NO Uraian Bulan Ke
1 2 3 4 B b [7 3 0

1  |Kajian Literatur

2 Penyusunan Proposal
Penelitan

3 |Penulisan Bab 1
Sampai Bab 3

4 |Pembelian Alat

5 Analisa Data

6 Seminar hasil

7  |Sidang Akhir
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3.2 Bahan dan alat

Pada tahap perancangan ini memerlukan beberapa alat dan bahan yang

diperlukan antara lain:

3.2.1 bahan perancangan
Adapun bahan yang dibutuhkan untuk melakukan tahap perancangan
antara lain sebagai berikut:
1. NodeMcu
NodeMcu sebagai mikrokontroler yang disupport modul wifi ESP8266

tugasnya mengirim dan menganbil data pada database.

Gambar 3. 1 Esp8266

2. GM67 Barcodereader
GM67 Barcodereader sebagai pemindai kode batang pada KTM.

4 - i A ' Y W
Gambar 3. 2 Gm67 barcode Reader
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3. Sensor ultrasonik HC-SR04
Sensor ultrasonik HC-SR04 berfungsi sebagai mendeteksi pengendara
yang ingin masuk dan mengintruksikan palang tertutup ketika pengendara
melewati palang parkir.

Gambar 3. 3 Sensor Ultrasonik

4. Arduino Nano
Arduino nano berfungsi sebagai pembacaan input serial dari Gm67
Barcode Reader lalu mengirimkan ke esp8266.

D4

D3 (ext interupsi)
D2 (ext interupsi)
XL GND

RST

W D1 (RX1)

& DO (TX1)

3l
SNA'HI3L1NWYEO

Gambar 3. 4 Arduino Nano

5. Motor dc

Motor dc digunakan untuk menggerakan palang parkir.
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Gambar 3. 5 Motor Dc

6. BTS7960
BTS7960 modul ini digunakan sebagai driver motor untuk mengontrol
kecepatan dan arah motor.

Gambar 3. 6 Driver Motor Bts7960

7. Arduino IDE
Arduino IDE sebagai aplikasi yang digunakan untuk memprogram

mikrokontroler.
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8. Website
Website berfungsi sebagai tempat menyimpan data dari barcode yang
sudah didaftarkan. Adapun alamat websitenya ialah https://perdanaazz-

dev.my.id/simm/login.php

9. Switching
Switching berfungsi untuk menghubungkan dan memutuskan aliran arus
listrik.
10. Power suplay 12v
Power suplay berfungsi untuk tegangan input mikrokontroler,
11. Web Hosting
Berfungsi untuk menyimpan dan mengakses data barcode.
12. Beban atau palang

Palang berfungsi sebagai alat untuk menghadang pengunjung.

3.2.2 Alat perancangan

Penulis menggunakan beberapa alat yang digunakan untuk mempermudah
proses perancangan dan perangkaian diantaranya ialah sebagai berikut:

1. Tang potong berfungsi untuk memotong kabel.

2. Solder berfungsi untuk menghubungkan kabel agar terhubung lebih
erat dan tidak terjadi masalah pada rangkaian yang dibuat.

3. Timah solder berfungsi sebagai bahan untuk menghubungkan kabel
agak terhubung erat.

4. Obeng positif dan negatif berfungsi untuk membuka atau memperkuat
baut.

5. Multitester berfungsi untuk mengecek tegangan pada rangkaian dan
membantu memeriksa rangkaian benar atau salah.

6. Timbangan berfungsi untuk mengukur berat beban dari palang.


https://perdanaazz-dev.my.id/simm/login.php
https://perdanaazz-dev.my.id/simm/login.php

23

3.3 gambaran umum sistem

Tahap pertama pada perancangan palang parkir adalah membuat diagram
sistem atau alat, sebagai gambaran dasar perancangan, sehingga semua diagram
rangkaian blok dapat menghasilkan suatu sistem yang dapat bekerja sesuai desain.
Sistem palang parkir terdiri dari hardware yang aktifitasnya dikendalikan oleh
software sehingga semua dapat saling terhubung.

NodeMcu sebagai mikrokontroler dengan input tegangan arus listrik sebesar
12v dan GM67 BarcodeReader sebagai pemindai Barcode pada KTM, KTM
harus teregistrasi terlebih dahulu kemudian akan disimpan didalam
databasewebsite, proses selanjutnya hasil pemindaian dikirim ke database untuk
mengecek data tersebut ada atau tidak dan kemudian menjadi output motor wiper
sebagai penggerak palang parkir.

Prinsip kerja dari sistem ini ialah adaptor akan membagikan arus listrik ke
mikrokontroler supaya alat dapat berfungsi. Apabila pengunjung mengarahkan
KTM vyang dibaca oleh GM67 BarcodeReader maka akan diproses oleh
mikrokontroler yang terkoneksi dengan jaringan wifi sebagai akses internet untuk
membaca data yang tersimpan didalam database, jika KTM terdaftar maka data
tersimpan didalam databasewebsite, kemudian NodeMcu akan mengirim sinyal
kemotor untuk membuka palang, limit switch akan memutus arus motor apabila
palang sudah terbuka susai batas limit switch, kemudian sensor ultrasonik
digunakan  sebagai pendeteksi pengunjung dalam jarak = 30cmakan
mengintruksikan menutup palang jika sudah melewati palang parkir.

Pengunjung harus mengarahkan KTM yang sudah terdaftar diwebsite ke

GM67 BarcodeReader kemudian palang akan terbuka otomatis.
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Gambar 3. 7 Desain Prototipe

3.4 Analisis data

3.4.1 Perancangan Hardware pembaca KTM

Pembaca KTM vyang diakses oleh Arduino nano atau mikrokontroler
dengan alat pindai Barcode vyaitu GM67 BarcodeReader menggunakan
komunikasi UART (Universal Asynchoronous Receiver) yang memungkinkan dua
komponen perangkat yang berbeda untuk berinteraksi satu sama lain tanpa clock.

GM67 BarcodeReader memiliki 4 pin. Berikut penjelasannya:

IVIREF AD AL A2 A3 AW AS
([ E X E XXX XEK X

T

fritzing

Gambar 3. 8 perancangan barcode reader

3.4.2 Perancangan Kontrol Motor DC

Pada perancangan ini adapun kontrol motor dc ini memiliki 8 pin, kemotor
dc dan pin terhubung ke modul driver BTS7960.
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fritzing
Gambar 3. 9 Perancangan motor dc

3.4.3 Perancangan Sensor Ultrasonik

Alat intruksi untuk mendeteksi pengendara yang mendekati palang dan
untuk menutup palang ketika pengendara melewati palang ini diakses
mikrokontroler NodeMcu dengan menggunakan komunikasi serial SPI (serial
peripheral interface) yang biasanya digunakan untuk komunikasi jarak pendek
dengan mikrokontroler lain yang terletak pada papan rangkaian yang sama.

I

=0
Q
m
=
n
L
<
w

fritzing

Gambar 3. 10 perancangan sesnsor ultrasonik

3.4.4 Perancangan Arduino Nano

Pada perancangan ini untuk mengirimkan input dari Gm67 ke Esp8266
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fritzing

Gambar 3. 11 perancangan arduino nano

3.4.5 Perancangan Relay
Pada perancangan ini adapun untuk menghubungkan relay ke esp8266

EA NDBPON

fritzing

Gambar 3. 12 perancangan relay

3.4.6 Beban Palang
Palang yang digunakan untuk sistem kendali palang parkir ini adalah pipa pvc

dengan ukuran diameter linch dan besi hollow dengan ukuran 2x2cm sepanjang

20cm untuk penopang pipa dengan berat keseluruhan 300g atau 0,3Kkg.



Tabel 3. 2 Berat dan Panjang Maksimal Palang

No Berat palang yang 0.3Kg
digunakan
1 Berat maksimal palang 2.5Kg
2 Panjang palang yang 80Cm
digunakan
3 Panjang maksimal 150Cm
palang

3.4.7 Perancangan Website
Pada perancangan website ini adalah mencakup isi dari websiteyang akan
dibangun dengan menampilkan fitur antarmuka. Yang dimana terdapat halaman

edit pengunjung yang menampilkan data pengunjung yang dapat menambahkan
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dan menghapus data serta menampilkan NPM, nama, program studi serta jenis

kelamin.

3.4.8 Instalasi Hosting Web
Login ke Cpanel

Tampilan setelah login

The desired locale has been saved to your browser. To

change the locale in this browser again, select another
locale on this screen.

cPanel

Gambar 3. 13 login cpanel




Gambar 3. 14 tampilan dashboard cpanel

Pilih File Manager

Flie Manager

Manage and eai your fet

Emad Filters

Gambar 3. 15 pilih file manager

Buat Folder Baru di folder public_html

This dirpctory is empty,

Gambar 3. 16 buat folder baru
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Kemudian klikupload

Maxirmn fle si2e allowed for uploadt 512 MB

Gambar 3. 17 upload

Upload file web yang sudah dibuat folder zip

Maximgn fle 520 alowed for upload: 512 MB

hosting 2ip

Gambar 3. 18 upload file yang sudah di buat zip

Upload file selesai

Maxirmen fle s2e sllowed for uploadt 512 MB
Nerwrie existing fies
D sploa
Sefect File
hosting Tip

Gambar 3. 19 upload selesai

KemudiankembalikeFile ManagerdanekstrakfileZIPtersebut
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#AH 3 Up One Level “~ 2> 5
Name Size
api 4KB
Bssots 4 KB
components 4KB
config 4KB
hosting 4KB
pages 4KB
upicads 4KB
vendors 4KB

[B thosting.zip 9.32MB

B indexphp 524K8

B toginphe 450KB

v -

Last Moddfied

Sep 2. 2023, 11:37 AM
Sep 2, 2023, 11:37 AM
Sep 2, 2023, 11:37 AM
Sep 2, 2023, 11:37 AM
Today, 6:52 PM

Sep 2, 2023, 11:37 AM
Sep 2, 2023, 11:37 AM
Sep 2, 2023, 11:37 AM
Today, 6:51 PM

Sep 1, 2023, 8:40 PM
Sep 1, 2023, 840 PM

(3]

hitpd/unix-directory
hitpd/unix-directory
hitpdiunix-directory
htpdiunix-directory
hitpdiunix-directory
hitpdiunix-directory
hitpd/unix-directory
hitpdiunix-directory
package/x-generic
text/x-genernc

text/x-genenc

0755
0755
0755
0755
0755
0755
0755
0755
0644
0644
0644

Gambar 3. 20 ekstak file zip tersebut

Pastikan file index.php terletak di luar folder agar dapat diakses secara langsung

ke web

3.4.9 Halaman Login

Pada halaman login terdapat dua kolom dan satu tombol button, kolom

pertama terdapat username dan kolom kedua terdapat passwordyang keduanya

disimpan didalam database. Tombol buttonuntuk login untuk masuk kedalam

dashboard.

B Masuk - Sistem Informasi Mahas X =+

& C @ locahost/sistem-informasi-mahasiswa-main/login.php

Gambar 3. 21 Halaman Login web
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3.4.10 Halaman Dashboard

Pada halaman data mahasiswamenampilkan data mahasiswa dan juga
dapat ditambah dan dihapus

[E] Dats Mahasizws - Sistem Inform X +

<« C @ localhost/sistem-informasi-mahasiswa-main/index.php?page=mahasiswa

SIM Narotama

CariNIM / Nama n Tambah Mahasiswa

Jenis Program
No Foto NIM Nama Lengkap Kelamin Semester Studi Status Aksi

1 A 1907220057 Satria Adi Rama Laki-Laki 1 Teknik Elektro  Aktif 7
‘_"7) Putra Ubch

0 g
21/08/2023 Y2

Gambar 3. 22 Dashboard web

3.5 Blok Diagram

3.5.1 Blok Diagram Rangkaian Sistem Keseluruhan

‘Bts7960

Arduine nano

lnpui Adaptor
12v

Motor de 12v

Limit| switch

JTUOSBIITN

\d

daptor 5v

Gambar 3. 23 Diagram Rangkaian
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3.6 Diagram Blok Perancangan

Barcode Arduino Driver Motor
Reader nano ) Bts7960 | | Dc
v
Limit Sensor
switch [ Relay5Sv ESp8260 e .
ultrasonik

Gambar 3. 24 Blok diagram perancangan

Keterangan Blok Diagram

Pertama colokan adaptor 12v dan 5v kesumber listrik selanjutkan pastikan wifi
sudah tersambung ke esp8266. Scan KTM ke Gm67 lalu Gm67 akan mengirim
data ke arduino nano, dari arduino nano dikirim ke esp8266, esp8266 akan
mengecek data KTM di website apakah terdaftar atau tidak terdaftar. Ketika KTM
tidak terdaftar maka palang tidak akan terbuka, jika KTM terdaftar maka esp8266
akan memerintahkan motor untuk berputar kekanan melalui driver motor Bts7960
dan motor akan berhenti ketika limit switch ditekan. Ketika sensor ultrasonik
mendeteksi objek dalam jarak 30cm maka esp8266 akan memerintahkan motor

untuk berputar kekiri melalui driver motor Bts7960.



3.7 Flowchart Perancangan Sistem

Perancangan alat

A

Y

y

Perancangan software

Perancangan hardware

Memb:at web Menghubu:gkan input
v sensor ke esp8266
Hosting web J
v Menghubungkan
Pemrograman arduino ide output ke esp8266

v

Upload program ke
esp8266

v

A 4

Menghubungkan input

sensor ke arduino nano

Upload program ke

arduno nano

A 4

Menghubungkan

output ke arduino nano

Alat bekerja

Tidak

Analisa kerja alat

v

kesimpulan

v

=

Gambar 3. 25 flowchart




BAB 4
HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dibahas tentangpengujian dan hasil dari analisa alat
yang [telah dibuat. Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah alat yang
dibuatdapat bekerja sesuai prinsip kerja yang diinginkan atau tidak. Metodeyang
digunakandalam pengujian alat ini ialah dengan melakukan pengamatan
langsungpada alat yang telah dibuatdanmengamatirespons yang ditunjukan oleh
alat tersebut. Hasil data yang diperoleh akan di tunjukkan berupa gambar, dan
tabel.

4.1. Hasil Perancangan Sistem Kendali Palang Parkir Menggunakan KTM
BerbasisNODEMCU

Pada rancangan sistem kendali palang parkir menggunakan KTM ini
terdiri dari beberapa rangkaian yang dijadikan menjadi satu rangkaian
keseluruhan. Rangkaian tersebut menggunakan esp8266 sebagai otak untuk
menggerakan motor dc. Semua komponen seperti Gm67 barcode reader, sensor
ultrasonik,driver motor Bts7960, akan langsung terhubung dengan esp8266.
Sehingga hasil dari rangkaian ini membentuk satu alat utuh dan dapat diterapakan
pada kehidupan sehari hari. Adapun hasil rancangan sistem kendali palang parkir

menggunakan KTM dapat dilihat pada gambar dibawah ini.

ATA P P B B B P L P VLR
R R REAMAY \&‘i\q.(ﬁ“d‘:i—("‘~
A A A AT AR A AT AT L YA T P VLV VLW

Gambar 4. 1 Rangkaian Keseluruhan

34



35

4.2. Percancangan program
4.2.1 Perancangan Esp8266

Pada perancangan pemograman menggunakan aplikasi Arduino IDE,
program ini dibuat untuk mikrokontroler esp8266. Adapun cara pemograman
untuk mikrokontroler tersebut dijelaskan sebagai berikut
Adapun setting program pada esp8266 sebagai berikut:
siapkan kabel penghubung untuk menghubungkan esp8266 dengan laptop.

1. siapkan laptop sebagai tempat coding program esp8266.

2. mendownload atau menginstall aplikasi Arduino IDE di laptop.

3. membuka aplikasi Arduino IDE.

4. menghubugkan esp8266 ke laptop dengan kabel penghubung.

5. Kilik menu file kemudian klik preferences seperti gambar dibawah

@ sketch jul12a | Arduino 1.8.19
File Edit Skeich Tools Help

- X
New Ct+N B
Open. Cti+0

Open Recent > -]

N ~
h
h
P

Sketchbook

Examples g
Close Ctrbs W

Save Ctrlss

Sovehis..  CteShiftsS

3 pro”;
PageSetup  CtrleShift-P 7+
Print Ctil+P 2.168.246.165/api/get/"; //Ganti dengan IP Local

Preferences  Ctil+Comma  21ne;

Quit Ctil+Q

Gambar 4. 2 tampilan langkah penginputan board esp8266

6. Pada additional boards silahkan ketik url berikut:
https://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json



https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

-]

File Edit Skeich Tools Help

sketeh_jult8a
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#include <ESPB26GWIFL.h> ~
#include cESPB266HTTRClient.h> Preferences x
#include <WiFiClientSecure.h> Sett
#include cPubSubClient.h> =tings ol
#include cSoftuareSerial.h>
#include <Arduino_JSON.h> EEwi TE
C:\Users\DELL |pocuments|rduina] Browse
const char® SSID
conet char® PASS Editor language System Default | (requires restart of Arcuino)
= 5://:
String setUrl = "https://152.168.246.16 Lyoco oo o
// Setup GM67 Barcode/QR Scanner Interface scale: Automatic | 100 - % (requires restart of Arduino)
String result;
P, Theme: Default theme | (reguires restart of Arduino)
#define scanTx 1 Show verbose output during: [] compilation [ upload
Softuarcserial scannerSerial (scanfx, s
Compiler warnings: None
// Setup Motor Driver [ Display line numbers [JEnable Code Folding
#define inl 15
sdefine in2 2 Verify code after upload [ use external editor
Check for updstes on startup ave when verifying or uploading
// Limit Switch
etine limitpin 16 ] Useaccessiilty features
#define switchPin 12 Additional Boards Manager URLs: | hittps://arduino .esp8266. com/stable package_esp8266com_index.json M)
/4 setup Ultrasonik More preferences can be edited drecty in the fie
#define echopin 4 :\sers DELLVAppDatall ocal\Archino 15\preferences. et
#define trigPin 5 fecit only when Arduino is no
long duration, distance;
oK Ci |
void setunf()y { ance v

Gambar 4. 3 tampilan preferences langkah langkah penginputan board esp8266

Kemudian klik ok
Pada board manager silahkan cari esp8266 dan install

Setelah terinstall klik tombol close

10. Setelah itu klik menu tools kemudian pilih board esp8266 lalu pilih
NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) seperti pada gambar berikut

@ sketch jul12a| Arduino 1.2.19
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jul18a,

#include <ESF
#include
#include <wiF

#include <Pubj
#include <Sof|
#include <ard

const char*
const char* A
string seturl

/1 setup GMe7)
string resuly
#define scank
#define scanT
Softuareseria

/4 setup motg
#define inl 1
#define in2 2

7/ Limit Swiy
#define limit
#define switg

7/ Setup Ultr]
#define echor
#define trigd
long duration

4 setun(y

Auto Format CtrsT

Archive Sketch

Fix Enceding & Reload

Manage Libraries. Ctrls Shift+1

Serial Monitor Ctrl+ Shift-M

Serial Plotter Ctrl+ Shift-L

WAFI101 / WIFININA Firmuare Updater

Board: "NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)* i Boards Manager.
Builtin Ledk: Arduine AVR Boards
Upload Speed: "115200" 1 ESPE266 Boards (3.1.2)
CPU Frequency: "80 MHz" >

Flash Size: *4MB (FS:2MB OTA:~1019KB)" >

Debug port: "Disabled" >

Debug Level: "None" >

P Variant: "v2 Lower Memory" >

VTables: *Flash >

C+ Exceptions: "Disabled (new zborts on oom)" >

Stack Protection: "Disabled” >

Erase Flash: *Only Sketch" 5

SSL Support: "All SSL ciphers (most compatible)" >

MMU: "32KB cache + 32KB IRAM (balanced)” 4

Non-32-Bit Access: *Use pgm_read macros for IRAM/PROGMEM" >

Port
Get Board Info

Programmer

Bum Bootloader

A

Generic ESPB266 Module

Generic ESP8285 Module

4D Systems gend loD Range

Adafruit Feather HUZZAH ESP2266

Amperka Wifi Slot

Arduino

DOITESP-Mx DevKit (ESPE285)

Digistump Oak

ESPDuine (ESP-12 Module)

ESPectro Core

ESPino (ESP-12 Module)

ESPresso Lite 10

ESPresso Lite 2.0

ITEAD Sonoff

Invent One

LOLINGWEMOS) D1 ESP-WROOM-02

LOLINGWEMOS) D1 R2 & mini

LOLINGWEMOS) D1 mini (clone)

LOLINGWEMOS) D1 mini Lite

LOLINGWEMOS) D1 mini Pro

LOLIN(WeMos) D1 R1

Lifely Agrumino Lemon vd

NodeMCU 09 (ESP-12 Module)

NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)

Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV)
A

Gambar 4. 4 langkah langkah pemilihan board esp8266

11. Kemudia ketik program pada text edito.

12. Untuk mengupload program keboard silahkan klik logo tanda panah

kearah kanan



13. Tunggu sampai proses upload selesai

Adapun setting program untuk alat tersebut adalah sebagai berikut:
#include <ESP8266WiFi.h>

#include <ESP8266HTTPClient.h>

#include <WiFiClientSecure.h>

/I Setup Ultrasonik
int echoPin = 4;
int trigPin = 5;

long duration, distance;

/I Setup Limit Switch
int limitPin = 14;

int switchPin = 12;

Il Setup WiFi
const char* SSID = "realme 8 pro";
const char* PASS = "12345677";

String setUrl = "https://perdanaazz-dev.my.id/simm/api/find.php?username=";

int trigger = 0;

void stop();
void turnRight();
void turnLeft();

void setup() {
Serial.begin(115200);
Serial.printin();
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Serial.print("Connecting to ");
Serial.printIn(SSID);
WiFi.begin(SSID, PASS);

while (WiFi.status() = WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");

}

Serial.printin("*"");
Serial.printIn("WiFi connected");
Serial.printIn("IP address: *);
Serial.printin(WiFi.locallP());

pinMode(trigPin, OUTPUT);,

pinMode(limitPin, OUTPUT));
pinMode(switchPin, OUTPUT);

void loop() {
/I Ultrasonik
digitalWrite(trigPin, LOW);delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);

distance = duration/58.2;



if (Serial.available()) {

stop();

while (Serial.available() == 0) {}

// Send To Server
if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) {

WiFiClientSecure client;

HTTPClient https;

String postData = Serial.readString();
postData.trim();

String fullUrl = setUrl + postData;
fullUrl.replace(" ", ™);

Serial.printin(" ");
Serial.printIn("Requesting " + fullUrl);
if (https.begin(client, fullUrl)) {

int httpCode = https.GET();

Serial.printIn("Respon : " + String(httpCode));

if (httpCode > 0) {
String https_string = https.getString();
Serial.print("String: ");
Serial.printIn(https_string);

/l Result HTTPS String
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if (https_string == "true") {
Serial.printIn("True™);
trigger = 1;
loop();

}else {
Serial.printIn("False™);
stop();
loop();

¥

}
https.end();
loop();

}else {
Serial.printf("[HTTPS] Unable to connect\n™);

Serial.printIn("False™);
}
}else {
Serial.printIn("WiFi not connected");
}
}

if (trigger ==1) {
Serial.print("Trigger 1 Ultras: ");

Serial.printIn(distance);

if (distance > 30) {
turnRight();
}else {



turnLeft();
trigger = 2;
¥
¥

if (trigger == 3) {
Serial.print("Trigger 2 Ultras: ");
Serial.printIn(distance);

turnLeft();

¥
¥

void turnRight() {
digitalWrite(limitPin, low);
digitalWrite(switchPin, hugh);
Serial.printin("Turn left™);

¥

void turnLeft() {
digitalWrite(limitPin, LOW);
digitalWrite(switchPin, low);
Serial.printin("Turn Left");

¥

void stop() {
digitalWrite(limitPin, LOW);
digitalWrite(switchPin, LOW);
Serial.printIn("Stop™);

}

41



42

4.2.2 Perancangan Arduino Nano
Pada perancangan pemograman menggunakan aplikasi Arduino IDE,
program ini dibuat untuk mikrokontroler arduino nano. Adapun cara pemograman
untuk mikrokontroler tersebut dijelaskan sebagai berikut
Adapun setting program pada arduino nano sebagai berikut:
siapkan kabel penghubung untuk menghubungkan arduino nano dengan laptop
1. siapkan laptop sebagai tempat coding program arduino nano.
2. mendownload atau menginstall aplikasi Arduino IDE di laptop.
3. membuka aplikasi Arduino IDE.
4. menghubugkan arduino nano ke laptop dengan kabel penghubung.
5. Klik menu Tools lalu pilih board pastikan untuk memilih board arduino
nano

@ sketch_nano | Arduino 1.8.19 - x
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format CtrtsT
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload ]

Manage Libraries. Ctrl+Shift+]

Serial Monitor Crl+ShiftsM

Serial Plotter CtrlsShiftsL

WFi101 / WiFININA Firmware Updater

mega328P (0ld Bootloader)”
Port
Get Board Info
Programmer: "AVRISP mkil" >
(00, 0%F2, 0x03, Ox00, OXFE, 0x31):
I

Burn Bactloader

Up); delay (5007
ionAlwaysOn, sizeof collimationAlwaysOn);

Seriall.urite (wakeUp): v(50)2
Seriall.urite(ledOn, sizesf ledOn);

delay(2000)

Gambar 4. 5 pilih board untuk arduino nano

6. selanjutkan klik menu tools lalu pilih processor ATmega328p(Old
Bootloader)
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@ sketch_nano | Arduine 1.8.19 - X
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format CtrleT B
Auchive Sketch
Fix Encoding & Reload ]

o es.. @

CtrlsShift|
CtrlsShift+M

CtrisShift+L.

WIFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "Arduino Nano”

Processor: "ATmega328P (Old Bootloaden)” i ATmega32eP

Port ®  ATmegs326P (Old Bootloader)
Get Board Info ATmegal68

>
{00, OxF2, 0x03, 0x00, OxFE, 0x31);
8

Gambar 4. 6 pilih processor untuk arduino nano

7. Selanjutnya klik menu Tools lalu pilih port yang tersedia

8. Kemudia ketik program pada text edito.

9. Untuk mengupload program keboard silahkan klik logo tanda panah
kearah kanan

10. Tunggu sampai proses upload selesai

Adapun setting program untuk alat tersebut adalah sebagai berikut:

#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial Seriall (0,1);
SoftwareSerial esp (2,3);

/I Setup Limit Switch
int limitPin = 5;

int switchPin = 6;

int LPWM = 11;

int RPWM = 10;

void configure() {
const byte wakeUp = 0x00;
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const byte collimationAlwaysOn[] = {0x08, 0xC6, 0x04, 0x08, 0x00,
0xF2, 0x03, 0x00, OXFE, 0x31};
const byte ledOn[] = {Ox05, OXE7, 0x04, 0x00, 0x01, OXFF, OxOF};

Seriall.write(wakeUp); delay(50);

Seriall.write(collimationAlwaysOn, sizeof collimationAlwaysOn);

Seriall.write(wakeUp); delay(50);
Seriall.write(ledOn, sizeof ledOn);

delay(2000);

void setup() {

pinMode(LPWM, OUTPUT);
pinMode(RPWM, OUTPUT);
pinMode(limitPin, OUTPUT));
pinMode(switchPin, OUTPUT);
digitalWrite(LPWM, HIGH);
digitalWrite(RPWM, HIGH);
digitalWrite(limitPin, HIGH);
digitalWrite(switchPin, HIGH);

esp.begin(115200);
Seriall.begin(115200);

delay(1000);

configure();

Seriall.printin("GM®67 configured™);
esp.printin("GM67 configured™);

}

void loop() {
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if (Seriall.available())

{
while (Seriall.available())

{
char input = Seriall.read();
esp.print(input);
delay(5);
}
esp.printin();
}

4.3. Cara Kerja Sistem Palang Parkir Menggunakan KTM Berbasi NodeMcu

Setelah rancangan alat selesai selanjutnya mengetahui cara kerja dan juga
langkah langkah sebelum mengoperasikannya. Cara kerjanya ialah ketika alat
dinyalakan maka secara otomatis esp8266 akan terhubung dengan wifi yang ssid
dan password yang telah diatur dalam pemograman nodeMCU. Jika sudah maka
alat sudah berfungsi, ketika pengunjung mengscan ktm ke Barcode Reader maka
palang akan terbuka jika data Barcode sudah terdaftar di website dan jika tidak
palang tidak akan terbuka, setelah palang terbuka dan pengunjung melewati

palang dan terdeteksi sensor ultrasonik maka palang akan tertutup.

4.4. Langkah Langkah Sebelum Mengoperasikan Sistem Palang Parkir
Menggunakan KTM Berbasis NodeMcu

Sebelum mengoperasikan alat sistem parkir menggunakan KTM berbasis
nodeMcu ada langkah langkah yang harus dilakukan agar alat beroperasi dengan
baik.
Langkah awal yang harus dilakukan adalah membuka chrome dan ketikan alamat

https://perdanaazz-dev.my.id/simm/login.php



https://perdanaazz-dev.my.id/simm/login.php
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& TobBaru x  + v - 08 X

C G Telusuri Google atau ketik URL 2 % » L& O :

B 8elsjar Arduino dan. Dashboard - Sistem.

Gambar 4. 7 Buka alamat web

selanjutnya akan masuk kehalaman login dan masukan username dan password.

@ Masuk - Sistem Informasi Maha= X 4 ™ = X

€« C & perdanaazz-dev.my.id/simm/login.php e #r ®» 4 0@ :

Login
Username (NIM/NIP)

Username (NIM/NIP)

Gambar 4. 8 Halaman Login web

pada halaman login di kolom username masukan angka 1, dan pada kolom

password ketikan admin.

Ketika username dan password sudah benar dimasukkan akan menampilkan

halaman dashboard web
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@ Dashboard - Sistem Informasi M- X 4 ~ - X

<« C @ perdanaazz-dev.my.id/simm/indexphp o & » 4 O@ :

SIM Narotama

3

Mata Kuliah

Pengumuman Terbaru

FAKULTAS TEKNIK ELEKTRO UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SUMATERA UTARA

Peraturan rektor tentang Tugas Akhir

Gambar 4. 9 halaman dashboard web

jika sudah memasuki halaman web, klik pada menu Data Mahasiswa yang dapat

ditambah maupun dihapus.

@ Data Mahasiswa - Sistem Inform. X + v = X

< C @ perdanaazz-dev.my.id/simm/index php?page=mahasiswa g Y » L O

SIM Narotama

Cari NIM / Nama n Tambah Mahasiswa

Jenis Program
No Foto NIM Nama Lengkap Kelamin Semester Studi Status Aksi

1 .y 1907220057 Satria Adi Rama Laki-Laki 1 Teknik Elektro  Aktif s
SV Putra Ubch

<4»

Gambar 4. 10 halaman data mahasiswa
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4.5.Pengujian Software
4.5.2 Pengujian Program Sensor Gm67

Pengujian program sensor Gm67 dengan menggunakan aplikasi Arduino
IDE untuk kode program dapat dilihat dibawah ini:

@ sketch_nano | Arduino 1.8.19 - ped
File Edit Sketch Tools Help

©O0 BEHHR

sketch_nano § |~}

Gambar 4. 11 Program sensor Gm67

Dari gambar progam gm67 diatas dapat dianalisa bahwa kode program
mengintruksikan ketika gm67 menerima input masukan, maka input masukan
akan dikirim ke arduino nano dan juga driver motor untuk memutar kekanan dan
kekiri dengan baudrate 115200bps dan akan aktif ketika muncul Gm67

configured.

4.5.1 Pengujian Website
Pengujian website dapat dilakukan dengan menambahkan dan menghapus

data mahasiswa
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@ Spinner Artikel Indonesia - Onlin X @ Data Mahasiswa - Sistem Inform X 4 ~ - X

< C @ perdanaazz-dev.my.id/simm/index,php?page=mahasiswa e % » 0@ :

A

& Data Mahasiswa Cari NIM / Nama n Tl (el

Jenis Program
No Foto NIM Nama Lengkap Kelamin Semester Studi Status Aksi
1 A 1907220057 Satria Adi Rama Laki-Laki 1 Teknik Elektro  Aktif &
L 4 Putra Uboh

<>

Sukses!

Berhasil menambah mahasiswa

Gambar 4. 13 berhasil menambah data mahasiswa

Dari gambar diatas dapat disimpulkan bahwa website telah berhasil dijalankan

serta menambah dan menghapus data mahasiswa.

4.5.3 Pengujian Program Sensor Ultrasonik
Pengujian program sensor Ultrasonik dengan menggunakan aplikasi

Arduino IDE untuk kode program dapat dilihat dibawah ini:
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@ sketch_esp | Arduino 1.8.19 - X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_esp
"False™);

~

void turmRight() {
a: ite(limitPin, HIGH); v

Gambar 4. 14 Program sensor Ultrasonik

Dari gambar program sensor ultrasonik diatas dapat dianalisa bahwa kode
program mengintruksikan ketika sensor mendeteksi objek dalam jarak 30cm maka

motor akan berputar left atau Kiri.

4.6. Pengukuran Rangkaian Hardware

4.6.1 Pengukuran Rangkaian Gm67 Barcode Reader

Ketika tidak ada yang discan
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Gambar 4. 15 pengukuran gm67 saat tidak ada discan

Ketika ada yang discan

Gambar 4. 16 pengukuran gm67 saat ada discan



Tabel 4. 1 Hasil Pengukuran Tegangan Output Rangkaian Barcode Reader
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NO Keadaan Tegangan Tegangan Status Sensor
Sensor Masuk Keluar
Barcode
Reader
1 Tidak Scan 5v 491v Aktif
2 Scan 5v 4.94v Aktif

4.6.2 Pengukuran Rangkaian Sensor Ultrasonik

Ketika ada objek terdeteksi

Gambar 4. 17 Hasil pengukuran sensor ultrasonik saat ada objek terdeteksi



Tabel 4. 2 Hasil Pengukuran Tegangan Output Rangkaian Sensor Ultrasonik

No Keadaan Tegangan Tegangan Status Sensor
Sensor Masuk Keluar
Ultrasonik
1 Tidak ada 5v Ov Aktif
objek
2 Ada objek 5v 3.2v Aktif

4.6.3 Pengukuran Rangkaian Driver Motor Bts7960

Ketika motor tidak dialiri arus

Gambar 4. 18 Hasil pengukuran driver saat tidak dialiri arus




Ketika motor dialiri arus

Gambar 4. 19 Hasil pengukuran driver saat dialiri arus

Tabel 4. 3 Hasil Pengukuran Driver Motor

No

Keadaan
Driver Motor
Bts7960

Tegangan
Masuk

Tegangan
Keluar

Status Motor

Motor Dalam
Keadaan Tidak
Dialiri Arus

12v

Oov

Tidak Aktif

Motor Dalam
Keadaan
Dialiri Arus

12v

11.79v

Aktif

4.7 Hasil Pengujian Rangkaian Keseluruhan
Rangkaian keseluruhan adalah menghubungkan seluruh rangkaian untuk
menggerakan motor membuka palang ketika barcode reader discan dan barcode

terdaftar di web dan akan menutup ketika sensor ultrasonik mendeteksi adanya

objek. Berikut gambar dan tabel hasil pengujian rangkaian keseluruhan.
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Gambar 4. 20 prototipe sistem palang parkir

Gambar 4. 21 Rangkaian Keseluruhan

4.7.1 Hasil Pengujian Saat Motor Berputar Kearah kanan

Pengujian rangkaian saat motor berputar kearah kanan bagaimana kinerja
alat saat KTM di scan pada barcode reader. Dapat dilihat ketika barcodereader di
scandan data barcode sudah terdaftar pada websitemaka lampu relay akan
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menyala warna hijau dan motor akan berputar kearah kanan dan palang terbuka
keatas.

Gambar 4. 22 Rangkaian saat motor berputar kekanan

4.7.2 Hasil Pengujian Saat Motor Berputar Kearah Kiri

Pengujian rangkaian saat motor berputar kearah kiri bagaimana kinerja alat
saat sensor ultrasonik mendeteksi adanya objek dalam jarak 30cm. Dapat dilihat
ketika sensor ultrasonik mendeteksi adanya objek dalam jarak 30cm maka lampu
relay sebelah Kkiri akan menyala warna merah dan motor akan berputar kearah Kiri

dan palang tertutup kebawah.



Gambar 4. 23 Rangkaian saat motor berputar kekiri

Tabel 4. 4 Hasil pengujian keseluruhan
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No Kondisi Saat | Kondisi Palang | Output Driver Led Relay
Scan Barcode Motor Bts7960 | yang menyala
1 Kondisi Scan | Tidak Terbuka Ov Hijau
Barcode Tidak
Terdaftar
2 Kondisi Scan Terbuka 11.79v Merah sebelah
Barcode kanan dan
Terdaftar hijau sebelah
kanan
Menutup 11,79v Merah sebelah
Kiri dan hijau

sebelah kanan




BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan analisi yang dilakukan dalam penelitian ini, dapat

diambil kesimpulan sebagai berikut:

1.

Sistem yang dibangun menggunakan Gm67 barcode reader sebagai
pembaca barcode pada KTM, sehingga data barcode pada KTM dapat
dibaca dan digunakan sebagai akses palang parkir.

Sistem yang digunakan mampu terhubung ke wifi menggunakan
mikrokontroler esp8266 dan berinteraksi dengan web, web yang
digunakan mampu menyimpan dan menghapus data mahasiswa, dan dapat
diakses dimana saja dan kapan saja dengan cara di hosting.

Sistem dapat membaca barcode pada KTM menggunakan Gm67 barcode
reader setelah itu data akan dikirimkan ke arduino nano lalu dikirimkan
lagi ke esp8266 yang sudah terhubung dengan wifi dan web, ketika data
barcode sudah terdaftar di web maka palang akan terbuka, ketika sensor

ultrasonik mndeteksi objek dengan jarak 30cm maka palang akan tertutup.

5.2 Saran

Dalam membuat perancangan sistem kendali palang parkir menggunakan

KTM berbasis NodeMcu ini, masih memiliki beberapa kekurangan dan harus

dikembangkan lebih lanjut kearah yang lebih baik. Terdapat beberapa saran untuk

meningkatkan kualitas dan fungsional dari sistem ini, yaitu:

1.

Menggunakan sensor barcode reader yang lebih akurat dan cepat
pembacannya.

Menambahkan pembacaan TNKB menggunakan webcam agar sistem jadi
lebih aman.

Menambahkan sumber daya cadangan batrai dan sistem ats (Auto Switch)

ketika listrik padam sistem masih bisa digunakan.

58
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